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OZET

ELEKTRIiK YAPIM iSi SEKTORU iCIN ANALITIiK HIYERARSI SURECI,
ANALITIK AG SURECI VE BULANIK MANTIK YAKLASIMLARI iLE
RiSK DEGERLENDIRMESI: BiR FIRMA ORNEGI

UMUT ERGUN

Doktora Tezi, Is Saghg ve Giivenligi Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Funda Kahraman
Mart 2023, 213 sayfa

Bu galismada elektrik yapim isi sektoriinde faaliyet gosteren bir firmanm; Analitik
Hiyerarsi Siireci, Analitik Ag Siireci ve Bulanik Fine-Kinney yontemleri ile tehlike
kategorileri onceliklendirilmeye calisilmistir. Analitik Hiyerarsi Siireci ve Analitik Ag
Siireci yontemlerinde SuperDesicion paket programi kullanilmis, Bulanik Fine-Kinney
metodu igin ise Fuzzy Logic kullanilmistir. Once Analitik Hiyerarsi Siireci ve Analitik
Ag Siireci sonuglar1 birbirleriyle Kkarsilastirilmis, ardindan klasik Fine-Kinney
metodundan elde edilen verilerle bulanik Fine-Kinney metodundan elde edilen veriler
karsilastirilmigtir. Nihayetinde bu yontemlerin tiimii bir arada degerlendirilerek, karar
vericiye mevcut tehliklerin hangilerine Oncelik verilmesi konusunda Gneride
bulunulmustur.

Tiim yontem sonuglar1 birbirleriyle karsilastirildiginda bulanik Fine-Kinney yonteminin
en uygun sonu¢ irettigi kanisina varilmis ve Elektrik kategorisindeki tehlikelerin
oncelikli olarak ele alinarak giderilmesi gerektigi kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: s Saghg ve Giivenligi, Analitik Hiyerarsi Siireci, Analitik Ag
Siireci, Bulanik Mantik, Bulanik Fine-Kinney, Risk Degerlendirmesi.



ABSTRACT

RISK ASSESSMENT FOR THE ELECTRICAL CONSTRUCTION WORK
INDUSTRY WITH ANALYTICAL HIERARCHY PROCESS, ANALYTICAL
NETWORK PROCESS AND FUZZY LOGIC APPROACH: A COMPANY
CASE

UMUT ERGUN

Ph.D. Thesis, Department of Occupational Health And Safety
Supervisor: Prof. Dr. Funda Kahraman

March 2023, 213 pages

In this study, a company operating in the electricity construction sector; Hazard categories
were tried to be prioritized with Analytical Hierarchy Process, Analytical Network
Process and Fuzzy Fine-Kinney methods. SuperDesicion package program was used in
Analytical Hierarchy Process and Analytical Network Process methods, Fuzzy Logic was
used for Fuzzy Fine-Kinney method. First, the Analytical Hierarchy Process and
Analytical Network Process results were compared with each other, then the data obtained
from the classical Fine-Kinney method and the data obtained from the fuzzy Fine-Kinney
method were compared. Finally, all of these methods were evaluated together, and a
recommendation was made to the decision maker about which of the existing hazards
should be given priority.

When all the method results were compared with each other, it was concluded that the
fuzzy Fine-Kinney method produced the most appropriate results and it was concluded
that the hazards in the Electricity category should be dealt with and eliminated.
Keywords: Occupational Health And Safety, Analytical Hierarchy Process, Analytical
Network Process, Fuzzy Logic, Fuzzy Fine-Kinney, Risk Assessment.
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GIRIS

Gectigimiz son iki yiizyilda artan niifus; mal ve hizmet beklentisinin artmasina,
bu beklentinin yarattig1 iretim miktar1 baskisi da pek ¢ok iiretim tekniginin icat
edilmesine, iyilestirilerek gelistirilmesine ve yaygin bigimde kullanilmasina yol agmaistir.
Baslangicta emek-yogun agirlikli ve basit el aletleri ile uygulanacak sekilde tasarlanan bu
teknikler zaman iceresinde yerini, ¢esitli teknolojilerin gelistirilmesiyle, 6nce gliniimiizle
kiyaslandiginda basit olarak tanimlanan makinelere, sonrasinda ise ¢ok daha kompleks
ve calismasi gesitli algoritmalara dayali makinelere birakmistir. Giiniimiizde de bu

gelisim stireci halen devam etmektedir.

Tiim bu siire¢ zarfinda, iiretimin odaginda daima bir ¢alisan kavrami yer almis ve
calisanin meslegini icra edebilmesi icin sart olan mesleki anlamda yeterli olma durumu
ile fiziksel ve psikolojik anlamda biitiinsel bir sekilde saglikli olma durumu 6nem teskil

etmistir.

Amerikal1 bir makine miihendisi olan Frederick Winslow Taylor’in 1911 yilinda
yaymlanan The Principles of Scientific Management isimli kitabinda, Amerikan is
diinyasiin tiimiiyle verimsiz bir sistem {izerine kurulu olduguna ve bunun ekonomiye
zarar verdigine vurgu yapmis, ¢oziim olarak da olaganiistii nitelikteki insanlari aramak
yerine sistematik yonetim bi¢iminin etkin bir ¢6ziim sunacagini ifade etmistir (Kerman,
2016:240). Taylor’in olaganiistii insanlar aramak olarak ifade ettigi calisanlar; uzun
giinliik calisma saatlerine dayanabilen, tekrarli isleri yeterli say1 ve slirede mola vermeye
ihtiyag duymadan yapabilen, insan saglig1 lizerine olumsuz etkileri olan kotii ¢alisma
kosullarindan nispeten daha az etkilenen, dayanikli insan tipleriydi. Is sahipleri, calisma
sartlarin1 insan anatomisine ve fizyolojisine uygun hale getirmek yerine, kotii ¢alisma
sartlarina miimkiin olacak en uzun siire dayanabilecek insanlari ise alma egilimindeydiler
ve bu sartlara uymayan c¢alisanlar da kisa siire i¢inde ya is kazasi sonucu Oliiyor ya is
goremez sekilde yaralaniyor ya da bugiin meslek hastaligi sinifinda degerlendiren, gesitli
kas-iskelet sistemi rahatsizliklari neticesinde verimli ¢alisamaz hale geliyordu. Bu durum
dogal olarak, ¢alisan popiilasyonunun, 6zellikle de kalifiye ¢alisan popiilasyonunun giin
gectikce erimesine yol agmis ve donemin sanayi lilkeleri bu duruma ¢6ziim olarak Afrika
iilkelerinden kole statiisiinde insan getirip ¢alistirarak ¢oziim bulmaya caligmistir. Netice

itibartyla bu yaklagimin da uygun bir ¢6ziim olmadig1 kisa zamanda ortaya ¢ikti.



Nihayetinde sanayici iilkelerce, bir calisanin uzun siire isletmeye hizmet
verebilmesi i¢in ¢alisanin fiziksel ve psikolojik anlamda biitiinsel saglikli olma halinin
saglanmasinin ve korunmasinin zaruri oldugu anlasildi. Hemen her sanayi iilkesinde
yasanan bu durum, sonug olarak iilkelerin karar vericileri tarafindan bazi iyilestirmelere
ve geligsmelere olanak saglamustir. Ulkemizde calisani is saghig1 ve giivenligi yoniinden
koruma altina alma stireci, 1867 yilinda yayilanan “Dilaver Pasa Nizamnamesi” ve 1869
yilinda yayinlanan “Maadin Nizamnamesi” (Aydeniz, 2020) ile baslamis olup
glinlimiizde ise uluslararasi kabul goren ISO 45001:2018’in, atas1 sayilabilecek olan
OHSAS 18001:2007nin paralelinde, 2012 yilinda yayinlanan 6331 sayili Is Saglig ve

Giivenligi Kanunu ve ilgili yonetmelikleri ile devam etmektedir.

Yasanan iyilestirmelerle ve gelismelerle beraber ¢esitli sorunlar meydana gelmis,
icat edilen her makine, her teknik ya da her iyilestirme, kendine 6zgii tehlike ve riskleri
de beraberinde getirmistir. S6zgelimi otomobilin, otobiisiin ya da kamyonun icadi
insanlarin veya friinlerin bir yerden bir yere nakledilmesini kolaylastirmis ancak
beraberinde trafik kazasi olgusunu getirmistir. Yine Ornegin seri iiretim yapabilen
herhangi bir makine, yine beraberinde o makine ile galisan kisi agisindan Sliimciil

olabilecek riskler tagiyabilmektedir.

Iktisadi agidan {iretimin; miitesebbis, sermaye, isgiicii ve teknoloji olarak
adlandirilan faktorleri vardir ve bu faktorlerden herhangi birinde bir sorun mevcut ise
tiretimin tiimiinde sorun olugmasi kaginilmaz olur. Belirli bir yeterlilige ulasmasi nispeten
zaman alan ve etik anlamda evrensel bir kiymet arz eden insan kavramu, liretim faktorleri
icinde isgliciinii temsil etmektedir. Zaman igerisinde isgiicli faktoriinii Gnemsemeden,
iiretimin sadece diger faktorlerine odaklanmanin hatal1 bir tutum oldugu anlasilmis ve bu
sebeple calisanin, mesleki yeterliligi agisindan egitiminin saglanmasi ve biitiinsel
anlamda saglikli olma halinin, siirdiiriilebilir bir sekilde korunmasi ve gelistirilmesinin
gerekliligi ortaya konmustur. Giiniimiizde “Is Saghg: ve Giivenligi” ana bashg: altinda
toplanan her yaklagimin, her iyilestirme ve gelismenin temelinde bu gereklilik

yatmaktadir denilebilir.

Elektrik yapim isi sektorii, bir lilkenin kiymetlerinin olusturuldugu gida, tekstil,
otomotiv, demir-gelik ve benzeri tiim tiretim sektorlerinin kullanacagi enerjinin iletilmesi
icin gerekli olan altyapinin insasi olarak degerlendirilebilir. Teze konu olan elektrik

yapim isi sektoriinde risk degerlendirmesi ise is sagligl ve giivenligi yoniinden genel ve



sektore Ozgii risklerin ele alinip degerlendirilerek Onceliklendirilmesi, bu sayede
tehlikelerin giderilmesi i¢in dogru bir planlama olanagini saglamay1 amaglamaktadir. Bu
calismada risk degerlendirmesi ile ¢ok kriterli karar verme yontemleri ele alinmis ve

tehlikelere dair 6nceliklendirme yapilmistir.



BIiRINCIi BOLUM
KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boéliimde, elektrik yapim isi sektorli hakkinda genel bilgiler verilerek sektor
tanitim1 yapilmis, sektoriin iilkemizdeki isleyisine deginilmis, bu alanda faaliyet gosteren
bir isletmenin yapti§i muhtemel isler anlatilmis ve iilkemiz is saghg ve giivenligi
mevzuatinda sektoriin yeri hakkinda bilgi verilmistir. Bununla beraber risk kavrami
anlatilmis, risk degerlendirme siireci ve risk degerlendirme tekniklerinden bahsedilmis ve
bu caligmada kullanilacak olan Fine-Kinney risk degerlendirme yontemi tanitilmistir.
Yine bu ¢caligmada kullanilan analitik hiyerarsi siireci, analitik ag siireci ve bulanik mantik
kavramlar1 hakkinda bilgiler verilerek yontemler tanitilmistir. Son olarak bu c¢aligmanin
yapilabilmesi i¢in literatiir taramasi sonucu ulasilip yararlanilan yogunlukla yakin donem

calismalar hakkinda bilgi verilmistir.

1.1 Elektrik Yapim Isi Sektorii

Elektrik yapim isi sektorii, ana baslik olan elektrik sektoriiniin en 6nemli alt
dallarindan birisidir. Elektrik yapim isi temel olarak; iiretilen ve dagitima hazir elektrigin,
hane ve isletmelere aktarilmasi i¢in gerekli olan alt yapinin insasini ve bu konuda 6nceden
tesis edilmis altyapilarin modernizasyonunu ve bilyiitiilmesini konu edinmis bir alandir.
S6z gelimi bir fabrikada iiretilen bir {riiniin, nihai tiiketiciye ulastirilmasi igin
uygulanacak lojistik faaliyetlerinin kullanacagi yolun insas1 olarak nitelendirilebilir. Bu
acidan bakildiginda tipki bir fabrika olarak iiretiminizi transfer edeceginiz karayolu gibi,
elektrik yapim isi sektorii de elektrigi son tiiketiciye ulastiracaginiz yolun insasi olarak
degerlendirilebilir. Sayet bu yolu olusturamazsaniz, elektrigin kullanimi1 ve buna bagh
pek ¢ok modern hayat niteligini de o lokasyona saglayamazsiniz. Bu agidan elektrik

yapim isi sektorii hayati 6neme sahip bir sektordiir.



1.1.1 Tiirkiye’de Elektrik Yapim Isi Sektorii

Elektrik yapim isini, {retilen elektrigin iletilmesi i¢in gerekli olan altyap:
caligmalarin tiimii olarak degerlendirdigimizde, yeni agilan yerlesim yerlerinden, sanayi
bolgelerine dek elektrigin gerekli oldugu her mahal i¢in sektoriin son derece kritik bir
noktada oldugu kolayca anlagilacaktir. Elektrigin iletilmesinin ya da mevcut sebekenin
giiclendirilmesinin istendigi her lokasyon i¢in bir altyapr tesis edilmeli ve bu altyapi isler
hale getirilmedir. En yalin hali ile bakildiginda, 6rnegin bir sanayi kurulusuna elektrik
aktarilamazsa o sanayi kurulusu ¢alisamaz ve hem kurulusun iiretecegi liriinlerden hem
de yaratacagi istihdamdan mahrum kalinmis olunur. Dolayisi ile iilkenin tiim biiyiime ve
kalkinma planlarinda elektrik yapim isi sektorii ve iiretecegi hizmet, stratejik bir dneme
sahiptir. Bu agidan elektrik yapim isi sektorii iilke ekonomisinde ve isttihdam hacmi
yaratmada azimsanmayacak derecede 6nem arz eder. Ozetle sektdr igin yapilan yatirim

plani, iilkenin genel yatirim plani ile dogrudan iliskilidir.

Ulkemizde elektrik dagitim sektorii, gegmis yillarda yapilan 6zellestirmelerle
devlet tekelinden ¢ikarilip 6zel sektér kurulusglarina devredilmistir. Bu devretme
stirecinde, elektrik dagitim isiyle beraber, elektrik bakim ve ariza onarim isi ile elektrik
yapim isi de baz1 6lgeklerde sartlara baglanarak devredilmistir. Otorite olarak belirlenen
ve kamu kuruluslar: olan Tiirkiye Elektrik Dagitim AS. (TEDAS), Elektrik Uretim AS
(EUAS), Tiirkiye Elektrik Iletim AS (TEIAS) ve Enerji Piyasalar1 Denetleme Kurulu
(EPDK), iiretim ve dagitim sirketlerinin genellikle 5 yillik planlar dahilinde yapacagi yeni
yatirimlari, modernizasyonlar1 ve biit¢elerini belirlemektedir (EPK, 6446:2013). Bu
kuruluglar ayrica bu planlarin uygulanmasindaki ihale usulii ile yapilacak siireclerin
cercevesini Ve elektrik yapim isleri kapsaminda yapilan islerin, standartlara ve teknik

sartnamelere uygun olarak yapilip yapilmadigin1 da denetlemektedir (EDSDY, 2017).

Elektrik yapim isi sektoriindeki faaliyetlerin ana kiitlesi, sektorde 2022 itibariyla
faaliyet gosteren 21 dagitim firmas: tarafindan ytiriitiildiigii i¢in elektrik yapim isi sektorii
de dogrudan dagitim sektorii biinyesinde kabul edilmektedir. Sektor 6zelinde kurulmus
olan Elektrik Dagitim Hizmetleri Dernegi (ELDER), bu sirketlerin olusturdugu sektorel

bir kurum olarak faaliyet gostermektedir.



1.1.2 Elektrik Yapim Isi Kapsaminda Yapilan Temel Isler

Elektrik yapim iginin igerigini olusturan isler temel olarak asagidaki gibidir:

- Kanal agma ve kablo doseme: Yeni yerlesim yerlerine elektrik hatlar1 dosemek ya da
mevcut yerlesim yerlerindeki havai hatlarin yeraltina alinmasi i¢in yapilan, yaklasik 1-2

metre derinlik ve genislikte kaz1 yapma ve agilan kanala uygun kablo serme isidir.

- Direk dikme ve iletken ¢ekme: Aydinlatma diregi, trafo veya iletken tastyici direk
dikme igleminin yan1 sira mevcut direklerin degistirilmesi i¢in agag, beton ya da demir
direklerin sokiiliip yenilerinin montajidir. Direk s6kme ya da dikme isleminde gukur
kazma ve kapatma isleri olusmaktadir. Yeni hatta iletken cekme ya da eski hattaki mevcut

iletkenin demontaj1 sirasinda yiiksekte calisma yapilmaktadir.

- Enerji nakil hatti (ENH) isleri: Enerji santrallerinden sehir sebekesine enerjinin
nakledilmesi i¢cin ENH direkleri olarak tabir edilen genis ve yiiksek tipteki direklerin
genellikle oriilerek dikilmesi ve iletken ¢ekilmesi islemidir. Diger islerde oldugu gibi bu

iste de calisma sonrasinda hattin enerjilendirilmesi yapilmaktadir.

- Trafo merkezi insas1 ve demontaji: Yerlesim birimlerinde bulunan trafo binalar1 ve
modiiler, monoblok, beton kdskler olarak tanimlanan trafo yapilarinin insasi, montaj1 ya
da demontaj1 ve abone baglantilarinin yapilarak enerjilendirilmesi isidir. Igerisinde insaat

isleri barindirmaktadir.

- Saha dagitim kutusu (SDK) montaj-demontaj isleri: SDK’larin montaji ya da

degisimi, abone baglantilarinin yapilmasi ve enerjilendirilmesi isidir.

- Direk iizerinde bakim-onarim isleri: Direklerdeki aydinlatma armatiirlerinin, potans
ya da travers degisimleri, direklere korkuluk ya da uyari levhalarinin takilmasi vb.

islerdir.

1.1.3 is Saghg ve Giivenligi Acisindan Elektrik Yapim Isi

Ulkemizde 2017-2021 yillar1 arasinda meydana gelen toplam is kazasmin yaklasik
2.108.000 oldugu ve bu kazalarin 6.934’{inilin 6liimle sonu¢landig1 bilinmektedir. Ayni

yillarda belirlenen 6liimle sonuglanan toplam is kazalarinin yaklasik %44°i, 50°den fazla



calisanin bulundugu, Is Saghg Giivenligi Kurulu’nun tesis edilmesi zorunlu olan

isyerlerinde meydana gelmistir (SGK, 2008-2019).

Avrupa Birligi Komisyonu Istatistik Enstitiisii verilerine gére, 2019 yilinda 28
Avrupa tilkesini kapsayan toplam oliimlii kaza sayis1 3.408 iken tlilkemizdeki 6limli is
kazasi sayisi, 1.147’dir. Ayni1 y1l igin 6limlii ig kazas1 siralamasinda, 803 ile Fransa, 491
ile Italya, 416 ile Almanya ve 347 ile Ispanya iilkemizin ardindan gelmektedir. Tablo
1.1°de verilen rakamlar her yiiz bin kisiye karsilik olarak oliimlii kaza yasayan kisi
sayilarini oransal olarak gostermektedir (ELDER, 2022). Ayni tabloda, T.C. Sosyal
Giivenlik Kurumu’nun da verileri kullanilarak {ilkemizdeki 6liimlii kaza oranlart da

belirtilmistir (SGK, 2008-2019).

Tablo 1.1. AB iilkeleri (28) ve Tiirkiye’de gergeklesen 6liim oranlari

Yillar AB Tiirkiye
2008 2,39 9,8
2009 2,01 13
2010 2,11 14,5
2011 2,05 15,4
2012 1,95 6,2
2013 1,8 10,9
2014 1,83 15,4
2015 1,83 8,45
2016 1,52 9,15
2017 1,68 7,32
2018 1,77 6,98
2019 1,74 521

Kaynak: Eurostat — Accident At Work Report 2022 ve SGK 2008-2019 yillik istatistikleri.

S6z konusu tablonun grafik gosterimi de Sekil 1.1’de gosterilmistir. Bu
degerlerden anlasilacagi tizere lilkemizin ¢alisan sayilarina gore 6liimle sonuglanan kaza
oranlar1 AB ortalamasinin oldukg¢a iizerinde olarak gerceklesmekte ve ne yazik ki yillar
bazinda bakildiginda ciddi bir iyilesme goriilmemektedir. Bu durum iilkemizde is saglig1

ve i§ giivenligi konusunda istenilen seviye ulagilamadiginin net bir ifadesidir.



AB Ulkeleri (28) ve Turkiye'de Gerceklesen
Yz Bin iscide Oliim Oranlari
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Sekil 1.1. 2008-2019 aras1 AB iilkeleri ve Tiirkiye’de meydana gelen 6liimlii is
kazalarinin yiiz bin is¢iye oranlarinin kiyaslamasi

Kaynak: Eurostat — Accident At Work Report 2022 ve SGK yillik istatistikler.

2017-2021 arasinda Tirkiye’de gerceklesen kaza istatistikleri Tablo 1.2°de verilmistir
(SGK, 2017-2021).

Tablo 1.2. 2017-2021 yillarinda Tiirkiye’de yasanan is kazasi istatistikleri

Yillar |is Kazasi Sayisi is Kazasi Sikhk Hizi | Siirekli is Gormezlik | Oliim
2017 359.683 9,94 72.831 1.633
2018 430.985 10,76 75.406 1.541
2019 422.463 10,76 78.917 1.147
2020 384.262 10,85 80.563 1.231
2021 511.084 12,27 82.100 1.382

Kaynak: SGK yillik istatistikler.

SGK 2017-2021 verilerine bakildiginda, 6liimli is kazalari, haftanin ilk ve son
giinleri diger giinlere gore ve haziran eyliil aras1t donem de diger donemlere gore daha ¢ok
yasanmaktadir. Oliimlii kaza sebeplerine bakacak olursak; yiiksekten diisme, elektrik
carpmasi, yangin-patlama, cisim garpmasi ve cisimler arasinda sikismak-ezilmek en
yiiksek sebepler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (SGK, 2017-2021).

Elektrik sebepli tehlikeler, is glivenligini tehdit eden 6nemli bir unsurdur ¢iinkii
elektrik her ig ortaminda oldukga yaygin olarak kullanilmaktadir. Elektrik, ti¢ farkli yolla
insan viicudunda yaralanmaya sebebiyet verebilir: birincisi, elektrik enerjisinin 151k
enerjisine doniismesiyle olusan goz yaralanmalari, ikincisi, elektrik enerjisinin 1s1

enerjisine doniismesi ve bunun insan bedenine temasi sonucu olusan ark flag yanigi,



ticiinciisii ise elektik akiminin insan viicudunu bir iletken olarak kullanip topraga akarken
yaratacagi ventrikiiler fibrilasyon yani halk arasinda elektrik ¢carpmasi olarak bilinen ve
ani kalp durmasiyla sonuglanabilecek 6liimciil bir sonuca neden olabilmesidir. Bununla
birlikte yiiksekte calisan bir is gorenin, normal sartlar altinda 6liimciil sonu¢ dogurmasi
icin nispeten diigiik kalacak bir akima maruz kalmasi halinde bile akim sebebiyle
dengesini kaybederek yiiksekten diismesi ve agir yaralanmasi ya da hayatini1 kaybetmesi,
sektorde yasanmis is kazalar1 arasindadir. Her yil isyerlerinde meydana gelen 6limlii

kazalarin %6’s1 elektrik ¢arpmasina baglidir (Eurostat, 2022).

1.1.3.1 Tiirkiye’de ISG Mevzuati Acisindan Elektrik Yapim isleri

Avrupa Birligine uyum kapsaminda baslatilan tiyelik miizakereleri stirecinde, is
saglig1 ve giivenligi mevzuatina uyum c¢alismalar1 gergevesinde yapilan ISG mevzuati
olusturma calismalari, 20 Haziran 2012 tarihinde “6331 sayili Is Saghigi ve Giivenligi

Kanunu’nun” ¢ikarilmasiyla tamamlanmastir.

Is Saglhig1 ve Giivenligi Kanununa bakilarak mevzuat 2022 yilinin ilk yarist
itibartyla incelendiginde, sektdr ile ilgili diizenlemelerin “Yapi Islerinde Is Saghgi ve
Giivenligi Yonetmeligi” ile cercevelendigi goriilmektedir. Bu yonetmeligin ve ozellikle
Ek-4 kisminda belirtilen, “Yap1 Alanlari Igin Asgari Saglik ve Giivenlik Sartlar” ekinde
bulunan hususlarin sektdrde yapilan islerle direkt olarak ilgisi vardir (YISG, 2018). Bu
yonetmelik haricinde, ¢ok tehlikeli isler sinifinda yer alan diger tiim sektorler igin ortak
olan; ¢alisan egitimlerini, kisisel koruyucu donanim kullanimini ve acil durumlar gibi
diizenleyici baz1 yoOnetmelikler de yine elektrik yapim isi sektoriinii dogrudan

etkilemektedir.

1.2 Is Saghg ve Giivenliginde Risk Degerlendirmesi
1.2.1 Risk Kavram

Teknolojinin ilerlemesi, ¢alisan acisindan pek ¢ok soruna ¢oziim getirirken, yeni
olas1 sorunlara da yol acgabilmektedir. Gliniimiizce cep telefonu kullanimi son derece

siradan bir olguyken, belirli kisitlar dahilinde kullanilmadiginda, iist ekstremite ile ilgili



kas iskelet sistemi rahatsizliklari olusturabilmesi ya da gorme bozukluklarma yol
acabilmesi gibi riskleri barindirmaktadir. Benzer sekilde yiik tasimak igin kullanilan bir
forklift, uygun ¢alisma sartlar1 disinda kullanildiginda, ¢alisanin hayatin1 kaybetmesine
yol agabilecek seviyeye varan olumsuz durumlarin yasanmasina sebep olabilmektedir.
Boyle bir durum olustugunda yasanan olay her ne kadar forklift sebepli goriinse de aslinda
sebep, forklifti iireticisinin onerdigi uygun sartlarda ya da sekilde kullanmayan insan
kaynaklidir. Netice itibartyla gelisen her teknoloji ve/veya iyilestirme ile beraber, is
siireclerinde riskin degerlendirilmesi noktasinda yeni ¢alismalarin yapilmasi1 da zaruri

hale gelmektedir.

Her sektorde oldugu gibi elektrik yapim isi sektoriinde de c¢ok cesitli kazalar
yasanabilmektedir. Firmalar her ne kadar ise baslarken sifir kaza hedefinde olsalar da
gerek ISG Kkiiltiiriiniin tiim calisanlarca tam olarak benimsenmemis olmasi, gerek is
baskis1 ya da baska sebepler neticesinde ISG agisindan uygun olmayan calismalar

yapilmas1 sebebiyle istenmeyen olumsuz sonuglar yasanabilmektedir.

Literatiirde risk kavramina dair pek ¢ok farkli tanimlama yapilmis olsa da bu
calismada, mevzuatimizda yer alan kavram ve tanimlamalar kullanilmistir. 2012 yilinda
kabul edilen 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu igerisinde yer alan tanimlara

gore;

e Tehlike: Isyerindeki ve disaridan gelen, calisana ya da is yerine zarar verme

potansiyeli tasiyan durum ya da olaylari,

¢ Risk: Bu tehlikeler sebebiyle yasanma ihtimali olan kayip, yaralanma ya da diger

muhtemel zararli sonuglari,

e Risk Degerlendirmesi: Tehlikelerin ve risklerin analiz  edilerek,
derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin bir plan program dahilinde

kararlastirilmasi,

e Onleme: is yerindeki faaliyetlerin tiim asamalarinda is saglig1 ve giivenligine dair
tiim risklerin bertaraf edilmesi ya da azaltilmasi i¢in yapilan ¢alismalarin ve alinan

tedbirlerin tiimiinii tamimlamaktadir (ISGK, 2012).

Ozetle istenen, yapilan is ve is yerine dair tehlike ve risklerin belirlenmesi,
derecelendirilmesi ve dnleme adina nelerin yapilabileceginin kararlastirilarak giderilme

faaliyetlerinin gergeklestirilmesidir. Bu anlamda Is Sagligi ve Giivenligi Risk
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Degerlendirmesi Yonetmeligine gore risklerin derecelendirilerek onceliklendirilmesi,
sonrasinda almacak Onlemlerin belirlenmesinde ve siralamasinda izlenecek yolun ne

olacaginin planlanmas igin biiyiik 6nem tasimaktadir (ISGRDY, 2012).
Bu temel kavramlara ilaveten;

e Ramak Kala Olay: Potansiyel olarak ¢alisanlar1 ya da isyerini herhangi bir

sekilde zarara ugratma niteliginde olup da bu zararin yasanmadig1 olaylari,
e Siddet: Riskin yaratabilecegi etkinin derecesini,

e Kabul Edilebilir Risk: lyilestirici tedbirler sonrasinda riskin, kabul edilebilir

seviyeye indirilmig halini tanimlar.

1.2.2 Risk Degerlendirme Siireci

Risk degerlendirmesi, isletmede var olan ya da ortaya c¢ikmasi muhtemele
sorunlara kars1 tedbirler alinmasi i¢in karar vericilere yol gosterme amaciyla yapilan bir
calismadir. Bu calisma belirli bir plan dahilinde bir siireg isletilerek yonetilir. Ulkemiz
mevzuatina gore isveren ya da igveren vekili tarafindan yonetilen bu siireg i¢in 6ncelikle
risk degerlendirme ekibi olusturulur ve bu ekibe risk degerlendirmesi ile ilgili bir

bilgilendirme egitimi verilir. Ekip, asgari asagidaki ¢alisanlardan olugmalidir:
a) Isveren veya isveren vekili.

b) Isyerinde saglik ve giivenlik hizmetini yiiriiten is giivenligi uzmanlari ile isyeri

hekimleri.
¢) Isyerindeki ¢alisan temsilcileri.
d) Isyerindeki destek elemanlar.

e) Isyerindeki biitiin birimleri temsil edecek sekilde belirlenen ve isyerinde
ylriitiilen calismalar, mevcut veya muhtemel tehlike kaynaklar ile riskler konusunda

bilgi sahibi calisanlar (ISGRDY, 2012).

Ekibin olusturulmast ve risk degerlendirmesi hazirlik siireci hakkinda

bilgilendirilmesinin ardindan siire¢ yine mevzuatimizda belirlendigi lizere;
a) Tehlikelerin tanimlanmasi
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b) Risklerin belirlenmesi ve analizi
¢) Onlemlerin belirlenmesi ve uygulanmasi
d) Onlemlerinin etkinliginin kontrol edilmesi adimlariyla isletilir.

Bu asamalar dongii olarak Sekil 1.2°deki gibi gosterilebilir.

Tehlikelerin
Tarmmlanmas)

- "
__.f’ ",
Onlemlerin Risklerin
Etkinliginin Belirlenmesi
Kontrol Edilmesi Ve Analizi
AN d
"'\._ e

Onlemlerin
Belirlenmesi

Ve Uygulanmas)

Sekil 1.2. Risk degerlendirme dongiisii

Bir isletmede risk degerlendirme siireci isletilirken, tehlike arz eden konu ve
alanlarin belirlenmesi ile baslanir. Bu konunun ya da alanin tehlike arz edip etmedigine
kara verebilmek, tecriibe ve uzmanlik gerektirir. Kullanilan alet, makine ve ekipmanlarin
durumu, ¢aligilan alanlarin giivenli olup olmamasi, faaliyetler i¢in gereken mamul ya da
yart mamullerin tasidigi tehlikeler, ¢alisanlarin is icin gerekli bilgi ve birikimlerinin
seviyeleri ve dolayist ile egitim durumlari, isletmede ya da sektdrde ge¢miste yasanan
kazalar ve ramak kala olaylari, detayli ve net bir sekilde ortaya konulmalidir. Tehlikeler
belirlendikten sonra bu tehlikelerin ne tiir riskleri tiretebilecekleri ve bu risklerin
derecelerinin ne oldugu, karar vericiler tarafindan analiz edilerek belirlenir. En yiiksek
derecede olanlar1 6ncelikli olarak ele alan bir planlamayla da bu riskler giderilmeye ya da
kabul edilebilir derecelere diisiiriilmeye calisilir. Nihayetinde yapilan islemler kontrol
edilir ve basarili sayilacak seviyeye gelene kadar iyilestirmelere devam edilir. Alinan

sonuglarin tatmin edici olmasi ile siireg sonlandirilmaz, gelistirme amaciyla isletilmeye
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devam edilir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken en 6nemli unsur, siirecin her adiminin

mutlak suretle dokiimante edilmesidir (Bilgir, 2018).

1.2.3 Risk Degerlendirme Yontemleri

Esas olarak risk degerlendirmesi; bir isletmede faaliyetlerin siirdiiriilmesi
esnasinda var olan ya da sonradan ortaya ¢ikabilecek risklerin belirlenmesi ve bu risklerin
derecelendirilmesi adina, cesitli bilimsel analiz yontemleri kullanilarak yapilan bir
caligmadir. Bu calisma sayesinde hangi risklerin digerlerine gore daha 6nemli oldugu
veya hangi risklerin tolere edilebilir seviyede oldugu anlagilmaktadir. Bir yoniiyle karar
vericiler i¢in bir referans olusturmayr amacglayan degerlendirmenin islevselligi,

kullanilacak risk degerlendirme yonteminin tiird ile de ilintilidir.

Glinlimiizde risklerin tespit edilerek giderilmesi i¢in hazirlanan ¢ok ¢esitli risk
degerlendirme yontemleri vardir. Sekil 1.3’te gosterilmekte olan risk degerlendirme
yontemleri, deterministik (Rastlantisal olmayan, belirlenimci) ve stokastik (Degisken,
rastlantisal) olarak iki ana guruba ayrilir. Deterministik yontemler, kalitatif (Nitel
degerlendirmeler), kantitatif (Nicel degerlendirmeler) ve hibrit olarak tige ayrilmakta,
stokastik analiz ise istatistiksel analiz ve kaza tahmin analizi olarak iki ana baslikta

smiflandirilmaktadir (Akin, 2020).

RiSK
DEGERLENDIRMESI
YONTEMLERI
rY Y
DETERMINISTIK STOKASTIK
YONTEMLER YONTEMLER
// . g 4 N
r'd i 4 x -
KALITATIF KANTITATIF HIBRIT ISTATISTIKSEL T A' {‘H‘Z‘M;Ni
YONTEMLER YONTEMLER YONTEMLER ANALIZ ANALIZI

Sekil 1.3. Risk degerlendirme yontemleri
Kaynak: (Akin, 2020)
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Kalitatif risk degerlendirme yontemlerinde yapilan is ve siireglere dair risklerin
degerlendirmesinde sayisal ifadeler yerine, “Diisiik”, “Orta”, “Yiiksek”, “Cok Yiksek”
gibi ifadeler kullanilir (Akin, 2020). Bu degerlendirmeler daha ¢ok degerlendiricinin
belirtmesine bagh oldugu icin yoruma aciktir ve aymi kosullar altinda bir baska
degerlendirici i¢cin ¢ok biiyiik sapmalar gostermese de sonuglarin farkli ¢ikabilmesi

olasidir.

Kantitatif risk degerlendirme yontemlerinde ise risklerin sayisal olarak 6l¢iilmesi
so6z konusudur. Bu yontemlerde tehlikenin olma potansiyeli ile tehlikenin olumsuz
sekilde neticelenme olasiligina sayisal degerler verilir ve bu degerlerin bileskesi olarak
Olgtilebilir ve objektif bir risk skoru hesaplanir. Hesaplanan bu risk skoru da ilgili

degerlendirmenin sayisal tablosundaki karsilik gelen degerine gore elde edilir.

1.2.4 Sik Kullanilan Risk Degerlendirme Yontemleri

Literatiire gecmis oldukca ¢ok sayida teknik vardir. Bunlardan en yaygin olarak
kullanilan 40 civarindaki risk degerlendirmesi tipi, Uluslararasi Standardizasyon
Orgiitii’niin 2019 yilinda IEC 31010:2019 sayili Risk Managemenet — Risk Assessment
Technique isimli yayminda detayli bir sekilde incelenmis ve nasil uygulama yapilacagi
orneklendirilmistir (IEC, 2019).

Genel olarak literatiirde Deterministik Yontemlerin, Kalitatif Yontemler i¢inde
Karar Matrisi, Kantitatif Yontemlerde Fine-Kinney yontemi, hibrit yontem olarak ise de
en ¢ok Hata Agaci Analizi yontemleri kullanilmaktadir. Stokastik ydntemlerde
Istatistiksel Analiz olarak, Risk zaman analizi, Kaza Tahmini Analizi alaninda ise Bayes
Aglari ile risk analizi yine en ¢ok tercih edilen yontemlerdir. Tablo 1.3 ve Tablo 1.4’te bu

yontemler siralanmistir.
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Tablo 1.3. Sik kullanilan deterministik risk degerlendirmesi yontemleri

Deterministik Yontemler
Kantitatif Yontemler Kalitatif Yontemler Karma Yontemler
Fine-Kinney Metodu Kontrol Listeleri Hata Agaci Analizi (FTA)
Orantili Risk Degerlendirme | Olursa Ne Olur Analizi | Hata Tiirti ve Etkileri
Teknigi (PRAT) Analizi (FMEA)
Domino Senaryolari Karar Matrisi Olay Agaci Analizi (ETA)
(QADS)
Niceliksel Risk Gorev Analizi Risk Temelli Bakim (RBM)
Degerlendirme (QRA)
Klinik Risk ve Hata Analizi | Adim Teknigi
(CREA)
Agirliklandirma Yontemi Tehlike ve
(WRA) Calisabilirlik (HAZOP)

On Tehlike Analizi

Kaynak: International Electrotechnical Committee - 1S0:31010:2019

Bu boliimde ¢alismanin konu edindigi firmanin da kullandig1 yontem olan Fine-
Kinney metoduna, elektrik yapim isi sektorii 6zelinde detayli bir sekilde deginilmistir.
Diger yontemlere dair bilgiler literatiirde yeterli miktarda bulunmasindan 6tiirii
deginilmemistir. Kullanilacak risk degerlendirmesi tekniklerin se¢imi, elde edilebilecek
verilerin yapisi, isletmenin ihtiyaglarina uygunlugu ve paydaslarin katilim kabiliyetleri
gibi ¢ok cesitli etmenler gozetilerek yapilmaktadir. Baz1 yontemler sadece bir sektore
0zgii tasarlanmig olup baska sektdrler i¢in uygun olmayabilmektedir. Dolay1si ile risk
degerlendirme yontemleri se¢iminde en iyi degil, en uygun yontemin se¢imi s6z konusu
olmaktadir. En uygun ydntemin hangisinin olacagina karar verirken gerek ISG
profesyonelleri olsun gerek isletmede calisan teknik personeller olsun en dogru sonucun
hem sektorii hem de isletmeyi tantyan, isletmenin mevcut durumunu ortaya koyabilen

calisanlarin ve list yonetimin katilimiyla elde edilebilecegi akildan ¢ikarilmamalidir.

Tablo 1.4. Sik kullanilan stokastik risk degerlendirmesi yontemleri
Stokastik Y ontemler

Istatistiksel Analiz Kaza Tahmin Analizi
Risk Altindaki Zaman Hatas1 (TRF) Bayes Aglariyla Risk Degerlendirmesi
Ongorii ve Bilissel Yaklasim metodu Zaman Serileri Metodu
(The PEA)
Ariza ve Gilivenilirligin Olasilik Markov Zincir Analizleri
Dagilimlar1 (QRA)
Sabit Ariza ve Diizeltme Oran1 Modeli Gri Model Risk Degerlendirmesi
Ortalama Ariza Siiresi ve Onarim Modeli | Senaryo Analizleri
Regresyon Metodu, Noral Aglar

Kaynak: International Electrotechnical Committee - 1S0:31010:2019
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1.3 Onceki Calismalar

Literatiirde yapilan arastirmada, bulanik mantik, analitik hiyerarsi siireci, analitik
ag siireci yontemleri ve Fine-Kinney risk degerlendirmesi iizerine ¢alismalar mevcuttur.
Fine-Kinney metoduna bulanik yaklasim yontemi ¢ok fazla olmamakla beraber bu
yontemle bulanik risk degerlendirmesi de yapilmistir. Buna karsin elektrik yapim isi
sektorii 6zelinde benzer calismaya rastlanmamistir. Yakin tarihte yapilan ¢aligmalar

kisaca soyle ozetlenebilir;

Kamal Al-Harbi (2001), analitik hiyerarsi uygulamasini proje yonetiminde
uygulanmasini ¢alismis, yiiklenici on yeterliligi ve is sahibinin ihtiyaclar1 dogrultusunda
olusturulan kriterleri karsilanmasi tizerine karar siireci olusturulabilecegini bir 6rnekle
ortaya koymustur.

Metin Dagdeviren vd. (2004), personel se¢imin analitik ag siireci yontemini
kullanarak yaptig1 ¢alismada, personel se¢iminde kullanilacak faktdrler belirlenip bu
faktorler arasindaki bagimliliklar tespit edilerek karar verme modeli gelistirilmistir.
Modelde yer alan faktorlerin global agirliklar1 AAS ile belirlenerek bu agirliklar
araciligiyla faktorler temelinde gelistirilen skalalar ile personel se¢imi algoritmasi
Onermistir.

Necip Aslan (2005), bir belediyede uygulama yazilimlari ve veri tabani yonetim
sistemi hizmeti saglayan firmalarin se¢iminde analitik ag siireci yontemini kullanarak
tedarike¢i se¢imi Onerisinde bulunmustur.

Neslihan Citli (2006), bulanik ¢ok kriterli karar verme yontemi ile yemek sirketi
secimine dair calisma yapmistir. Calismada, bulanik analitik hiyerarsi siireci ve bulanik
TOPSIS yontemleri tanitilarak kullanilmigs ve sonuglar degerlendirilerek miisteri
memnuniyetini en 1yi seviyede sunan yemek sirketi se¢cimini yapmustir.

Nilsen Karakasoglu (2008), bulanik analitik hiyerarsi siireci ve bulanik TOPSIS
kullanarak bir firmanin nakliye sirketi tercihinin belirlenmesi iizerine ¢alisma yapmastir.
Firmanin yurtdisindaki bir miisterisine, iirlinlerinin teslimati i¢in belirlenen kriterler
tizerinden iretilen sonugla, en uygun nakliye sirketinin se¢ciminde yardimci olmaya
caligilmistir.

Irem Figen Giileng ve Giilsah Aydin Bilgin (2010), bir imalat isletmesinde yatirim
karar1 verilmesi lizerine AHS yontemini kullanmis ve igletme i¢in bir karar destek sistemi

gelistirmistir.
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Raife Canlar Durmaz (2010), ingaat sektoriinde hata modu ve etkileri analizi risk
degerlendirme yontemi ile kiyaslandiginda, bulanik mantik yaklagiminin daha dogru ve
giivenilir sonuglar verdigini ortaya koymustur.

Yener Unal (2011), bulanik AHS ve bulanik TOPSIS uygulamalar1 araciligiyla bir
futbol takimina oyuncu seg¢imi i¢in belirlenen kriterler araciligiyla karar verme siireci
isletmis ve yontemlerin hemen hemen benzer se¢imler yaptigini, sadece kaleci ve defans
oyuncularindan birinde farkli sonuglar iirettigini ortaya koymustur.

Hiiseyin Pamukg¢u (2014), AHS ve AAS yontemlerini kullanarak turizm
bolgelerine tesvik veren kurumlar arasinda tercih yapma {iizerine calisma yaparak,
secenekler icerisinden hangi kurumdan tesvik almanin daha uygun oldugunu
belirlemistir.

Nuri Omiirbek ve Ali Simsek (2014), analitik hiyerarsi siireci ve analitik ag siireci
yaklagimlarini kullanarak online aligveris sitesi se¢imi ¢aligmasi yapmistir. Pozitif ve
negatif 6zellikler, 6deme segenekleri ve iirlin yelpazesi olarak 4 ana kriterin belirlendigi
calismada, analitik ag siireci yontemine gore online aligveris site se¢imini etkileyen en
onemli kriter iirlin yelpazesi olarak, analitik hiyerarsi siireci yonteminde ise pozitif
ozellikler tespit edilmistir. Iki yontemde de ilk alternatif birinci sirada ¢ikmustir.

Rabia Arikan (2014), kamu yonetiminde stratejik yonetim teknikleri iizerine,
standardize edilememis geleneksel risk degerlendirme yontemleri yerine bulanik
yontemlerin sonuglarini ortaya sunarak, verilerin daha tutarli olmasi sebebiyle karar
vericilere risk degerlendirme yaklagimlarinin modernize edilmesini dnermistir.

Thomas L. Saaty (2014), yaymlandig: 70’11 yillarin basindan giiniimiize degin, bir
tilkenin politik ve siyasi kararlarii almadan tedarik¢i se¢imine varana kadar, pek cok
alanda, c¢ok kriterli karar verme probleminin ¢oziimiinde kullanilagelen, Analitik
hiyerarsi siireci kavramini ortaya koymustur.

Tugba Sar1 (2014), otomotiv sektoriinde lastik tiretimi yapan bir isletmede, farkli
nitelikte iki ayr1 dig alim i¢cin AAS ve Taguchi ile AAS ve TOPSIS biitiinlesik yontemleri
ile karsilagtirmali olarak tedarikg¢i se¢cimi yapmis, daha sonra olusturulan modellere sanal
tedarikgiler ekleyerek, tedarik¢i sayisindaki artisin, kurulan modeller lizerindeki etkisini
belirlemistir.

Can Zoroglu (2015), incelenen kisilerin, viicut kitle indeksi, kandaki oksijen
¢oziinlirliik endeksi ve boyun g¢evresi gibi baz1 saglik verilerini bir bulanik sistemde girdi
olarak kullanarak, uyku apnesi hastaligina yakalanma olasiligin1 arastirmis ve hafif, orta

ve agir Olglilerde tahmin ¢iktilar elde etmistir.
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Chen-Tung Chen vd. (2015), bulanik TOPSIS metodu kullanarak pozitif ideal
sonuclar ve negatif ideal sonuglar yontemleri ile tedarik¢i se¢imi iizerine ¢alisma yapmis
ve kullanilan bulanik modelin tedarik¢i se¢imi i¢in olduk¢a uygun bir model oldugunu
ortaya koymustur.

Burcu Doganalp (2016), bulanik ¢ok kriterli karar verme yontemi ile ogretim
iyesi degerlendirmesi lizerine ¢alisma yapmistir. Calismada dort 6gretim iiyesi alternatifi
icin kriterler olusturarak, karar vericiler i¢in derse iliskin performansi en yiiksek olan
Ogretim tiiyesini belirleme amaciyla bulanik TOPSIS yontemini kullanarak segeneklerin
aldiklar1 puanlari belirlemistir

Hiisre Gizem Akalp (2016), bir is istasyonundaki ergonomik risklerin bulanik
mantik yontemi ile modellenmesi iizerine ¢alisma yapmis, bulanik TOPSIS ydnteminin
risk degerlendirme yontemi olarak kullanilabilirligini arastirmis ve basaril bir karar araci
olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur.

M. Hiiseyin Ertas (2016), yikim faaliyetleri yapan firmalara, saha arastirmalar1 ve
uzman goriislerinden faydalanilarak bulanik tabanli bir risk tahmin modeli ve bu riskleri
azaltma ya da ortadan kaldirma yontemi sunmustur.

Abhishek Kumar vd. (2017), ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden
agirliklandirilmis toplam modeli, agirliklandirilmig {iriin modeli, ELECTRE, TOPSIS,
MAUT, PROMETHEE ve VIKOR yontemlerini incelemis, bunlar arasindaki giiclii ve
zayif yonleri belirterek, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmada karar verme
stireglerinde kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Murat Oturak¢r ve Cansu Dagsuyu (2017), insaat sektoriinde hizmet veren orta
olgekli bir firmanin iistlendigi bir yapi isinde klasik Fine-Kinney ve Bulanik Fine-Kinney
yontemleriyle risk degerlendirmesindeki belirlenen tehlikelere uygulanmis, elde edilen
bulgular1 karsilagtirinca bulanik Fine-Kinney yonteminin klasik yonteme gore daha
hassas sonuglar tirettigini ortaya koymustur.

Ismail Onur Bilgir (2018), Elektrik dagitim sektdriinde is saghig: ve giivenligi
mevzuatinin ve uygulamalarinin incelenmesi ve irdelenmesi iizerine ¢alisma yapmaistir.
Calismada, bir elektrik dagitim sirketi Orneginde risk analizi ve degerlendirmeler
yapilmis, sirketlerin yasadiklari is kazalariin sebepleri, analizleri, yasadiklari sikintilarin
¢oziilebilmesi igin alinmasi gereken tedbirler belirlenmistir. Yapilan analizde elde edilen
risk skorlarinin kabul edilebilir seviyenin ¢ok iizerinde bir seviyesinin ¢ikmasi, sektor

calisanlarinin egitim ve tecriibelerinin olmasinin gerektigi ile altyap1 ve teknik ekipman
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anlaminda yeterli seviyede olmalarmin Oncelikli gereklilikler oldugu neticesine
ulagmustir.

Muhammet Giil ve Erkan Celik (2018), demiryolu toplu tasima sisteminde bulanik
tabanli Fine-Kinney yaklagimiyla risk degerlendirmesi yapmis sonuglar dogrultusunda
giderilmesi gereken tehlikelere dair dnerilerde bulunmustur.

Ayse Kiibra Halict (2019), metal sektoriinde yasanan elektrik kaynakli kaza
sebeplerinin Onceliklendirilmesi i¢in analitik hiyerarsi siireci yontemi ile calisma
yapmistir. Bu c¢alismada, kaza sonrasi raporlarda ¢alisan hatasi olarak belirlenen kok-
neden analizi sonuglarinin aslinda tasarim ve ekipman yerlesimi kaynakli, sonrasinda ise
yonetimsel ve igletme temelli sebeplerden kaynaklandigi, ¢calisan hatasi kapsamina giren
sebeplerin en sonda oldugu sonucuna ulagmistir.

Emre Eren (2019), tibbi atik lojistiginde is saghgi ve gilivenligi siireglerinin
iyilestirilmesi ¢alismasinda bulanik mantik ve analitik hiyerarsi siireci yaklagimlarini
kullanmis ve tibbi atik toplama araglarinin rotalarinin belirlenmesi tizerine Onerilerde
bulunmustur.

Esra Arslan (2019), bir fabrika oOrnegi Ozelinde ingaat igyerlerinde risk
degerlendirmesinin bulanik mantik yontemi ile modellenmesi iizerine ¢calismis geleneksel
yontemlere gore bulanik modellemenin daha 1yi sonuglar iirettigini ortaya koymustur.

Esra Incel (2019), bir isletmede bulanik ¢ok kriterli karar verme yontemleriyle is
saglig1 ve giivenligi acisindan riskli alanlarin belirlenmesi konusunda ¢alisma yapmugtir.
Yapilan calismada, bulanik TOPSIS ve bulamik VIKOR yontemleri kullanilarak
belirlenen kriterler dogrultusunda isletmede is sagligi ve giivenligi bakiminda
lyilestirmeye en ¢ok ihtiya¢ duyulan alanlar1 belirlemistir.

Melek Irmak (2019), bir iiniversite hastanesinde is kazalarinin incelenmesi ve
bulantk TOPSIS yontemi ile alinacak Onlemlerin siralandirilmasi iizerine calisma
yapmistir. Caligmanin sonuclarina gore birinci Oncelik egitim, sonrasinda kisisel
koruyucu donanim kullanimi, tigiincii olarak miihendislik kontrollerinin uygulanmasi ve
son olarak ¢alisma kosullarinin iyilestirilmesi 6nlem siralamasini ortaya koymustur.

Merve Ozsar1 (2019), bulamk analitik hiyerarsi siireci ve bulanik TOPSIS
yontemlerinin karsilagtirilmasi araciligiyla tarim islerinde kazaya sebep olan etmenlerin
tespiti tlizerine ornek bir uygulama ile ¢caligma yapmistir. Calismada tarim islerindeki {i¢
farkl sektor ele alinmis, sektorlerden hangisinin is kazasi sebepleri i¢in daha riskli oldugu

incelenmis, tarim sektdriinde en yiiksek kaza oraninin bitkisel ve hayvansal iiretim
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alaninda oldugu, sonrasinda ormancilik ve tomrukg¢uluk ve balik¢ilik ve su iiriinleri
yetistiriciligi oldugunu ortaya koymustur.

Saime Giilden Ozcan (2019), insaat sektdriinde is kazalarina neden olan
faktorlerin ¢ok kriterli karar verme yontemleriyle degerlendirilmesi iizerine ¢alisma
yapmistir. Calismada bulanik AHS ve bulanik TOPSIS yontemleriyle 3 farkli insaat
firmas1 ile karsilastirmalar yapmustir. Firmalarin is sagligi ve giivenligi kanun ve
yonetmeliklerine uyumlu c¢alisma niteliklerine gore bir siralama yapilmis ve bulunan
firma bazli problemler i¢in firmalara onerilerde bulunmustur.

Umuthan Pehlivanli (2019), tiinel ingaat1 projelerinde analitik hiyerarsi siireci
yontemini kullanarak risk yonetiminin yapilmasi iizerine ¢alisma yapmis bu calismay1
Marmaray 6zelinde gergeklestirmistir. Calismada riskler; teknik riskler, deprem sel vb.
doga sebepli riskler, ¢alisan temelli riskler, insaat riskleri ve yonetim riskleri olmak {izere
5 farkli risk grubuna ayrilmis ve bu risk faktorleri dnceliklendirilerek, en yiiksek oranli
risk grubunun insaat ile ilgili risk grubuna ait oldugunu saptamistir.

Babek Erdebilli ve Liitfii Giir (2020), bir hidroelektrik barajinda klasik ve bulanik
Fine-Kinney yaklagimlari ile risk degerlendirmesi yapmis, c¢ikan sonuglarin
karsilastirilmasi ile bulanik Fine-Kinney metodunun daha hassas sonuglar {iirettigini
ortaya koymus ve teror saldirisi, deprem ve heyelanin, ¢alisma yapilan baraj i¢in en
onemli riskler oldugunu belirlemistir.

Cagin Karabigak vd. (2020), bulanik analitik hiyerarsi prosesi ydntemi
kullanilarak bir otomotiv yan sanayi firmasinda tedarik¢i se¢imi iizerine calisma
yapmustir. Calismada kalite, teslimat, fiyat/maliyet ve esneklik olarak ana kriterlere
ilaveten, fiyat/maliyet i¢cin dorder adet, teslimat ve esneklik igin {icer adet olarak
belirlenen alt kriterlerle bulanik karsilastirma matrisleri hazirlanmistir. Bu sayede
tedarik¢i adaylart icin genel oncelik agirliklarina ulagilmig ve en yiiksek agirliga sahip
ana Olciitlerin kalite ve fiyat/maliyet oldugunu belirlemistir.

Giifte Caner Akin (2020), is saglig1 ve giivenligi risk degerlendirme siireci i¢in
tersane isletmelerine 6zgii ¢cok kriterli karar verme yontemlerini karsilagtirmis ve mevcut
tehlikeler analitik hiyerarsi siireci yontemiyle agirliklandirilarak risklere ait risk skorlarimi
saptamistir.

[brahim Fevzi Kayan (2020), is saghgi ve giivenligi kriterleri temelinde ¢ok
kriterli karar verme yontemleri ile alt igveren sec¢imi lizerine calisma yapmustir.

Calismada, isveren ve alt igveren terimleri aciklanmis, bunlarin aralarindaki iligkiler
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ortaya konmus ve is saglig1 ve glivenligi kriterleri baz alinarak, AHS, TOPSIS ve VIKOR
yontemleri araciligiyla en uygun alt isveren belirlenmistir.

Recep Orug ve Abdullah Yildizbasi (2020), haber yayinciliginda ¢alisanlarin is
sagligr ve giivenligi baglaminda bulanik ¢ok Olgiitlii karar verme yontemleriyle
degerlendirilmesi lizerine calismistir. Calismada bulanik AHS ve bulanik TOPSIS
yontemlerinin hibrit sekilde kullanilmasi ile en 6nemli risk kriterinin mobbing oldugu
tespit edilmis ve bu ortamlardan kaynaklanan risklerin diizeyleri ortamlardan
kaynaklanan risklerin diizeyleri g6z oniinde bulundurularak oénerilerde bulunmustur.

Sarp Utku Aydeniz (2020), Elektrikle yapilan ¢alismalarda is sagligi ve giivenligi
tizerine derleme calismasi yapmistir. Bu ¢alismada elektrikle ilgili kazalarin nedenleri,
insana etkileri ve korunmak igin uyulmasi gereken kurallar ve elektrikle ilgili
calismalarda mevzuatta bulunan yonetmelikleri belirtmistir.

Selin Aslantas (2020), is saghig1 ve giivenliginde risk degerlendirme siireci i¢in
bulanik ¢ok kriterli bir model dnerisinde bulunmustur. Calismada yeni bir aralik degerli
Pisagor bulanik analitik hiyerarsi siireci ve TOPSIS yaklasimlarinin entegrasyonuna
dayanan yeni bir model denenmis, risk degerlerinin daha makul ve kesin bir sekilde
hesaplanmasini ve ayrica gézlemlenen hastanenin izledigi klasik risk analizi yonteminin
etkinligini artirdigini saptamistir.

Ferdi Cimar (2021), limandaki gemi manevralar sirasinda olusan riskleri bulanik
Fine-Kinney yaklagimi ile incelemis, kullanilan risk degerlendirme metotlarina gore
bulanik Fine-Kinney yaklasiminin daha tutarli sonuglar iirettigini ortaya koymustur.

Asli Ece Acar Filizci ve Babek Erdebilli (2022), bir akaryakit istasyonunda klasik
Fine-Kinney yonteminden ende edilen risk degerlendirmesi sonuglartyla bulanik Fine-
Kinney yonteminin sonuglarini karsilagtirmig ve bulanik yontemin daha net ve belirlenen

tehlikeye 6zgii oldugunu ortaya koymustur.
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IKINCi BOLUM
MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Bu boliimde calisma yapilacak olan firmanin nitelikleri anlatilmis, calismada

kullanilacak risk degerlendirmesinden bahsedilmistir.
2.1.1 Calisma Yapilan isletmenin Nitelikleri

Isletme, 1981 yilinda Ankara’da kurulmustur. Halen Ankara merkezli olarak,
yurdun cesitli illerindeki subelerinde faaliyetini siirdiirmektedir. Firmanin ana faaliyet
konusu elektrik yapim isidir. Elektrik yapim isi, yeni elektrik iiretim ve dagitim tesisleri
kurmak ve devreye almak ile mevcut tesislerin biiytitiilmesi ve modernizasyonu ya da
onarim isleri olarak tanimlanabilir. Firma ihale usulii ile aldig1 isleri verilen taahhiit
kapsaminda tamamlamaktadir. Bu agidan firma iilkemizdeki hemen her elektrik dagitim

sirketi ile Ana Yiklenici Firma sifatiyla ¢alisabilmektedir.

Firma, 2.800 m? kapali, 22.200 m? agik alana sahip santiye sahasinda kullanacagi
direk, armatiir, trafo, kablo, civata, travers ve benzeri malzemeleri depolamakta ve
gerektiginde calisma sahasina sevk etmektedir. Bunlarin haricinde isletmenin deposuna
calismalarinda kullanacagi cesitli elektrikli ve elektriksiz el aletleri ve c¢alisanlarin
kullanacag kisisel koruyucu donanimlar ve gevre yol emniyetini alinabilmesi i¢in trafik
levhasi, duba, file ve serit gibi is saghigi ve gilivenligine dair gesitli malzemeler de

bulunmaktadir.

Calisma sahasi ilin hemen hemen her ilgesinde olabilmektedir. Yillik, aylik ve
haftalik planlamalar dahilinde belirlenen c¢alisma lokasyonlari, olduk¢a genis bir
cografyaya dagilmis durumdadir. Isletme, ISO 9001 Kalite Yénetim Sistemi, 1SO 14001
Cevre Yonetim Sistemi ve I1SO 45001 Is Saghgi ve Giivenligi Yonetim Sistemi
belgelerine sahiptir. Isletmede insan kaynaklari ve is saglig1 ve giivenligi ile ilgili kayitlar
diizenli bigimde tutulmaktadir. Firmada beyaz yaka sinifinda yaklasik 70 personel, mavi
yaka sinifinda ise yapilan igin ihtiyacina gore 400 ila 600 arasi personel istihdam

edilmektedir.
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2.1.2 Cahsmada Kullanilacak Risk Degerlendirmesi

Firma, islere baslamadan Once ¢alisma yapacagi lokasyondaki sartlart ve
yapilacak isin niteligini gozeterek risk degerlendirmesi hazirlamakta ve mevzuata uygun
sekilde asgari her yilin ilk aylarinda yeni is donemi baslamadan yenilemektedir. Bunun
Otesinde firma, yeni bir ekipman ya da arag¢ gere¢ kullanmaya basladiginda ya da bir is
kazasi oldugunda yine risk degerlendirmesini giincellemektedir. Teze konu olacak riskler
de bu risk degerlendirmesinde var olan, yapilan ise 6zgii olan risklerin 6nceliklendirilmesi
tizerinedir. Firmaya ait risk degerlendirmesinden ¢ikarilan tehlikeler ve bu tehlikelerin

dogurdugu Fine-Kinney belirte¢ ve sonuglart EK 1’de verilmektedir.

2.2 Yontem

Calismada Analitik Hiyerarsi Siireci, Analitik Ag Siireci, Bulanik Mantik ve Fine-
Kinney risk degerlendirme yontemleri kullanilarak, agirliklandirilma ve derecelendirme
islemleriyle elde edilen bulgular 1siginda risklerin Onceliklendirmesi yapilmustir.
Kullanilan y6ntemlerin uygulama siralamasi; Analitik Hiyerarsi Stireci, Analitik Ag

Stireci ve Bulanik Mantik seklindedir.

Calismaya is yerinde gorev alan is saglig1 ve giivenligi uzmanlari, is yeri hekimi

Ve proje yoneticisi olmak iizere toplam 10 ¢alisan dahil edilerek goriisleri toplanmustir.

Calismada AHS ve AAS ig¢in literatiirde kullanimi kabul gérmiis olan, Creative
Decisions Foundation kurulusunun iirettigi Super Decisions isimli licretsiz program
kullanilmistir. Bulanik mantik ¢oziimleri i¢in ise, MathWorks firmasinin irettigi

MATLAB programinin Fuzzy Logic Toolbox aract kullanilmistir.

2.2.1 Fine-Kinney Metodu

Isletmelerde is saghigi ve giivenligi faaliyetlerinin siirdiiriilmesi igin ilgili
calisanlarin katilimiyla hazirlanan ve bir tiir inceleme ve analiz ederek ¢oziim iiretme
islemi olan risk degerlendirmesi, temel olarak mevcut ya da gergeklesmesi miimkiin

tehlikeleri ve yasanirsa ortaya ¢ikmasi muhtemel riskleri belirtirken, bu risklerin hangi
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uygulama ya da uygulamalarla bertaraf edilecegini veya kabul edilebilir seviyeye
indirilecegini ortaya koymay1 amaglar.

Risk degerlendirmesi, yapilan islerin, gecen siireclerin ve ¢evresel etkilerin ancak
biitiinsel bir yaklasim altinda incelenmesi ile olusturulabilir ve canli bir organizma gibi
stirekli gelisen ve yenilenen yapidadir.

Fine-Kinney metodu, ilk olarak Fine tarafindan 1971 yilinda deterministik ve
kantitatif bir yontem olarak literatiire sunulmus, ardindan Kinney ve Wiruth tarafindan
1976 yilinda gelistirilmis ve oldukga eski bir yontem olmasina karsin halen yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Fine-Kinney yonteminde isletmeye ya da isletmenin bulundugu sektore
ait gecmis veriler ve gelecege dair ongoriiler kullanilir (Kinney ve Wiruth, 1976).
Yontemi kullanmak i¢in gegmisteki kaza, ramak kala ve tehlikeli durum kayitlar1 6nemli
bir bagvuru kaynagidir. Bu sebeple yontemin kullanilabilmesi igin ISG agisindan yapilan
ise dair bilgi sahibi calisanlarin risk degerlendirme ekibinde olmasi olduk¢a O6nem
tasimaktadir. Zira kullanilacak ge¢mis donem kayitlari, risk degerlendirmesinin
tutarliligini ve kullanishiligini artiracaktir. Fine-Kinney yonteminde, tehlikeli bir isin risk
degeri hesaplanirken, tehlikenin olma potansiyeli ve olumsuz neticelenme olasiligina
ilaveten isin ne siklikta tekrarlaniyor olmasi da dikkate alinmaktadir. Bu sebeple risk
degerlendirmesi hesabina frekans dgesi de dahil edilerek bileske skor elde edilir. Ornegin
bu ¢aligmanin konu edindigi firmanin kullandig1 risk degerlendirme ydntemi de olan
Fine-Kinney metodunda, yiiksekte ¢alisan bir personelin diisme potansiyeli ve diigerse
hayatin1 kaybetme ihtimali ve calisanin giin i¢inde ne siklikta yiiksege ¢ikip calistigina
dair verilerin bileskesi ve bu bileskenin skor degerlendirme tablosundaki yeri risk
degerlendirmesi sonucunu verecektir.

Fine-Kinney yonteminde risk derecesi asagidaki yolla elde edilir (Oturak¢i ve Dagsuyu,
2017:17-25):
Risk skoru = Olasilik x Sikhik x Siddet

Fine-Kinney yontemini matris yonteminden ayiran ana 6zellik, frekansin yani
tehlikenin yasanma siklig1 degerinin de hesaba katilmasidir (Incel, 2019). Y&ntem
kullanilarak hazirlanan risk degerlendirme skorunun elde edilmesi icin kullanilan
degerler tablosu, Tablo 2.1°de, skor tablosu ise Tablo 2.2’de gosterilmistir (Kinney ve
Wiruth, 1976).
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Tablo 2.1. Fine-Kinney risk degerlendirmesine gore degerler tablosu

OLASILIK OLASILIK FREKANS . 5 .
DEGERI Zararin Ger{ i b ‘
peklesme Olasilign ima Tek
Hemen Hemen Siirekli Birden Fazla Olimli Kaza
10 Beklenir, Kesin 10 100
Giinde 8 Kez den Fazla Cevresel Felaket
Sik Olimli Kaza, Uzuv Kayb
6 Yiiksek, Oldukga mimkiin 6 . ! 40 u_m u 3za, Sz Rahl
Giinde En Cok 8 Kez Ciddi Cevresel Zarar
3 Olas: 3 Ara Sira 15 Kalici Hasar / Yaralanma, i;_Kavbl
Haftada En Cok 6 Kez Cevresel Engel Olusturma, Sikayet
Stk Deil OnemliH Yaral ]
1 Mamkiin Fakat Disik 2 t el 7 nemli Hasar / Yaralanma, Dis
Ayda En Cok 5 Kez Ilkyardim
- Seyrek Kiigiik Hasar / Yaralanma, Ig
0,5 Beklenmez Fakat Miimkiin 1 3 .
! Yillda En Cok 12 Kez Ilkyardim
. k k Ucuz Atlat
0,2 Pratikte imkansiz 0,5 ¢ SEWE_ 1 ruz e
Yilda En Cok Bir Kez Cevresel Zarar Yok
0,1 Neredeyse imkansiz

Kaynak: G. F Kinney ve A.D. Wiruth, 1976

Tablo 2.2. Fine-Kinney risk degerlendirmesine gore skor tablosu

RiSK DEGERIi SKORU

70 <R <200

RiSK DEGERLENDIRME SONUCU

Onemli risk
Uzun donemde iyilestirilmelidir

Kaynak: G. F Kinney ve A.D. Wiruth, 1976

2.2.2 Elektrik Yapim Isinde Risk Degerlendirmesine Konu Olan Faaliyetler

Hemen hemen her ¢ok tehlikeli is kategorisinde goriilebilecek risklerden bagimsiz

olarak, isletmenin risk degerlendirmesine baktigimizda, isletmenin faaliyetlerini

yuriitiirken yapilan ise 6zgii olarak ortaya c¢ikan risklerin ana konular1 ve alt dallar

sunlardir:

Direklerle yapilan ¢caliymalar

Demir direkle yapilan montaj-demontaj ¢aligsmalari

Agag direkle yapilan montaj-demontaj ¢aligsmalari

Beton direkle yapilan montaj-demontaj ¢alismalari

Orme direkle yapilan montaj-demontaj calismalari
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Aydinlatma diregiyle yapilan montaj-demontaj ¢calismalari
Enerji kesintili ortamda yapilan ¢calismalar

Enerji kesme-verme siireci

Iletken montaj demontaj calismalar1

SDK, pano montaj-demontaj ¢alismalari

Trafo, hiicre, monoblok montaj-demontaj ¢caligsmalari
Enerjili ortamda yapilan ¢cahsmalar

Trafo binasi tadilat ¢aligmalari
Is makineleri ve ekipmanlariyla yapilan ¢alismalar

Forkliftle yapilan caligmalar

Kazici-yiikleyiciyle yapilan ¢aligsmalar

Mobil vingle yapilan ¢alismalar

Asfalt kesme makinesiyle yapilan ¢alismalar

Ekskavator, transmikser, beton pompa makinesiyle yapilan ¢alismalar

Yatay sondaj makinesiyle yapilan ¢alismalar

Personel-yiik yiikselticiyle yapilan ¢alismalar

Elektrikli el taslama makinesiyle yapilan ¢aligmalar

Yukarida belirtilen islerin yapilmasi esnasinda kullanilan arag-gerecler kadar isin
yapildig1 yerin yapis1 da 5nem arz etmektedir. Ornegin kirsal bir alanda ¢alisma yapmakla
sehir icinde yogun arag¢ ve yaya trafiginin aktig1 bir anayolda yapilan ¢alismada, yapilan
is ayn1 olsa bile tehlike ve riskler degisebilmektedir. Benzer sekilde ¢alisma yapilan
zamanin da dnemi biiyiiktiir. Ornegin, gece calismasinda alinacak tedbirler, giindiiz
yapilan ¢alismaya gore bazi ilaveleri gerektirebilmektedir. Yapilan islerde kullanilan
ekipman da tehlike ve riskleri degistirebilmektedir. S6z gelimi yiiksekte ¢alismay1
gerektiren iletken ¢cekme isi i¢in personel yiikseltici ara¢ sahada bulunmadiginda, ¢alisan
yiiksekte ¢aligma ekipmanlarini (Parasiit tipi emniyet kemeri, konumlandirma halat1 ve

c¢ift kollu lanyard) kullanarak direge tirmanmaktadir ve ¢alismasini tamamlayip yine
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yiiksekte caligma ekipmanlar1 yardimi ile inmektedir. Bunun yerine personel-yiik
yiikseltici ekipmanla yliksekte calismak, yapilan isteki tehlike ve riskleri degistirecek ve

kabul edilebilir seviyeye indirebilecektir.

Dolayisi ile ayni isi yapmak i¢in igin yapildigi cografi kosullar, zaman, kullanilan
makine ve teghizat, mevsimsel etkiler vb. farkliliklar, yapilan is ayn1 olsa bile tehlike ve

risklerin farkli olmasina sebep olabilmektedir.

Calismanin  yapildig1 firma, islere baslamadan Once c¢alisma yapacagi
lokasyondaki sartlar1 ve yapilacak isin niteligini gozeterek risk degerlendirmesi
hazirlamakta ve mevzuata uygun sekilde asgari olarak her yil yenilemektedir. Bunun
Otesinde firma, yeni bir ekipman ya da arag¢ gere¢ kullanmaya basladiginda ya da bir is
kazas1 oldugunda yine risk degerlendirmesini giincellemektedir. Sahada da calismaya
baslamadan Once, yapilacak her is icin, her giin ise baslamadan 6nce durum tespiti
yaparak is Oncesi risk analizi yapmakta ve matbu formda bunu belgelemektedir. Teze
konu olacak riskler, firmanin risk degerlendirme raporunda var olan risklerin
onceliklendirilmesi tlizerinedir. Firmanin mevcut risk degerlendirmesinden c¢ikarilan
tehlikeler ve bu tehlikelerin doguracag: Fine-Kinney yontemi sonuglari tablo olarak Ek’te

verilmektedir.

2.3 Cok Kriterli Karar Verme ve Karar Analiz Yontemleri

Karar verme siirecinde amac, secenekler arasindan en uygununun secilerek
stirecin  yOnetilmesini saglamaktir. Tercih yapabilmek i¢in kullanilan verilerin
dogruluklar1 ya da dogru verilerin ele alimip alinmamis olmasi nispeten goreceli
olabilecegi i¢in bazi durumlarda en uygun kararin verildigi diisiincesinin hatali oldugu
ortaya ¢ikabilir. Ancak karar vermedeki dogal sartlanma, daima en uygun olanin tercihi,

bir bagka deyisle uygun olmayan diger segeneklerin elenmesi tizerinedir (Kayan, 2020).

Bir risk degerlendirmesi ne kadar detayl1 yapilirsa yapilsin, belirlenen tehlikenin
Onem sirasina ya da derecelendirmesine yanit verme noktasinda yetersiz kalmasi soz
konusu olabilmektedir. Yanlis 6nem atfedilen bir tehlikenin giderilmesi i¢in harcanan
kaynaklar, daha O©nemli bir tehlikenin ¢o6ziimiinii geciktirebilecegi gibi hig
¢oziilmemesine de sebep olabilir. Bu anlamda tehlikelerin derecelendirilmesi noktasinda

¢ok kriterli karar verme teknikleri islevseldir.
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2.3.1 Karar Teorisi

Karar verme islemi, mevcut segeneklerin i¢inden en uygun, en optimum sonucu
tiretecek alternatifin degerlendirmesi islemidir. Karar verme siirecinin teorisi olarak
bilinen karar teorisi de bu islem i¢in uygulanacak metodun belirlenmesi i¢in kullanilan
cesitli yontemlerle ilgilenen c¢ok disiplinli bir ¢aligma siirecidir. Bu anlamda karar
teorisinde bir mantik ¢ercevesinde gerceklestirilen se¢imlerin modellendigi pek c¢ok
matematiksel teorem yer alir. Karar teorisi, kararin nasil ve ne sekilde alinmasi ile ilgili
bir stirectir. Karar teorisini ¢ok disiplinli bir siire¢ yapan unsur, siirecin insan davranislari
ile ilgili olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu anlamda, istatistik, psikoloji, sosyoloji,
yonetisim, felsefe ve miihendislik benzeri pek ¢ok alanla dirsek temasi bulunmaktadir

(Kumar vd., 2017).

Karar teorisinde, bir karara varma ve ¢ikarim gerceklestirme siiregleri ise iki ana
modelle incelenir, bunlar mantiksal (rasyonel) ve sezgisel karar verme modelidir ve
literatiirde normatif ve betimsel modeller olarak da amilirlar. Karar yontemleri, Sekil
2.1°de goriilecegi lizere ii¢ ana gruba ayrilir (Kumar vd., 2017). Bu ¢aligsmada kullanilan
Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) ve Analitik Ag Siireci (AAS) cok kriterli karar verme

yontemleri arasindadir.

© KerarYontemleri |

,,

Sekil 2.1. Karar analiz yontemleri

Kaynak: Kumar vd., 2017
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2.3.2 Cok Kriterli Karar Verme

Karar verme eylemi esas olarak, ¢esitli secenekler ile karsilasildiginda rasyonel
ya da sezgisel olarak se¢cim yapma eylemidir. Bu se¢im isleminde birden ¢ok kriterin hatta
birbiriyle celisen ya da catisan birden ¢ok kriterin bulunmasi durumunda yapilan karar
verme slireglerinde c¢esitli yontem ve islemlerin uygulanmasi ¢alismalari, ¢ok kriterli
karar verme olarak tanimlanabilir. Sonlu sayida kriterin ve secenegin var oldugu bu gibi
durumlarda, ¢ok kriterli karar verme yontemleri, karar vericilere en uygun sonuglara
ulasilmasi i¢in ¢esitli metotlar1 icermektedir. Cok kriterli karar verme, cesitli gostergeler
ve karmasik senaryolarda en uygun sonuglari bulmayla ilgilenen bir islem arastirmasi
dalidir. Bu arag, karar vericilere tiim kriterleri ve hedefleri ayn1 anda g6z Oniinde
bulundurarak karar alma konusunda sagladigi esneklik nedeniyle kullanish olarak

nitelendirilerek pek ¢ok alanda kullanilmaktadir (Kayan, 2020).

2.3.2.1 Cok Kriterli Karar Verme Problemleri

Genel olarak cok kriterli karar verme yonteminde karar vericiler, amaclar ve
hedefler, kriterler ve alternatifler olmak iizere dort temel 6ge vardir. Bu unsurlara bagh

olarak da karar verme adimlar1 bulunur (Kayan, 2020). Bu adimlar;
1- Problemin tanimlanmasi,

2- Secim kriterlerinin belirlenmesi,

3- Her kritere ait agirlik degerinin atanmasi,

4- Karar alternatiflerinin belirlenmesi,

5- Karar probleminin hiyerarsik yapisinin belirlenmesi,

6- Cok kriterli karar yonteminin belirlenmesi,

7- En iyi alternatiflerin belirlenmesi

Cok kriterli karar verme problemlerinde kriterlerin ve kriter agirliklarinin
belirlenmesi son se¢ime etki eden olukc¢a hassas islemlerdir. Bu islemlerde genelde
konunun uzmanlarinin goriis ve degerlendirmelerine bagvurulur. Bazen ise literatiir ve

istatistiksel yontemlere basvurulur. Ancak zaman zaman uzman Kkisilerin ya da
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istatistiksel yOntemlerin kriterlerin agirliklandirilmas: noktasinda yetersiz kaldig:
goriiliir. Bu durum kriter agirliklarinin matematiksel ifadeler yerine sozel ifadelerle

aciklanmasina yol acabilir ve mantikli segimler yapilmasini zorlagtirabilmektedir (Kayan,

2020).

Bu sebeplerden dolay1 c¢ok kriterli karar verme yontemleri genellikle bilgi
sistemleri kullanimi ile algoritmalar araciligiyla gergeklestirilmektedir. Bu algoritmalar

sayesinde secim, siralama ve smiflandirma problemleri ¢6ziime kavusturulabilmektedir

(Chen, 2005).

2.3.2.1.1 Siralama, Secim ve Siniflandirma Problemleri

Cok kriterli karar verme yontemleri genel anlamda siralama, se¢me ve
siiflandirma problemlerinde kullanilir. Se¢im problemlerindeki amag, mevcut olan pek
cok alternatif i¢inden en uygun olanin se¢iminin yapilmasidir. Siniflandirma
problemlerinde alternatiflerin bir takim girdi ya da kriterlere gore siniflandirilmasi iglemi
s6z konusudur. Siralama problemlerinde ise mevcutlar i¢inde iyiden kdtiiye, en uygundan
en az uyguna ya da en verimliden en az verimliye benzeri siralamalar sunulur (Unal,

2011).
2.3.2.2 Cok Kriterli Karar Teknikleri

Cok kriterli karar verme yontemleri i¢in literatiirde, karar verme islemlerinde
ortaya c¢esitli zorluklara ¢6ziim sunan birgok yontem gelistirilmistir. Her ne kadar pek ¢ok
yontem bulunsa da tiim yontemlerin ortak 6zelligi, alternatif ve kriterlerden bagka kriter
agirliklarr ve karar matrisinin bulunmasidir (Al-Harbi, 2001). Ornegin n adet Kriterin

bulundugu bir problem igin:

n
wi=1
i=1

olarak verilir. Burada wi degeri i’nci kriter igin bir uzman tarafindan atanan agirlik
degeridir ve kriter agwrliklar: toplami daima 1’e esittir. Karar matrisinde ise genelde

satirlarda mevcut alternatifler, siitunlarda da kriterler bulunan bir matristir. Yani m adet
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alternatif ve n adet kriterin bulundugu problemde karar matrisinin boyutu m X n kadar

olur.

Calismada kullanilacagi i¢in ¢ok kriterli karar verme yontemleri iginden, analitik
hiyerarsi siireci ve analitik ag siireci ve Ozelikleri, ¢alismada kullanilacagi igin

detaylandirilmis olup diger yontemlere literatiirde ¢okca yer aldigi i¢in deginilmemistir.

2.3.2.2.1 Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)

Literatiirde ilk olarak 1968 yilinda James H. Myers ve Mark 1. Alpert, tarafindan,
tiketicilerin satin alma tutumlarini anlama ve 6lgme {izerine yaptiklart ¢alismada yer
bulan AHS, daha sonralar1 1980 yilinda Thomas L. Saaty tarafindan yaptig1 ¢caligmalarla
gelistirilmistir. 1 ile 9 arasinda bir 6lgeklendirme kriteri belirleyen Saaty’nin bu yaklasimi
giliniimiizde de kullanilan yontemin temellerini olusturmustur. Karar verme siirecine hem
nicel hem de nitel degerlendirmelerin dahil edilebilmesine olanak saglayan bu yontem

giiniimiizde popiilerligini korumaktadir (Karabigak vd. 2020).

AHS yontemi, karar vericilere segenekler arasinda tercih yaparken hem nicel hem
de nitel verilerin dahil edilmesine olanak saglamakta, dolayisi ile de daha dogru sonuglar
vererek degerlendirmede yardimei olmaktadir. Is saghgi ve giivenligi agisindan da

tehlikelerin 6nem ve dncelik degerlerinin belirlenmesi konusunda fayda saglamaktadir.
AHS yontemi temelde dort asamada gergeklestirilmektedir (Eren, 2019). Bunlar:

1- Hiyerarsik bir yap1 olusturulmasi

N
1

Ikili karsilastirma matrisinin hazirlanmasi

w
1

Kriter agirliklarinin tutarliliklarinin belirlenmesi

4- Sonug Oncelik degerine gore alternatiflerin se¢ilmesidir.

Probleme ait hiyerarsik yapi olusturma asamasi, problemle ilgili kriterlerin ve
alternatif seceneklerin belirlenmesi ile baglar. Konunun uzmanlarinin goriislerine ve/veya
literatiirde gegen sonuglara bakilarak bu kriterlere agirliklar atanir. Sonrasinda kriterlerle
ile birlikte sayet varsa alt kriterler de belirlenir. Genel hiyerarsik yapr Sekil 2.2°de
gosterilmistir (Glileng ve Bilgin, 2010). Burada amag¢ karar vericilerin karar verme

stireclerini kolaylastirmaktir. Ayrica hiyerarsik diizen gosterimi, karar vericiye ana ve alt
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kriterlere toplu bir bakis agisinda bakma rahatligini saglar ve bu durum da karar vericinin

homojen bir karar vermesine imkan tanir (Halict, 2019).

Amag

Hedefler

.
-

N

Alt Hedefler

Alternatifler

. \

Sekil 2.2. AHS nin hiyerarsik yapisi

Kaynak: Giileng, Bilgin, 2007

Hiyerarsinin olusturulmasini takiben ikili karsilastirma matrisinin elde edilmesi
asamasinda, kriterler ikili olarak onem derecelerine gore; “esit dnemde”, “az 6nemli”,
“olduk¢a Onemli”, “cok Onemli” ve “son derece Onemli” Ol¢ek ifadelerine gore
degerlendirilir. ikili karsilastirmada kullamlan bu degerlendirme dlcegi Tablo 2.3’te
bulunmaktadir. Gergeklestirilen ikili karsilastirmalarla kriterlerin 6nem dereceleri

birbirlerine gore kiyaslanarak belirlenir (Karakasoglu, 2008).

Tablo 2.3. Karsilastirmada kullanilan 6nem dereceleri (1-9 6nem skalasi)

Deger Tanim Agiklama

1 Esit onemli iki secenekte esit derecede dneme sa
3 Orta derecede énemli Tecribe ve yargit bir kriteri digerin
5 Kuvvetli derecede dnemli Tecribe ve yargi bir kriteri digerin
7 Cok kuvvetli derecede énemli [Bi r kriter di gerine goére dstin sayil
9 Kesin énemli Bir kriterin digerinden Ustin oldugu
2468 |Ara degerler Uzl asma gerekti ginde kullanil mak lze

Kaynak: Karakagoglu, 2008

Ikili karsilastirma matrisinin olusturulmasmin ardindan bu matrisin tutarlilik
degerinin (CR) degeri hesaplanir. Bu hesaplama karar vericinin kriterler arasinda
karsilastirma yaparken tutarli davranip davranmadiginin belirlenmesi i¢in yapilmaktadir

(Pehlivanli, 2019). Tutarlilik indeks degerleri Tablo 2.4’te verilmistir. Hesaplanan
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tutarlilik degeri 0,10’un lizerindeyse kriterlere atanan matrise girilen degerler gézden

gecirilmelidir (Saaty, 2014).

Tablo 2.4. Tutarlilik indeks degerleri
n 1 2 3 4 3 il 7 g 9 10 11 12 13 14 15

RI|00 (00 (058 (09 112124 (132|141 145149151 148|156 1,56 (1,59

Kaynak: Saaty, 2014

Nihai 6ncelik degerine gore alternatiflerin se¢ilmesi: Degerlendirmelerin sonunda
elde edilen ikili karsilagtirma matrisi aracilifiyla en uygun segenek belirlenir. AHS
yonteminin bu son adiminda tiim alternatifler puanlanir ve bir 6ncelik vektorii olusturulur.
Tiim oncelik vektorleri degerlendirilerek bir karma 6ncelik vektorii elde edilir ve bu
vektor son kararin alinmasinda kullanilir. Karar verici bu vektori kullanarak se¢im yapar

(Citli, 2006).

2.3.2.2.2 Analitik Ag Siireci (AAS)

Thomas L. Saaty tarafindan 1990 yilinda literatiire kazandirilan AAS’nin
AHS’den farki, hiyerarsik yapidan ziyade ag yapist ile sekilleniyor olmasidir. AHS de
problemin ¢oziimiinde hiyerarsik, yani yukaridan asagiya dogru bir yap1 olusturulmasina
karsin, AAS’de modellenen yapi, iligkilerin tiimiiniin tanimlandig1 ve kriterlerin
birbirleriyle etkilesimlerinin gosterildigi ag yapisidir (Omiirbek ve Simsek, 2014). Bu
sayede kriterler arasindaki iliskiler daha ayrintili olarak belirtilir ve bdylece nispeten

karmasik yapidaki problemler de ayrintili sekilde modellenebilmektedir.

AAS, hiyerarsik olarak yapilandirilmast miimkiin olmayan, yani AHS ile
coziilemeyecek problemlerin ¢oziimiinde kullanilir. AAS yonteminde tek bir yonden
degerlendirilmeye mecbur kalinmadan tiim cevresel faktorler ve kriterler arasindaki

iliskiler gdz oniine alinarak karar verme islemi kolaylastirilir (Omiirbek ve Simsek, 2014).

Cok kriterli karar verme problemlerinde siklikla kullanilan bir diger yontem olan
Analitik Ag Siireci, Analitik Hiyerarsi modelinden farkli olarak, yukaridan asagiya bir

yap1 degil, biitlin iligkilerini tanimlayarak kriterlerin birbirleriyle olan etkilesimlerinin
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gosterildigi bir ag yapisindadir (Dagdeviren vd., 2004). Yontemin 6rnek ag yapisit Sekil
2.3’te gosterilmistir.

Bu yontemde kriterler dncelikle kiimelere ayrilir ve ardinda da kiimelerin diger
kriterlere bagliliklar1 veya kendi i¢lerindeki bagimliliklari ele alinir. Bir kriter kiimesinin,
bir diger kriter kiimesiyle olan bagliligma dis baglilik, kiimenin kendi i¢inde olan
bagliligina ise i¢ baglilik denir. AAS yonteminde bu bagimliliklar ve geri besleme
iligkileri beraber degerlendirilir (Aslan, 2005).

Dugsal Bagimhilik

Geri Besleme

l.’
\_/

igsel Bagimhilik

Sekil 2.3. AAS yontemindeki ag yapisi 6rnegi

Kaynak: Dagdeviren vd., 2004

Y ontemin uygulanmasinda 6nce karar problemi belirlenir. Ardindan probleme ait
kriter ve varsa alt kriterlerden olusan model olusturulur ve problemin matematiksel
formiili elde edilir. Sonrasinda uzmanlarin goriisleri alinarak kriterler arasinda ikili
karsilastirmalar yapilir. Bu karsilagtirmalar tipki1 AHS yontemindeki puanlama skalasina
gore (1 ile 9 arasinda) yapilir. Daha sonra karsilagtirmanin sonuglar1 agirliklar matrisiyle
ifade edilir. Bu matriste yer alan her 6ge, her siituna karsilik gelen toplam degerine
boliinerek siiper matris adi verilen ikinci bir matris bulunur. Bulunan siiper matris de
cozlime dair en iyi alternatifin seciminde kullanilir (Sari, 2014). Siiper matrisin
olusturulmasi AAS yontemini AHS yonteminden ayiran yontem farkliliklarinda biridir

(Pamukgu, 2014).
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2.3.3 Bulanik Mantik
2.3.3.1 Bulamk Mantikla Tlgili Genel Bilgiler

Lotfi Aliasker Zadeh tarafindan 1965 yilinda literatiire kazandirilan bulanik
mantik yontemi, giinliikk hayatta kullanilan ifadelerin yetersiz kaldigi durumlarda
betimleme yapmak i¢in kullanilmaktadir (Akalp, 2016). Bulanik mantik, agik-kapali, 0-
1, sicak soguk, iyi-kotli, evet-hayir gibi tanimlamalarla olusturulan klasik kiimelerin
tersine, belirtilen 6genin belirli dl¢eklerde iki kiimenin de eleman1 oldugunu ortaya koyar.
Bu anlamda bulanik mantikta her 6ge belirli 6l¢iide diger kiimenin de elemanidir (Arslan,
2019). Bu 6lgii, 0 ile 1 arasinda herhangi bir deger olabilir ve bu sayede bir 6ge ayn1 anda

ve farkli derecelerde iki kiimenin de elamani olabilmektedir.

Ornegin elimizde tam sar1 ve sariya yakin kiyafet yiginlarmmizin oldugunu
varsayalim. Klasik kiime anlayisinda tam sar1 olan giysilerin kiimesi=A ise bu kiimenin
disindaki elamalar A kiimesinin elemamdir. Bulanik mantik yaklasiminda ise bulanik
mantik kiimesi, A kiimesinin elemanlarim da bir dlgiide, 6rnegin %20, %0,5, %6 gibi yani
0 ile 1 arasindaki degerlerde A kiimesinin elemani kabul eder. Bagka bir ifade ile bulanik

mantik, tiimden dogru veya tiimden hatali arasindaki kismi durumu agiklamaktadir.

Bulanik sistemlerin asil degerlendirecegi alan, bu tiir net olmayan bilgilerin
bulunmasi durumunda ¢6ziime ulagmak igin nasil bir yol izlenmesinin gerektigidir.
Bulanik mantikta, bir problemin yaklasik olarak modellenmesine ve matematiksel olarak

karmasik olmayacak sonuglarla denetim altina alinmasina ugrasilir (Aslantas, 2018).

Bulanik mantik, makinalar1 ve {irtinleri insanlarin yaptig siire¢ bilgisi vasitasiyla,
bagimsiz ve daha etkili bir sekilde iletmeye olanak saglar. Bulanik mantik, uzman
tahminlerini ya da yaklagimlarini kullanir. Bagka bir deyisle bulanik mantikla, dogru ve
yanlis kavramlarina kismen dogru ve kismen yanls kavramlarini ilave ederek

betimlemenin bant genisligi artirilmaktadir (Buckly, 1985).

2.3.3.2 Bulamik Mantigin Tanim

Bulanik mantigin temel varsayimi, kesinligin degisen derecelerde olabilecegidir.
Bulanik kiimeler, sinirlar1 kesin olmayan kiimelerdir. Bir nesnenin bulanik kiimeye

tiyeligi bir olumlama veya ret konusu degil, derece meselesidir. Temel olay bu nesnenin
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kiimeye ne kadar yani hangi derece ait oldugudur. Dolayisiyla bulanik bir kiime, olas1 her
tiyeye bulanik kiimeye {iyelik derecesini temsil eden bir deger atfedilerek matematiksel

olarak belirlenebilir (Zadeh, 1965).

Bu derece, iiyeye bulanik kiimenin temsil ettigi konsepte benzer veya uyumlu
olma derecesine karsilik gelir. A kiimesindeki x iiyesi igin x, A'ya aitse pA (x) =1 ve X,
A'ya ait degilse pA (x) = 0'dir.

Soylem U evrenindeki bulanik A kiimesi, [0,1] aralifinda degerler alan iiyelik islevi,
LA (x) ile belirtilir (Cakmak, 2015).

Bulanik kiimeleri karakterize eden bu kesin olmama hali ve belirsizlik toleransi,
carpik konugsmay1 anlama, el yazisini ¢ozme, dilin niianslarin1 kavrama, metni 6zetleme

ve goriintiileri tanima ve siniflandirma gibi konularda 6nemli bir aragtir (Doganalp,

2016).

2.3.3.3 Bulanik Kiimeler

Zadeh tarafindan ortaya atilan bulanik kiimeler ve basarili uygulamalari, diinya
capinda benimsenmesini saglamistir. Klasik kiime teorisinde, bir kiimeye iliskin
elemanlarin liyeligi, keskin bir kosula gore ikili terimlerle, elemanin kiimeye aitligi ya da
ait olmama durumu seklinde degerlendirilmektedir. Ancak, bulanik kiime teorisi, bunun
aksine bir kiimeye gore Ogelerin liyeliginin kademeli olarak degerlendirilmesine izin
verir. Bu da gercek birim araliginda deger verilen tiyelik fonksiyonunun yardimiyla

acgiklanir (Irmak, 2019).

Bulanik kiimeler, klasik kiime teorisinin uzantisidir ¢iinkii belirli bir evren i¢in
tiyelik islevi, klasik kavramdaki gibi tiim 6geleri 1 veya 0'a esleyen bir gosterge islevi
olarak islev gorebilir (Durmaz, 2010). Bir bulanik kiime, tiyelerinin [0,1] araliginda farkl
tiyelik derecelerine (liyelik fonksiyonu) sahip olmalarin1 saglayan herhangi bir kiimedir

ve esitlik agagidaki bicimde tanimlanir (Orug ve Yildizbasi, 2020).

A = {(x, nA(X)|xeX}
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2.3.3.4 Uyelik Fonksiyonlar1

Uyelik fonksiyonu pA (x), x 6gelerinin ana kiimeye iiyelik seviyesini belirler. 0
degerinde olan 6ge, liyenin mevcut kiimeye dahil edilmedigi anlamina gelir. 1 degeri ise
tam olarak dahil olan {iyeyi aciklar. 0 ile 1 arasindaki degerler de bulanik {iyeleri

belirtir (Ozcan, 2019). Uyelik fonksiyonu Sekil 2.4°te belirtilmektedir.

wz) A

Klasik kime A

10 + —=—=————— = s

Bulanik kime 4

u(x)

Uyelik fonksiyonu

0.0 ¥ } } y

LA 4

Sekil 2.4. Uyelik fonksiyonu

Kaynak: Ozcan, 2019

Uyelik islevi terminolojisi:

Soylem evreni: Bulanik bir sisteme giris i¢in tiim olast degerlerin araligini temsil eder.

Destek: Bulanik kiime A’nin destegi, U sOyleminin evrenindeki tiim noktalarin net

kiimesidir ve A’ nin tiyelik islevi sifir degildir (Orug ve Yildizbasi, 2020).

A = {x|uA(x) > 0,Vx € X}

Cekirdek: A’nin ¢ekirdegi, U sdylem evreninde bulunan tiim noktalarin net kiimesidir ve

A’nin liyelik fonksiyonu 1'dir.

A = {x|uA(x) > 1,Vx € X}

Sinirlar: Bulanik kiime olan A’nin sinirlari, U sdylem evreninde bulunan tiim noktalarin

net kiimesidir ve A’nin iiyelik islevi 0 ile 1 araligindadir.
A={x|]0 < uld(x) <1,vx € X}

Gegis noktasi: U'da tiyelik islevinin 0,5 oldugu 6gedir.

37



Yiikseklik: Bulanik kiime iiyelik islevlerinin en biiyiik degerini temsil eder.
uA(x) =0,5

Normalize bulanik kiime: Yiikseklik (A)=1 bulanik kiimesini ifade eder.

Setin Kardinalitesi:

X: sonsuz
|A]= Y x€X pA(x) =) x€ destek(A) pA(X)

Goreceli Kardinalite:
_ll
|X|

1Al

Konveks bulanik kiime: € Bulanik A kiimesi dis biikey olup Sekil 2.5’te gosterilmistir.

VA€ [0,1]uA(Ax1 + (1 — 1)x2) = min(uA(x1), uA(x2))

Sekil 2.5. Konveks Bulanik Kiime
Kaynak: Durmaz, 2010

Uyelik islevlerinin tiirii:

1. Sayisal tanmim (ayrik tiyelik islevleri)
A = Yxi € xuA(xi)/xi

2. Islev tanimu (siirekli iiyelik islevleri)

S fonksiyonu, Z fonksiyonu, P fonksiyonu, Uggen sekli, Yamuk sekli, Can sekli (Ozcan,
2019).

A= [ pA@)/x

S fonksiyonu: monoton artan liyelik fonksiyonu
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Z fonksiyonu: monoton azalan iiyelik fonksiyonu

o .I'I? ¥ o '3 ¥

Sekil 2.6. S ve Z fonksiyonu gosterimi
Kaynak: Durmaz, 2010

P fonksiyonu: S fonksiyonunu ve Z fonksiyonunu birlesimi olan, monotonik artan ve

azalan iiyelik fonksiyonu

r-Br-5 v y+lr+p
Sekil 2.7. P fonksiyonu gdsterimi

Kaynak: Durmaz, 2010

0 -
@ a b b

Sekil 2.8. Trapez fonksiyonu gosterimi

Kaynak: Durmaz, 2010

39



— & L e

Sekil 2.9. Can seklindeki iiyelik fonksiyonu

Kaynak: Durmaz, 2010

2.3.3.5 Bulanik Kiimelerde Ozellikler

Bulanik mantigin temel 6zellikleri asagidaki gibi degerlendirilebilir:

- Bulanik mantikta kesin muhakeme, yaklasik muhakemenin sinirlayict bir durumu
olarak kabul edilir.

- Bulanik mantikta her sey bir derece konusudur.

- Tiim mantiksal sistemler bulaniklasabilir.

- Bilgi, degiskenler toplulugu iizerinde elastik bir koleksiyon ya da esdeger sekilde
bulanik kisitlama olarak degerlendirilir.

- Cikarim, elastik kisitlamalarin yayilma siireci olarak yorumlanir (Ozsar1, 2019).

Bulanik sayi, iiyelik islevi segmental siirekli olan ve tam olarak bir elemanda
pA (x) = 1 fonksiyonel degerine sahip olan digbiikey, normallestirilmis bir bulanik
kiimedir. Bu durum, bir uzunlugun tahmin edildigi bir yarismada, yarigmacinin daha
yakin tahminlerinin daha dogru oldugu ve yarismacinin dogru uzunluga yeterince yakin
tahmin ettiginde "kazandig1" bir oyuna benzetilebilir (Zoroglu, 2018).

Bulanik aralik, elemanlart pA (x) = 1 tyelik fonksiyonu degerine sahip olan
ortalama bir arali§a sahip, belirsiz bir kiimedir. Uyelik islevi de disbiikey, normalize

edilmis ve segmental siirekli olmalidir.
2.3.3.6 Durulastirma

Bulanik ¢ikarim sonucu elde edilen ¢ikti esasen bulanik bir kiimedir. Sonucun

gercek bir sisteme uygulanabilmesi i¢inse kesin bir degere doniistiiriilmelidir. Bulanik
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degerden kesin degere doniistiirme islemine durulastirma denmektedir. Durulastirma
islemi, elde edilen bulanik kontrol hareketinin miimkiin olan dagilimini en iyi yansitan

kesin bir kontrol hareketini bulmak amaciyla yapilir (Arikan, 2014).

Durulastirma yontemi se¢gmenin sistematik, belirli bir bi¢imi yoktur. Zadeh, bu
konunun ¢6ziimiinde kesin olmayan 6nermeler sunmustur. Zadeh’in teorik ¢aligmasinin
akabinde ilk pratik uygulamalarda pek ¢ok yontemden bahsedilmisse de kullanilan pek
¢ok yontem Mamdani tip bulanik sistem ile ilintilidir (Ertas, 2016).

TSK ve FuNe-1 gibi sistemler ise farklidir. Bu sistemler genellikle siniflandirict
yontemler olarak anilirlar ve bulanik ¢ikis, simif {iyeliklerinden alinir. Bu islem i¢in
yaygin olarak kullanilan {i¢ yontem; maksimum kriteri, maksimumlarin ortalamasi ve

agirlik merkezi yontemleridir ve yine en ¢ok kullanilan1 agirlik merkezi yontemidir.

2.3.3.7 Bulanmiklastirma

Bulaniklastirma isleminde giristeki degisken degerleri dlgiilerek derecelendirme
yapilir. Giris bilgisi uygun dilsel degerlere doniistiiriilerek bulaniklastirma fonksiyonunu
uretilir. Bir diger ifadeyle bulaniklastirma, ol¢iilen giris degiskeninin bulanik kiimeye
yerlestirilme islemidir ve formiil olarak ifade edilisi 1se asagidaki gibidir.

z = bulaniklastirici (zo)

Bulaniklastirma islemi i¢in bir¢ok bulanik referans kiime bi¢imi bulunmaktadir ve
sistemin kontrol performansinin yiiksek seviyede tutulmasi i¢in uygun kiime bigimi
secilmelidir. Uyelik fonksiyonu igin iiggen iiyelik bigiminin secilmesi hesaplamalarin
sadelestirilmesi bakimindan kolaylik sunar. Kural sayisinin artmasiyla sistemin
tepkisindeki dogruluk orani da artmaktadir. Formiilde gecen zo, sistemden alinan kesin
bir degerdir, z ise bulaniklastirma sonucunda elde edilen bulanik degerdir.
Bulaniklastirma islemi i¢in diger bulanik kiime sekilleri ise trapezoidal ve ¢an egrisi

olabilir (Ertas, 2016).
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UCcUNCU BOLUM
BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Analitik Hiyerarsi Siireci Veri Kaynaklar1 ve Uygulama

Calisma igeriginde firmanin faaliyetleri sirasinda karsilagilabilecek tehlikelerin
belirlenmesi islemi yapilmustir. Is giivenligi uzmanlari, is yeri hekimi ve proje
yoneticisinin olusturdugu 10 kisilik ekibin goriislerinden yararlanilarak hazirlanan risk
degerlendirmesi raporuna dayanarak tehlike tanimlar1 yapilmistir. Akabinde bu tehlike
tanimlariin toplam tehlikeler igerisindeki kisisel onem derecelerini belirtecekleri anket
sorularina verilen cevaplar gozetilerek, karar matrisleri i¢in degerler olusturulmustur. Bu
noktada sayet manuel olarak devam edecek olsaydik, 6nce karar matrisi, sonrasinda
normalize matris ve 6zvektor (Elde edilmek istenen agirliklar) hesaplamalarin1 yapmamiz
gerekecekti. Daha sonra ise tutarlilik analizi i¢in 6zdeger, kriter indeksi ve tutarlilik
oranini bulmamiz ve bu islemleri, ana kriter ve alt kriterler i¢in ayr1 ayr1 hesaplayip ortak
bir agirlik tablosu elde ederek, tehlikelerin 6nem sirasi tespit edilecekti. Super Decisions
programi bu islemlerin tamamini arka planda yaparak bize hem 6ncelik sirasini hem de
tutarlilik oranimi birlikte verebilmektedir. Bu sebeple tercih edilen Super Decisions
programina, verilen cevaplar dogrultusunda da analitik hiyerarsi siireci agamalari

ilerletilerek tehlikelerin agirliklari belirlenmeye ¢alisiimustir.

3.1.1 Tehlikelerin Belirlenmesi ve Hiyerarsinin Olusturulmasi

Calisma igin risk degerlendirme raporuna dayanarak 915 maddelik tehlike
tanimlamas1 hazirlanmistir. Bunlar tehlikeler ve degerler tablosunda TO0O1, T002,

T003...... T915 olarak siralanmis durumdadr. Tlgili tablo, Ek 1°de sunulmustur.

Calismada anilan tehlike basliklari; Planlama, Teknik Sartlar, Calisanlar ve
Kimyasal Etmenler olarak belirlenmistir. Bu dort ana kriter de Organizasyon, Calisma
Ortami, Kisisel Giivenlik, Ekipman/Malzeme, Makine, Elektrik, Saglik, Yetkinlik,
Kimyasal Maddeler ve Yangmn olmak {izere on alt kriterle detaylandirilarak
siiflandirilmigtir. Tehlike tanimlar1 ve bagl alt tehlikenin tablosunu olusturulan AHS

hiyerarsisi Sekil 3.1°de belirtilmistir.
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etkinlik

Sekil 3.1. AHS hiyerarsisini olusturan ana ve alt kriterler

3.1.2 Tehlikelerin Mukayesesi icin Kullamlan AHS Kriter Olcegi

Risklerin karsilastirmasi i¢in literatiirde kabul edilen Saaty’nin 1-9 degerlendirme
Olcegi kullanilmistir. Bu Olgekte kriterlerin birbirlerine gore 6nem dereceleri 1 ila 9
arasindaki bir puan degerine gore belirlenmektedir. 1,3,5,7,9 puanlar1 ana degerler olup,
sirastyla, esit, orta derecede Onemli, kuvvetli derecede onemli, ¢cok kuvvetli derecede
onemli ve kesin dnemli olarak ifade edilmektedir. 2,4,6,8 degerleri ise ara degerler olup
net olarak belirtilmeyen kademeler igin karar vericiye yardimci olmak amaciyla
kullanilmaktadir. Ana ve alt kriter agirliklandirma i¢in sorulan anket sorulari bu tablodaki
degerlere uygun olarak hazirlanmistir. Saaty’nin gelistirdigi 1-9 kriter 6lgegi Tablo 1.7°de

verilmistir.

3.1.3 Ana Kriterler icin AHS Onem Agirhiklar

Calismada once ana kriterler i¢in ardinda da alt kriterler i¢in analitik hiyerarsi
siireci isletilmistir. Amac olan Tehlikelerin Onceliklendirilmesi basligma dair ana

kriterlerin ve alt kriterlerin hiyerarsik yapis1 Sekil 3.2’de gosterilmektedir.
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Sekil 3.2. AHS i¢in kurulan hiyerarsik yap1

Sekil 3.3’de Ana kriterlerin karsilastirma sonuglar1 bulunmaktadir. Ekran
goriintiisiindeki 3. Sonuglar alaninda bulunan Tutarsizlik degerinin hem analitik
hiyerarsik siireci hem de analitik ag siirecinde 0,1’den kiiciik olmasi dnemlidir. Aksi
durumda verilen kararlar arasinda bir tutarsizlik oldugu ve kararlarin tekrar gozden
gecirilmesi Onerilmektedir. Tutarsizlik degerinin altinda bulunan grafik ve sayisal
degerler ise belirtilen cevaplara gore sekillenmekte ve anlik olarak sunulabilmektedir.
Buna gore ana kriterler olan RD Siklig1 (Risk Degerlendirme Raporunda Bulunma
Siklig1), Kaza Potansiyeli (Kazaya Donlisme Potansiyeli), Uygunsuzluk Siklig1 (Sahada
Tespit Edilen Uygunsuzluk Siklig1) parametreleri i¢in olusturulmus karsilagtirma tablosu

Sekil 3.3°de verilmistir.
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®
1. Choose

Node Cluster

2. Node comparisons with respect to Tehlikelerin Oncelik~ -| 3. Results

Graphical Verbal Matrix Questionnaire Direct

MNormal — |

Hybrid — |

Choose Node 4| Comparisons wrt "Tehlikelerin Onceliklendirimesi" node in "Ana Kiriterler" cluster
Kaza Potansiyeli is strongly more important than RD Sikligi

Inconsistency: 0.03703

Tehlikelerin O~ Kaza Pota~ 0.63699

1. Kaza iy |>=35 s8|7|e]s 2 3|2 2|3la|5|6|7|8]|9|>=9.5Nocomp.| RD Sikiifn RD SKigi 010473

C!usterAmag 2. Kaza Potansiyel~ >=9.5 |9/ 8|78 5|4|: 2 2 als|e|7|&|2|==9.5 |No comp.| Uygunsuziuk Sik~ Uygunsuﬂm 0 25829
Choose Cluster «lp| > 050 =05 [o[s[s[e[s[a[s[] |2 |p1| FE e e

Ana Kriterler — |

‘ I~ Completed
‘ Comparison ’

Copy to clipboard |

Restore |

Sekil 3.3. Ana kriter karsilastirmasi sonuglari

3.1.4 Alt Kriterler icin AHS Onem Agirhiklar

Bu asamada ana kriterlere goére alt kriterlerin karsilastirilmasi islemi
yapilmaktadir. Buna gore alt kriterler olan Planlama, Teknik Sartlar, Calisanlar ve
Kimyasal Etmenler, ayr1 ayri olacak sekilde risk degerlendirme raporunda bulunma
sikiligl, kazaya donlisme potansiyeli ve saha uygunsuzluk sikliklarina gore ayri ayri
karsilastirilmistir. Bu karsilagtirmalarin sonuclar1 yine tutarlilik degerleri ve Onem
agirliklar1 ayni ekran olacak sekilde program tarafindan sunulmaktadir. Sekil 3.4’de Kaza
Olusturma Potansiyeline gore, Sekil 3.5’te Risk Degerlendirme Raporunda Bulunma

Sikligina gore ve Sekil 3.6’da de Saha Uygunsuzluk Sikligina gore alt kriterlerin

karsilastirma sonuglar1 verilmistir.

@
1. Choose

Node Cluster

2. Node comparisons with respect to Kaza Potansiyeli | -| 3. Results

Graphical Verbal Matrix CQuestionnaire Direct

Choose Node +|»||Comparisons writ "Kaza Potansiyel” node in "Alt Kniterler” cluster

Normal — |

Hybrid — |

Inconsistency: 0.06392

pEr— - | Planlama is extremely more important than Kimyasal Etmenler nE- 0.03088
5 1. Kimyasal Etmenl~| >=9.5 | 9| 8| 7|6 |5(4| 3|2 2|2|4|5]|¢ 7|E |? >=9.5 |Ne comp.| Planlama Planlama 056601
Gl ArRiaEeEr |- kimpasat Emen~ >=05 [ 9] o] 76| s| | a] 2| [2]a]2|s|s]7 o] o] =05 [no comp rerni sarar Teknik Sa~ 0.26742
Choose Cluster «»| 3. Kimyasal Etmenl~ >:5.5| 5| Bl 7| sl 5| 4| :|| 2| |2| 3| 4| 5 el 7| alsl 5=8.5 |Num:lmp Gahsanlar Calisanlar 012670
e T = EEEEEE: EREEEE R e
5. Planlama >:B.5|B|B|T|S|5 4|J|2| |2|3|4|5|G|7|E|9| BEanmpl‘;a\lsanlar
L3 Teknik Jartlar >=B.5|B|B|T|S|5|A||? 2| |2|3|4|5|€|7|E|9|>95|Nunump Cahganlar

Restore |

=

Completed
Comparison

3

Copy to clipboard

Sekil 3.4. Kaza olusturma potansiyeline gore alt kriterlerin karsilastirilmasi
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@ Comparisans ':- Su ‘: sio n Windo P od
1. Choose 2. Node comparisons with respect to RD Sikhgi -] 3. Results

Node Cluster Graphical Verbal Matrix Questionnaire Direct
Choose Node «»||Comparisons wrt "RD Sikig'" node in "Alt Kriterler” cluster

Normal —l| Hybrid —l|

Inconsistency: 0.08880

. Planlama is extremely more important than Kimyasal Etmenler Taa- 0.03938
LT ]| e = B R BN D DB D P Ep— o950
Sl A (T0EET 2. Kimyasal Etmeni~ >=35 [9|&|7|6|5[4|a]|2 2z|z|4|5]s F 8 9|>=9.5 No comp.| Teknik Sartlar Teknik Sa~ 0.21720
Choose Cluster i > "= e =05 |l a[ o] o] [ s[s]2] [2[s[ c[r]o]s] uo wecome| sssas Caliganlar 015294
m _'l 4 Planlama >:9.5|9|a|7|s|5 4|:|z| |2|3|4|5|G|7|E|9|>=9.5|Nnmp|TeknikEaﬂlar
5 Planlama >=9.5|9|a|7|s|5|4||? z| |2|3|4|5|G|7|E|9|>=9.5|Nump Galiganlar
e = B EEIEEZE- HEEEE R e

Completed
Com panson

Re;torel Copy to clipboard

Sekil 3.5. Risk degerlendirmedeki sikliga gore alt kriterlerin karsilastiriimasi

@ Comparisans ':- Su ‘: Dec :-::'5 Main .‘.|-':_: :—:.:'C:I“ _ .
1. Choose 2. Node comparisons with respect to Uygunsuzluk Sikhgi | -| 3. Results
Node Cluster Graphical Verbal Matrix Questionnaire Direct Neormal —l| Hybrid —l|
Choose Node «|»||Comparisons wrt "Uygunsuziuk Sikid" node in "Alt Kriterler” cluster Inconsistency: 0.06392
Planlama is extremely more important than Kimyasal Etmenler =
Uygunsuzluk S~ | Kimyasal ~ 0.03988|
1. Kimyasal Etmeni~| >=35 [9|8|7|6|5[4|3]|2 2|3|4a|5]6 ?IE |? *=9.5 | No comp.| Planlama Planlama 056601
Sl A (T0EET 2. Kimyasal Etmenl~ >=35|9|&|7|e|5[4|3]|2 z|3|4|5]s F 8 9|>-4.a.5 Mo comp.| Teknik Sartlar Teknik Sa~ 0.26742
Choose Cluster " 3. Kimyasal Etmenl~ >=35|9|8|7|6|5|4 J|2 2|3|a|ls5 6|78 |>=‘.]5|Nnnump Gahganlar Qal“sanla[ 0126?0

5. Planlama >=3.5

. 4. Planlama >=B.5|B|B|T|S|5|4||: 2| |2|3|4|5
Alt Kriterler — | I | I | | | I | I |

5 Teknik Jartlar >=9.5

Completed
Com panson

Re;torel Copy to clipboard

Sekil 3.6. Saha uygunsuzluk sikligina gore alt kriterlerin kargilastirilmast

Sonuglara bakildiginda goriilmektedir ki, bu karsilastirmalarin tamaminda
birbirine yakin degerlerle (%56,6, %58,8 ve %56,6) Planlama alt kriteri daha 6nemli

olarak tespit edilmis ve 6nceliklendirmede 6ne ¢ikmaistir.

3.1.5 Alternatifler i¢cin AHS Onem Agirhklar:

Problemin bu asamasinda artik iclerinden hangisinin daha 6nemli oldugunu
bulmaya calistigimiz hedef basliklarimizin tespit edilmesi siirecine gecilmistir. Bu
asamada Planlama alt kriterinin altindaki, Organizasyon, Calisma Ortami ve Kisisel
Giivenlik, Teknik Sartlar alt kriteri altindaki, Ekipman/Malzeme, Makine ve Elektrik,
Calisanlar alt kriteri altindaki Saglik ve Yetkinlik ve son olarak Kimyasal etmenler alt

kriteri altindaki, Kimyasal Maddeler ve Yangin karsilastirtlacaktir. Program ¢iktisi olarak
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Sekil 3.7°de Kimyasal Etmenler, Sekil 3.8’de Planlama, Sekil 3.9’da Teknik sartlar ve
Sekil 3.10°da Caliganlar altindaki hedef 6gelerin karsilastirmalar1 yine 6nem agirliklar

ve tutarlilik degerleri ile verilmistir.

e

1. Choose 2. Node comparisons with respect to Kimyasal Etmenler -] 3. Results
Node Cluster Graphical Verbal Matrix Questionnaire Direct Normal —tl Hybrid _‘l
Choose Node «|p|| Comparisons wrt "Kimyasal Etmenler” node in "Alternatifler” cluster Inconsistency: D.00000

———— Yangin is moderately more important than Kimyasal Maddeler imyasal ~ [0.25000)
1 K\myasalMaﬂﬂel*l>=9.5|9|B|7|5|5|4|3|2| |2|’—:¢ 4|5|G|7|E|‘3|>=5.5|Nﬂwnp|‘rar|gm ‘ Yangln |075000|

Cluster: Alt Kriterler

Choose Cluster «[»

Alternatifler —

[ Completed
Companson

ﬂl _ _ Copy to clipboard
Sekil 3.7. Kimyasal etmenler basligi altindaki hedeflerin karsilastirmasi

Yukaridaki verilere bakildiginda, Yangin, Kimyasal Maddelere gore 0,75’e 0,25

oraninda bir agirliga sahip oldugu goriilmektedir.

e
' 1. Choose 2. Node comparisons with respect to Planlama - 3. Results
Node Cluster Graphical Verbal Matrix Questionnaire Direct Normal —tl Hybrid _‘l
Choose Node «|r||Comparisons wrt "Planlama" node in "Alternatifler” cluster hema e
Kisisel Givenlik is equally as important as Organizasyon =
LI 1. Ki 1 Gii I| 5593765412’—234|55789 9.5 | N O KIsISEIGK 018400
- isisel Givenli- | >= >=9.5 | No comp.| organizasyon Organizas~ 023183
Eisegliiicicgy kigizel Giventi~ >=a5 [ 8| a| 7] 6] 5| 1] a]2| 2| 2]+ s|s] 7] 5] =05 o comp. Gatizma Oriam Calisma O~ 058417

Organizasyen >=55|9|B|7|6|5|4|1|2| |F 3|4|5|G|7|B|9|)=5.5|Nﬂeﬂmp.|ca\|;macﬂam\

Choose Cluster 4l»| *

Alternatifler —

Comp\eted
(omparlson

Restore Copytn clipboard

Sekil 3.8. Planlama baglig1 altindaki hedeflerin karsilastirmasi

Yukaridaki ¢iktilarda, Calisma Ortaminin %58’in iizerinde bir deger ile diger

seceneklerden ayristig1 goriilmektedir.
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@ Comparisons for Super Decisions Main Window: AHP.sdmod
1. Choose 2. Node comparisons with respect to Teknik Sartlar -] 3. Resulis

Node Cluster Graphical Verbal Matrix Questionnaire Direct Normal —! Hybrid _.|
Choose Node || Comparisons wrt "Teknik Sartlar” node in "Alternatifier” cluster Inconsistency: 005156
Ekipman/Malzeme is moderately more important than Elekirik =
Teknik Sartlar = | Ekipman/M-~ 0.59363
1 >=95 |a|8|7|6|5|a)3 2 2|3|a|s|6|7|8|9]|>=95|Nocomp|Elekirik Iy
Cluster: Alt Kriterler Elckinig 024931
2. Ekipman/Malzeme >=9.5 |9[8|7|6|5| 43 2| |2|3|4]|5|e|7]8] 2| >=9.5 |Nccomp.| Makine Makine 0.15706

o EREG R EEEE - BEEEE e

Choose Cluster 4l»| *

Alternatifler —

‘ [ Completed
‘ Comparison ’

ml Copy to clipboard
Sekil 3.9. Teknik sartlar basligi altindaki hedeflerin karsilagtirmasi

Yukaridaki degerlerin belirttigi tizere, Ekipman/Malzeme 6gesi %59 un lizerinde

bir degerde diger dgelerden daha 6nemli bulunmaktadir.

® oo mparisons for Super Decisions Main Window: AHP.sdmod

I 1. Choose 2. Node comparisons with respect to Calisanlar -] 3. Results

Node Cluster Graphical Verbal Matrx Questionnaire Direct Nermal _.| Hybrid _.|

Choose Node «|»| Comparisons wrt "Calisanlar’ node in "Alternatifler” cluster Inconsistency: 0.00000

Yetkinlik is moderately more important than Saglk — —

R S v A E D EDEERE B DO OO s If;ﬁ:‘;ikh }gigggg}
Cluster: Alt Kniterter -

Choose Cluster «[»

Alternatifler —

< [ Completed
‘ Comparison ’

m‘ Copy to clipboard
Sekil 3.10. Calisanlar baglig: altindaki hedeflerin karsilagtirmasi

Yukaridaki sonug, Yetkinligin %75 ile 6ne ¢iktigin1 gostermektedir.

3.1.6 AHS Nihai Oncelik Degerleri

Super Decisions programi tiim ana kriterler, alt kriterler ve alternatiflerin birlikte
degerlendirildigi nihai 6ncelikler tablosunu da kullanictya sunabilmektedir. Bu dncelikler

tablosu Sekil 3.11°de verilmistir.
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6'3_.'— ecisions M ow: AHP.sdmod: Prioritie - a
Here are the priorities. |
lcon Name INcrmaIized by CIusterILimiting
No lcon| Kimyasal Etmenler | 0.03982 Jo.013274
Nolcon| Planlama | 0.56836 J0.189455
No lcon| Teknik Sartlar | 0.26216 Jo.087386
Nolcon| Cahsanlar | 0.12966 Jo.043219
No lcon | Ekipman/Malzeme f 0.15563 Jo.051875
Nolcon|  Elektrik | 0.06536 Jo.021786
No lcon | Kimyasal Maddeler | 0.00995 Jo.003318
W Kisisel Givenlik | 0.10458 J0.034860
W Makine | 0.04117 Jo.013724
Nolcon| Organizasyon | 0.13176 J0.043021
Nolcon|  Saghk | 0.03242 Jo.010805
Nolcen| Yangmn I | 0.02987 J0.009955
Nolcon|  Yetkinlik | 0.09724 [0.032414
No lcon| Galisma Ortami | 0.33202 Jo.110674
No lcon C_)nce?i-irel:'lkdeil:lrgesi I 0.00000 IO.'DDDDDO
Nolcon| Kaza Potansiyeli | 0.63699 [oz12320 |
Nolcon| RD Sikigi | 0.10473 Jo.034910
No lcon| Uygunsuzluk Sikhigs | 0.25828 Jo.086095 ‘

Okay | Copy Values |

Sekil 3.11. AHS oncelikler tablosu

Sekil 3.11°e gore, ana kriterler icinde Kaza Olusturma Potansiyeli diger kriterlere
gore yaklasik %63,7 ile 6ne ¢ikmaktadir. Alt kriterler i¢inde ise Planlama %56,8 ile en
onemli kriter konumundadir. Nihai hedef degerlerinde ise Caligma Ortami %33,2 ile
birinci oncelikte, Ekipman/Malzeme %15,5 ile ikinci Oncelikte ve Organizasyon ise
%13,1 ile ticlincii onceliktedir. Bu verilere dayanarak ilk {i¢ 6ncelikli tehlike gruplar
icerisinde 1. ve 3. konumda 2 6ge Planlama alt kriterinden, 2. Konumdaki 1 dge ise

Teknik Sartlar alt kriterinden gelmektedir.

Bu degerler 15181inda Ek 1’de verilen Tehlike Tanimlar1 tablosunda yer alan
Calisma Ortami baghgr altindaki tehlikelerin giderilmesi, digerlerine gére daha fazla

onem arz etmektedir ¢ikarimi diisiiniilebilir.
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3.2 Analitik Ag Siireci Veri Kaynaklar1 ve Uygulama

Analitik Ag Siireci, AHS’den farkli olarak sadece bir hiyerarsik diizende
ilerleyerek degil kriterlerin kendi i¢lerindeki etkilesimlerinden de beslenerek analiz siireci
isletir. Buna gore ana kriterler ve alt kriterler de kendi iclerinde bir etkilesimle
sorgulanmak ve hedef alternatifler de kendi iclerinde bir karsilastirmaya tabi

tutulmaktadir.

3.2.1 Tehlikelerin Belirlenmesi ve Ag Yapisinin Olusturulmasi

Calisma iceriginde, analitik hiyerarsi siirecinde kullanilan risk degerlendirme
raporundan elde edilen tehlike tanimlar1 tablosu kullanilmis ve kriterler ile alt kriterler
yine ayni 10 kisilik ekip tarafindan belirlenmistir. Karsilagtirmada kullanilan 6nem

derecelerin belirleme anketi yine Saaty’nin 1-9 skalasindan faydalanilarak elde edilmistir.

Analitik ag siireci islemlerine, analitik hiyerarsi siireci islemlerinde oldugu gibi
yine Creative Decisions Foundation kurulusunun iirettigi Super Decisions isimli program
kullanilmistir. Super Decisions programinda risklerin 6nem sirasinin tayinine yonelik

olusturulan analitik ag yapisinin ekran goriintiisii Sekil 3.12°de verilmistir.

L]

File Design Asse ions  Networks Help

<s/Compare  Computations

EOCE NEEC
o ~ S0

Tehlikelerin Onceliklendiriimesi I

i: |
gAna Kriterler g @ m
RD S\khgwl g Alt Kriterler ! @
Kaza Potansiyeli I Plan\amal gahsanlarl
Uygunsuzluk ka\@l Teknik $an\ar| Kimyasal Etmen\erl
J
J
Alternatifler g @ m

Orgamzasyuﬂl Cahsmaonamwl Klg\se\Gﬂventh Yetklnhkl Sag“kl

Eklpman/MalzemeI E‘EWIKI Makmel K\myasa\Madde\erI Yangml

|

Sekil 3.12. Ana kriter ve alt kriterle olusturulmus analitik ag yapisi
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3.2.2 Tehlikelerin Mukayesesi I¢cin Kullanilan AAS Kriter Ol¢egi

Calisma iceriginde, analitik hiyerarsi siirecinde kullanilan risk degerlendirme
raporundan elde edilen tehlike tanimlar1 tablosu kullanilmis ve kriterler ile alt kriterler
yine ayni 10 kisilik ekip tarafindan belirlenmistir. Karsilagtirmada kullanilan 6nem

derecelerin belirleme anketi yine Saaty’nin 1-9 skalasindan faydalanilarak elde edilmistir.

3.2.3 Ana Kriterler Icin AAS Onem Agirliklar

Program ciktilarinda ikili karsilastirmalar tablosu oncelikle ana kriterler igin

verilecektir. Buna gore ikili karsilastirma tablosu Sekil 3.13’de verilmektedir.

2 .
1. Choose 2. Node comparisons with respect to Tehlikelerin Oncelik~ -| 3. Results
Nede Cluster Graphical Verbal Matrix Questionnaire Direct Normal — Hybrid —

Choose Node || |Comparisons wrt "Tehlikelerin Onceliklendiriimesi” node in "Ana Kriterler” cluster Inconsi stency: 003703
N Kaza Potansiyeli is strongly more important than RD Sikligi
Tehlikelerin G~ — Kaza Pota~ 0.63699)
B ) AN e 1 P Y 1 S Y Y T [ CREl 105
Cllisiter Atz 2. Kaza Potansiyel~ >=8.5 [ 9[8[ 7| 5|u 3 2[3]a)s[e[7]| 5] 3] >=0.5 |no comp.| uygunsuztuk sik~ Uygunsuﬂ‘l 0.25829]

2
e B 5 FEEEE N EE R A e

Choose Cluster «l»| *

Ana Kriterler —

‘ [ Completed
‘ Comparison ’

M Copy to clipboard
Sekil 3.13. Ana kriterler kiimesindeki ikili karsilastirma tablosu

Yukaridaki verilere gore Kaza Olusturma Potansiyeli, %63,7 ile 6ne ¢cikmaktadir.
Bir sonraki asamada, alt kriterlerin ana kriterlerin her biri i¢in birbirleriyle karsilagtirmasi
yapilmaktadir. Buna gore alt kriterlerin, ana kriterlerden Saha Uygunsuzluk Sikligina
gore karsilagtirmalarint gosteren program ¢iktis1 Sekil 3.14°te verilmektedir. Kaza
olusturma potansiyeline ve risk degerlendirme raporunda bulunma sikligma gore de

sonuglar estir.
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sions Main Window: ANP.sdmod

Y ————
1. Choose 2. Node comparisons with respect to Uygunsuzluk Sikhgi

Node Cluster Graphical Verbal Matrix Questionnaire Direct

Choose Node ||| Comparisons wrt "Uygunsuziuk Sikhigi" node in "Alt Kniterler” cluster
Planlama is extremely more important than Kimyasal Etmenler
Uygunsuzluk Si

1. Kimyasal Etmenl~ |>—35 als|7|s]|5|a|a|l2] |z|=]|4|5|s 7|E’:>-ﬁ§ No comp. | Planlama

Cluster: Ana Kriterler

2. Kimyasal Etmeni~ >=35 |9/8|7|6[5/a|lal2| |2|a|a|s[e]r & 5|>a35 Mo comp | Teknik §artiar

Choose Cluster | * === &ment

[slo] 7ol sl els2] |2]s]] ] (3]
4 Planlama >=35|B|B|T|SI5|A|E 2| |2|3|d|5|GIT|E|B|>-‘35|Nnnnmp|Tekmk$artlar
Alt Kriterler =1
s e oma a7 o] 2] [2]=]e]e]e] ||| on |wmemme] cotsaner
& Teknik Fartlar >=9.5|9|B|T|6|5|4|’: 2| Izl3|4|5|6|7|a|9|>—95|Nomp|cahsanlar

peoe|

-| 3.Results

MNormal — Hybrid —l|

Inconsistency: 0.06392
Kimyasal ~ 0.03988
Planlama 0.56601
Teknik Sa~| 0.26742
Calisanlar 0.12670

7 Completed
(ompanson

Copy to clipboard

Sekil 3.14. Uygunsuzluk sikligina gore alt kriterlerin ikili karsilastirmalar

3.2.4 Alt Kriterler i¢in AAS Onem Agirhklari

Alternatiflerin alt kriterlere gore ikili karsilastirma sonuglari,

Planlamanin Sekil

3.15’te, Teknik Sartlarin Sekil 3.16’da, Calisanlarin Sekil 3.17°de ve Kimyasal

Etmenlerin alternatifleri Sekil 3.18°de verilmektedir.

1. Choose 2. Node comparisons with respect to Planlama

MNode Cluster Graphical Verbal Matrix Questionnaire Direct

+| 3.Results

Naormal —l| Hybrid —l|

Choose Node «|»| Comparisons wrt "Planlama” node in "Alternatifler” cluster
————— Kisisel Givenlik is equally as important as Organizasyon

Planlama —l|
1 Kl;lselGuvenll*l ==a5|9|8|7|6|5|4|3 zr 2|3 4|5 &(7|8]|9|==9.5 | No comp. | Organizasyon

Cluster: Alt Kriterler

2 Kigisel Giivenli~ >=35 |5|8|7|6(5(4|3|2 |2 3 ’: 5|6|7|8|9|>=395 |No comp | Calisma Ortami

Organizasyon >:B.5|B|B|T|S|5|4|J|Z| ||? 3|4|5|G|?|E|9|>=“3.5|Nnnnmp|';ah5maortam\

Choose Cluster «»|| *

Alternatifler — |

Restore |

Inconsistency: 0.05156
Kisisel G~ 0.18400
Organizas~ 0.23183

Calisma O~ 0.58417

(ompleted
C omparison

Copy to clipboard

Sekil 3.15. Planlama alt kriterinin alternatif 6gelerinin ikili karsilastirmalar

Yukaridaki sonuglara gore Calisma Ortami1 %58,4 ile 6ne ¢ikmaktadir.
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isions Main Window: ANP.sdmod

1. Choose 2. Node comparisons with respect to Teknik Sartlar -| 3.Results
MNode Cluster Graphical V\lerha\ Matrix Q@stinnnavs Direct i i Normal —i Hybrid —
Choose Node || |Comparisons wrt "Teknik Sartlar” node in "Alternatifler” cluster e
e e [P

cusec v 2T MO == Wi
o e ole sl e [zl elsle o[ s[e some]

Choose Cluster «|»

Alternatifler =1

Completed
Comparlson

Copy to clipboard

—

Sekil 3.16. Teknik sartlar alt kriterinin alternatif 6gelerinin ikili karsilastirmalari

Yukaridaki sonuglara gére Ekipman/Malzeme %59,3 ile 6ne ¢ikmaktadir.
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@

(7] ’_- m "—:': Su :

1. Choose 2. Node comparisons with respect to Calisanlar +| 3. Results
Node Cluster Graphical Verbal Matrix Questionnaire Direct Normal —i Hybrid —i
Choose Node _«[»||Comparisons wrt "Calisanlar” node in "Alternatifler” cluster Incansistency: 0.00000

Yetkinlik 1s moderately more important than Saglk =
I ssgus[soa o] e[ 7]s[o[a 22| [2] <]=]e]7[a] ] o wocemn ] vetini =

Cluster: Alt Kriterler

Choose Cluster /¥

Alternatifler —

Completed
Pl panson

(opy to clipboard

Restore |

Sekil 3.17. Calisanlar alt kriterinin alternatif 6gelerinin ikili karsilastirmalar

Yukaridaki sonuglara gore Yetkinlik %75 ile 6ne ¢ikmaktadir.

() Erparems S P e e et
2. Node comparisons with respect to Kimyasal Etmenler | -| 3. Results

1. Choose .
Node Cluster Graphical Verbal Matrix Questionnaire Direct Normal — Hybrid —
Choose Node «|p| Comparisons wrt "Kimyasal Etmenler” node in "Alternatifler” cluster Inconsistency: 0.00000

Yangin is moderately more important than Kimyasal Maddeler = —
tmettme__— | [l Tl T [l o] S
1. Kimyasal Maddel~| >=85 8| 8| 7|68|5|4|3|2 2|3 4|5|6|7|8|9|=>=9.5|Nocomp ] Yangin 0?5000

Cluster: Alt Kriterler

Choose Cluster 4w

Alternatifler —

‘ [ Completed
‘ Comparisen ’

Copy to clipboard |

Retre

Sekil 3.18. Kimyasal etmenler alt kriterinin alternatif 6gelerinin karsilagtirmalar
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Sekil 3.18’deki sonuglara gore Yangin %75 ile 6ne ¢ikmaktadir.

3.25 AAS Nihai Oncelik Degerleri

Programin {irettigi nihai dncelikler tablosu Sekil 3.19°da verilmistir.

Here are the priorities.

ik

lcon

MName

Mo lcon

Kirnyasal Etrmenler

No lcon

Planlama

No lcon

;

Teknik Sartlar

No lcon

Cahsanlar

No lcon | Ekipman/Malzeme

No lcon

Elektrik

;

No lcon

Kirnyasal Maddeler

No lcon

No lcon|  Kigisel Govenlik
Nolcon|  Makine
’m Organizasyen
Mo lcon Saghk
No lcon Yangin
No lcon Yetkinlik

on| Gahsma Ortarmi

Tehlikelerin

Onceliklendirilmesi

on

Kaza Potansiyeli

RD Sikhig

Mo lcon

Uygunsuzluk Sikhg

Okayl Copy‘u"aluesl

INormaIized by Cluster ILimiting

| 0.00000 Jo.000000
| 0.00000 |o.000000
| 0.00000 |o.000000
| 0.00000 Jo.000000
| 0.14855 Jo.148546
| 0.06853 |o.068328
| 0.01830 Jo.018300
| 0.04095 Jo.040951
| 0.08695 |o.086954
| 0.22967 |o.229673
| 0.02497 Jo.024573
| 0.03748 Jo.037477
| 0.07314 [o.073136
| 0.27146 Jo.271463
| 0.00000 |o.000000
| 0.00000 |o.000000
| 0.00000 Jo.000000
| 0.00000 Jo.000000

Sekil 3.19. AAS oncelik tablosu

Sonug ekraninda goriilecegi lizere Calisma Ortami %27,1 ile 6nem agirligi en

yuksek olan secenek c¢ikmistir. Bunu 9%22,9 ile Organizasyon ve %14,8 ile

Ekipman/Malzeme takip etmektedir.
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3.3 Bulanik Mantik Yaklasimiyla Risk Degerlendirmesi

Firmanin bulanik risk degerlendirmesi yapilirken, isletme faaliyetlerinden ve
diger sebeplerden dogan tiim tehlikeler tanimlanmis ve Fine-Kinney risk degerlendirme
metodu ile rapor haline getirilmistir. Bu rapordan tehlikeler ayristirilarak tanimlanmis ve
bir tablo haline getirilmistir. Toplam 915 tehlikenin siralandigi Tehlikeler Tablosu Ek’te
sunulmustur. Calismada Fine-Kinney metodunun belirledigi ve literatiirde kabul gormiis
olan Olasilik, Siddet ve Siklik degerlerinin ¢carpimindan elde edilen risk skoru degerleri
derlenip bulaniklastirilarak risk &ncelik degeri (ROD) hesaplanmistir. Bu hesabin
yapilmasinda MATLAB R2022b programinda Mamdani ¢ikarim sistemi kullanilmustir.

3.3.1 Bulanik Risk Modeli Siirecinin Belirlenmesi

Firmanin faaliyetlerinden dogan tespit edilebilmis 915 adet tehlikenin bulundugu
risk degerlendirme raporundan bulanik risk degerlendirmesi yapilabilmesi i¢in Bulanik
Risk Degerleme Modeli hazirlanmistir. Bu model sistemdeki giris ve cikis verileri,
kurallarin  bulundugu kural tabani, bulaniklagtirma ve durulagtirma islemleri
tanimlanmistir. Hazirlanan Bulanik Risk Modeli Siireci Sekil 3.20°de verilmistir

(Durmaz, 2010).

Bulaniklastiricr: Kural Tabant
Tehlikelere
Giris iliskin kesin D|fru|a§.tllr|cl:
Verileri sayilar Birlestirilen
bulaniklagtinhir kurallarin
Tehlikeleri ve tyelik Bulanik gikarim sonuglan
belirten degerleriyle sistemi: durulastinlir.
kesin dilsel Tim kurallar /
sayilar. degiskenlera degerlendirilir ve " . RiSk.
L danustiiriliir. . sonuglar Mamdani | i Om:elllk
Olasilik: metodu ile birlestirilir. Bulanik Cikig — Kesin
(0=0,2-10) A “ Seti: (1-5) Degeri
i \ Risk Oncelik
Siddet: - . . . Sayisi: Gok
(5=1-100) Bulanik Girig Seti: Kesin sayilar bulamklastinhir ve O ile 1 * Vitksek Risk,

arasinda iiyelik degerleri verilerek dilsel degiskenlere Viiksek Risk,

Siklik: gevrilir. Onemli Risk,
Olasilik: Imkansiza Yakin, Beklenmez, Cok Duisiik, Duistik, nemi RISk,

0,5-10 i
(0.5-10) Orta, Yiiksek, Cok Yiksek. EalfilRE';';‘ebmr
siddet: Onemsiz, Kiiciik, Orta, Siddetli, Cok Siddetl, Risk

Felaket.
Sikhk: Cok Seyrek, Seyrek, Sik Degil, Ara Sira, Sik, Siirekli

Sekil 3.20. Bulanik risk modeli siireci
Kaynak: Durmaz, 2010
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Bu siireg i¢in 0nce olasilik, siddet ve sikliktan olusan giris verileri belirlenmistir. Bu
veriler MATLAB programinda iiggen iiyelik fonksiyonlariyla bulaniklastirilmis, modelin
kural tabanina, uzmanlar tarafindan 252 kural yazilarak Mamdani yontemi ve Centroid
durulastirma yontemiyle durulastirma yapilarak Risk Oncelikleri tespit edilmistir.
Degerler ve ifadeler Fine-Kinney Risk Degerlendirme metodundaki ifadeler ve
degerlerdir. MATLAB’da olusturulan model yapisina ait programin ekran ¢iktis1 Sekil

3.21°de verilmistir.

4

File Edit View

I:XX .
{mamdani)
Siddat
RED

Siklik

‘ FIS Name: Onceliklendirme FIS Type: mamdani ‘
And method — w Current Variable
Or method i - D Olasik
. Type input
Implication min oo
Range [0.110]
Aggregation max o
Defuzzification centroid ~ ‘ Help Close ‘ ‘

‘ System "Onceliklendirme™: 3 inputs, 1 output, and 252 rules ‘

Sekil 3.21. MATLAB giris ¢ikis verileri ekran ¢iktisi

3.3.2 Bulaniklastirma

Her tehlikenin Olasilik, Siddet ve Siklik degerleriyle 3 sistem girdisi
belirlenmistir. Bu giris degerleri tehlikeye iliskin belirlenen kesin sayilardir ve licgen
tiyelik fonksiyonlari ile bulaniklagtirilarak dilsel degiskenlere doniistiiriilmiistiir. Tablo
3.1, Tablo 3.2 ve Tablo 3.3’de Olasilik, Siddet ve Siklik bulanik giris kiimelerinin dilsel
degiskenlere ¢evrilmis halleri verilmistir. Bulanik degerler kismindaki degerler, Fine-
Kinney metodundaki degerler baz alinarak belirlenmistir. Ornegin Siddet degerlerinin
belirtildigi tabloda bulunan degerlerden ilkyardim gerektiren yaralanma seviyesi i¢in
bulanik deger, (1,3,7) olarak belirlenmistir. Benzer sekilde, Olasilik degerlerinin
bulundugu tablodaki 6rnegin Miimkiin fakat diisiik i¢in (1,3,6), Siklik tablosundaki
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ornegin Yilda en ¢ok 12 kez degeri i¢in iiyelik fonksiyonu (0,5,1,2) olarak tanimlanmigtir

(Giil ve Celik, 2018).

Tablo 3.1. Bulanik risk degerlendirme olasilik tablosu

Olasihik Dilsel Degisken | Agirhgi (O) | Bulamk Degeri
Beklenir, kesin Cok yiiksek 10 (6,10,10)
Yiiksek, Olduk¢a miimkiin | Yiiksek 6 (3,6,10)
Olasi Orta 3 (1,3,6)
Miimkiin fakat diisiik Diistik 1 (0.5,1,3)
Beklenmez fakat miimkiin | Cok diisiik 0,5 (0.2,0.5,1)
Pratikte Imkansiz Beklenmez 0,2 (0.1,0.2,0.5)
Neredeyse Imkansiz Imkansiza Yakin |0,1 (0,0.1,0.2)
Kaynak: Giil ve Celik, 2018
Tablo 3.2. Bulanik risk degerlendirme siddet tablosu
i e | A 9
Birden fazla 6liim, ¢evre felaketi Felaket 100 (40,100,100)
Oliim tehlikesi, siirekli is géremezlik | Cok siddetli | 40 (15,40,100)
lgglla:;(‘zlrl kyaralanma, uzuv kaybi, kalict Siddetli 15 (7,15,40)
ng;w gerektiren ancak 1iyilesilen Orta 7 (3,7,15)
[lkyardim gerektiren yaralanma Kiigiik 3 1,3,7)
Yaralanmasiz olay Onemsiz 1 0,1,3)
Kaynak: Giil ve Celik, 2018
Tablo 3.3. Bulanik risk degerlendirme siklik tablosu
Sikhik Dilsel Degisken | Agirhgi (S) |Bulamik Degeri
Giinde 8'den fazla Siirekli 10 (6,10,10)
Giinde 8 veya daha az |[Sik 6 (3,6,10)
Haftada en gok 6 kez | Ara sira 3 (2,3,6)
Ayda en ¢ok 5 kez Sik degil (1,2,3)
Yilda en ¢ok 12 kez Seyrek 1 (0.5,1,2)
Yilda en ¢ok 1 kez Cok seyrek 0,5 (0,0.5,1)

Kaynak: Giil ve Celik, 2018




3.3.3 Uyelik Fonksiyonlarmin Olusturulmasi

MATLAB programina iiyelik fonksiyonu yazim ekrani aragligiyla girilen modelin

olasilik, siddet ve siklik giris verileriyle iiyelik fonksiyonlar1 olusturulmustur. Uyelik

fonksiyonlarinin ekran ¢iktilar1 program giktilar1 Sekil 3.22, Sekil 3.23 ve Sekil 3.24’te

verilmigtir.

4]

| File Edit View

FI5 Variables

plot points:
Membership function plots 181

nlcvifigii Y akin Orta Yilksek Cok_yiiksek

Siklk
=
input variable "Clasilik™
Current Variable Current Membership Function (click on MF to select)
Name Olasiik e imkansiza_‘akin
Type N
Tvpe input i trimf
Params
[00.10.2]
aE [0.110]
LEray ane [0.110] Help Close

Ready

Sekil 3.22. Olasilik giris degiskeni {iyelik fonksiyonu
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[#] Membership Function Editor: Onceliklendirme = O *

File Edit View

FIS Variables _ Memborshipfuncion plots *%7= | 181
Bk sirideti Gok_siddetli Felaket
DO AN /

Clasik READ
.

Sikik

=

Sekil 3.23. Siddet giris degiskeni iiyelik fonksiyonu

[#] Membership Function Editor: Onceliklendirme = O *

File Edit View

FIS Varlables Membership function plots “ "'
GoakBkelejilAa_sira Sik Siirekdi
XN
ROD

Dilasilik

[

Siklik

[0.510] | |

Sekil 3.24. Siklik giris degiskeni iiyelik fonksiyonu
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Giris verilerini takiben sistemin ¢iktisin1 olusturacak olan Risk Oncelik Degeri

(ROD) belirlenmistir. Risk éncelik degeri i¢in bulanik dlgek Tablo 3.4’te belirtilmistir.

Tablo 3.4. Risk oncelik degeri i¢in bulanik 6lcek

ROI_) Dilsel Risk Degeri Bulanik Fine-Kinney Agirhg
Degisken Uggen Uyelik Fonksiyonu | (ROD)
Cok Yiiksek Risk R>400 (300,600,900) 5
Yiiksek Risk 200<R<400 (135,300,600) 4
Onemli Risk 70<R<200 (45,135,300) 3
Olas1 Risk 20<R<70 (10,45,135) 2
Kabul Edilebilir Risk R<20 (0,10,45) 1

Kaynak: Cinar, 2021

Risk Skoruna ait Tablo 3.4’teki farkli seviyelerde bulunan {iggen iiyelik
fonksiyonun degerleri, Fine-Kinney yontemindeki risk skorlarina ait seviyelerdeki
degerlerin aritmetik ortalamalar1 kabul edilmistir. Ornegin tablodaki “Olas1 Risk”
seviyesine ait iyelik fonksiyonu (10,45,135) degerlerinden 45 degeri, 20 ile 70’in
toplamlarinin yarisindan, 135 degeri de bir {ist seviyedeki 70,200 aralig1 i¢in belirtilen
sayilarin toplamlarinin yarisindan gelmektedir. Benzer sekilde “Yiiksek Risk” i¢in tiyelik
fonksiyonu (135,300,600) olarak belirlenmistir. Bu belirlemeler, risk degerlendirme
raporunda bulunan en diisiik ve en yiiksek degerler baz alinarak yapilmistir. Firmanin risk
degerlendirme raporunda en yiiksek deger 900°diir. Bu sebeple degisken aralik
degerlerinin 0-900 arasinda tutulmasiyla beraber, tiyelik fonksiyonlarinin degerlerinin

aralig1 da 0-900 olarak belirlenmistir (Cinar, 2021).

Sonraki asamada modelin ¢iktis1 olan Risk Oncelik Degeri iiyelik fonksiyonu
olusturulmustur. ROD’iin ¢ikis kiimesi [0,900] araliginda 5 adet iicgen alt kiime ile
belirtilmistir. ROD’iin iiyelik fonksiyonuna ait program ¢iktis1 Sekil 3.25te verilmistir.
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Yy

File Edit View
plot ooints: 181
EIS Variables Meambership funcfion plots
KabDEiEdiiERisRis i i ksak_Risk Cok_Yiiksek_Risk
XX '
Olaslk  ROD
XX
Sikik
j ks
] 100 200 300 400 500 G600 700 800 a00
output variable "RED”
Current Variable Current Memberzship Function (click on MF to select)
Name ROD Name ‘iiksek_Risk
Type trimf b
Type output rim
Params
[135 300 800]
Range [0 900]
Display Range [0 900] Help Close
Ready

Sekil 3.25. ROD iiyelik fonksiyonu program ¢iktisi

3.3.4 Kural Tabaninin Olusturulmasi

MATLAB’in kural penceresi olan Rule Editor’de sistem icin 252 kural

tanimlanmistir. Bu kurallar, risk analizinin yapiminda da goérev alan uzman kisiler

tarafindan olusturulustur. Kurallarin yaziminda IF-THEN kosulu arasinda AND baglaci

kullanilmasi dikkate alinmistir (Erdebelli ve Giir, 2020).

Tanimlanan kurallar, Tablo 3.5’te kural tabaninin program c¢iktist i¢in Sekil

3.26’te verilmistir.
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Tablo 3.5. Tanimlanan kurallar tablosu

SIKLIK
k KDDET Cok Seyrek Seyrek Sék Dejlil Ara seérla Sék Surekli
= [Onemsiz Kabul Edilebilr Risk__|Kabul Ediebiir Risk Kabul Edilebiir Risk |Kabul Edilebiir Risk __|Kabul Edilebilr Risk _|Kabul Edilebilr Risk
% Kiicik Kabul Edilebilir Risk _|Kabul Edilebilr Risk Kabul Edilebiir Risk |Kabul Edilebilr Risk _[Kabul Ediebilr Risk |Kabul Edilebiir Risk
: Orta Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk |Kabul Edilebilr Risk |Kabul Edilebilr Risk
Blkiddet | i Kabul Edikebilr Risk__|Kabul Ediebiir Risk Kabul Edilebiir Risk |Kabul Edilebiir Risk _|Kabul Edilebilr Risk _|Kabul Edikbilr Risk
E ¢ ok ki dd e JKabulEdiebilr Risk |Kabul Ediebiir Risk Kabul Edilebiir Risk |Kabul Edilebilir Risk __|Olas1 Risk Olasi Risk
E [Felaket Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk Kabul Ediebiir Risk |Olasi Risk Olas1 Risk Onemli Risk
Onemsiz Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk Kabul Ediebiir Risk |Kabul Edilebiir Risk |Kabul Edilebiir Risk |Kabul Edilebilr Risk
n [Kigik Kabul Edilebilr Risk__|Kabul Ediebiir Risk Kabul Edilebiir Risk |Kabul Edilebiir Risk __|Kabul Edilebilr Risk _|Kabul Edilebilr Risk
E Orta Kabul Edilebilr Risk _|Kabul Edilebilr Risk Kabul Edilebiir Risk |Kabul Edilebilr Risk _[Kabul Ediebiir Risk |Kabul Edilebilr Risk
% kiddetl. Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk Kabul Ediebilr Risk |Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk [0l as & Ri s
@ [cok ki dd e |KabulEdiebir Risk |Kabul Ediebiir Risk Kabul Ediebiir Risk |01 as & Ri sKOIl asé& Ri s klOnemiRisk
Felaket Kabul Ediebilr Risk |Kabul Ediebiir Risk Ol asé RiskOl asé Ri s KOnemiRisk Onemii Risk
Onemsiz Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk Kabul Ediebilr Risk |Kabul Edilebiir Risk |Kabul Edilebiir Risk |Kabul Edilebilr Risk
% [Kuctk Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk |Kabul Edilebilr Risk
:é’“ Orta Kabul Edilebilr Risk__|Kabul Ediebiir Risk Kabul Edilebiir Risk |Kabul Edilebiir Risk |Ol as & Ri sklOl asé Ris
X kiddetli Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk Kabul Ediebilr Risk |Kabul Ediebiir Risk (")I asé Risk (")I asé Ris
O ¢ ok ki dde JKabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk Ol asé& RiskOl asé Ri s KOnemiRisk Onemii Risk
Felaket Ol asé& RiskOl asé Ri sk |OnemiRisk Onemii Risk Yiksek Risk Cok Yiiksek Risk
Onemsiz Kabul Edilebilir Risk _|Kabul Edilebilr Risk Kabul Edilebiir Risk |Kabul Edilebilr Risk _[Kabul Ediebilr Risk |Kabul Edilebiir Risk
X Kugik Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk Kabul Ediebilr Risk |Kabul Ediebilr Risk |Kabul Ediebiir Rsk [0l as & Ri s
5,' %‘» Orta Kabul Ediebiir Risk _[Kabul Ediebilr Risk Kabul Edilebiir Risk [Ol as & Ri sKOl asé RiskOlasé Ris
<S|alkiddetli Kabul Edilebilr Risk |Kabul Edilebilr Risk Ol asé& RiskOl asé Ri s KOnemiRisk Onemli Risk
o ¢ ok ki dd e JKabulEdiebirRisk |Ol as & Ri s k |OnemiRisk Onemii Risk Yiksek Risk Yiksek Risk
Felaket Ol as & Ri s klOnemiRisk Onemii Risk Yuksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yiksek Risk
Onemsiz Kabul Edilebilr Risk__|Kabul Ediebiir Risk Kabul Edilebiir Risk |Kabul Edilebiir Risk _|Kabul Edilebilr Risk [0l as & Ri s
Kiicik Kabul Edilebilr Risk |Kabul Edilebilr Risk Kabul Ediebiir Risk |01 as & Ri sKHOl asé Ri s klOnemiRisk
g Orta Kabul Ediebiir Risk [0l as & Risk|Ol asé RiskOl asé Ri s KOnemiRisk Yiksek Risk
Olkiddetl!i Ol asé& RiskOIl asé Ri sk |OnemiRisk Onemii Risk Yiksek Risk Cok Yiiksek Risk
¢ok kiddelOliaseée Ri s kOnemiRisk Yiksek Risk Yiksek Risk Cok Yiiksek Risk Cok Yiiksek Risk
Felaket Onemli Risk Yiksek Risk Cok Yilksek Risk Cok Yilksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yiksek Risk
Onemsiz Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk Kabul Ediebiir Risk |Kabul Ediebiir Risk |0l as & Ri skl|Ol asé& Ri s
- Kiicuk Kabul Edilebilir Risk |Kabul Edilebilr Risk Ol asé Riskolasé Ri s KOnemiRisk Onemii Risk
$ |Orta Ol asé RiskOlasé Ri sk |[OnemiRisk Onemii Risk Yiksek Risk Cok Yiiksek Risk
E kiddet |l Ol as & Ri s klOnemiRisk Onemii Risk Yiksek Risk Cok Yuksek Risk Cok Yiksek Risk
¢ok ki dde }OhemiRisk Yiksek Risk Cok Yiksek Risk  |Cok Yiiksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yiiksek Risk
Felaket Yiksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yilksek Risk Cok Yiiksek Risk
Onemsiz Kabul Edilebilr Risk _|Kabul Edilebilr Risk Kabul Ediebiir Risk |01 as & Ri sKOIl asé Ri s klOnemiRisk
é Kiigik Kabul Ediebiir Risk |0l as & Ri sk |0l asé Ri s kOnemiRisk Onemii Risk Yiksek Risk
= |Orta Ol asé RisKOIl asé Ri sk |OnemiRisk Yiksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yiiksek Risk
:‘ kiddetli Onemli Risk Onemii Risk Yiksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yuksek Risk Cok Yiksek Risk
& ¢ok ki dde [OhemiRisk Yuksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yiksek Risk
Felaket Cok Yiksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yiksek Risk  |Cok Yiiksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yiiksek Risk
4
| File Edit View Options
244 If (Olasiik iz imkansiza_*vakn) and (Siddet is Cok_siddetli) and (Sikik is Ara_sira) then (ROD is Kabul_E
245 If (Olasiik is imkansiza_*vakn) and (Siddet is Cok_siddetli) and (Sikik is Sik) then (ROD is Olasi_Risk) (1
246, If (Olasiik is imkansiza_vakn) and (Siddet is Cok_siddetli) and (Sikik is Sdrekli) then (ROD is Olasi_Rist
247 If (Olasiik is imkansiza_vakn) and (Siddet is Felaket) and (Skik is Cok_seyrek) then (ROD is Kabul_Ed
248 If (Olasiik is imkansiza_vakn) and (Siddet is Felaket) and (Skik is Seyrek) then (ROD is Kabul_Edilebili
249 If (Olasiik iz imkansiza_*vakn) and (Siddet is Felaket) and (Skik is Sik_degil) then (ROD is Kabul_Fdileb
250. If (Olasilik is imkansiza_Yakin) and (Siddet is Felaket) and (Sikiik is Ara_sira) then (ROD is Olasi_Risk) (
251. If (Olasiik is imkansiza_vakn) and (Siddet is Felaket) and (Skik is Sik) then (ROD is Olasi_Risk) (1) |
252 If (Olasiik is imkansiza_“vakn) and (Siddet is Felaket) and (Skik is Sdrekli) then (ROD iz Onemli_Risk) (-
If and and Then
Olasilik is Siddet is Siklik is ROD is
Onemsiz Cok_seyrek Kabul_Edilebili
Beklenmez Seyrek
Cok_Diisik Sik_degil | Gnemi_Risk
Disik m iksek_Risk
Mrta Sk Mol “ilkeal [
Srekli —
':nnt ::nnt ':nnt
~ Connection Weight:
or
O and 1 Delete rule | Add rule | Change rule | j ﬂ

‘ FIS Name: Onceliklendirme

Help |

Close | |

Sekil 3.26. Bulanik risk degerlendirme i¢in olusturulan kural tabani
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3.3.5 Bulanik Cikarim ve Durulastirma

MATLAB programinda bulanik ¢ikarim ve durulastirma isleminde Mamdani
yontemi se¢ilmistir. Mamdani yonteminde ¢ikti, bulanik bir sonug kiimesidir. Bu nedenle
bulanik sonug kiimesi olan ROD’iin durulastirilarak nicel bir say1 haline doniistiiriilmesi
gerekmektedir. Durulastirma agsamasinda kullanilacak yontem, bulanik ¢ikarim ekraninda
(FIS Editor) bulunan Durulastirma (Defuzzification) agilir meniisii yardimiyla “centroid”
olarak secilmistir. Bulanik Kural tabanindaki kurallarin islenmesi i¢in “and” metodunda

“min”, “veya” metodunda ise “max” yontemi se¢ilmistir (Filizci ve Erdebilli, 2022).

Kural Gosterim (Rule Viewer) penceresinde, girdi degiskenleri igin farkli degerler
belirtildiginde olusturulan  bulanik sistem ¢iktt degeri yine aymi ekranda
gozlemlenmektedir. Farkli deger alternatifleri input kismindan degistirilerek, farkli ROD
degerlerine ulasmak miimkiin olabilmektedir. Modelin Bulanik Cikarim Editori Sekil

3.27°da gosterilmistir.

4

| File Edit View Options

Olasiik =6 Siddet = 40 Sikhk =1 ROD = 252
1 C— 1 A 2 L 1
2 C—T— A [ i L 1
3 C—1T— [ A —
4 C——T—1 | | D i———
5 C— T | e ]
6 C—T 1 | o —1
T C——— T — T 1 2 —
B C—1—1 — T 1 e
9 C——T—1 R [ A
10 C—T—1 R | D i———
11 C—T—1 R e ]
12 C—T— (A o —1  —
183 C——1 A 2 L 1
14 C— T 1 A i L 1
15 C—1T—1 A [ L 1
16 C——T— 1 A [ i ——— L 1
1 A — | A [ ——————— L 1
18 C—1T—1 i o —1
19 C———T—1 | I 2 ——
20 C———T 1 | I e
by [ I E— | I [ A
2 C—T— I I 1 D i———  —
B OC——1 L] 1 1
24— T 1 I o  —1 S
25 C———T 1 e e | 2 L 1
26— 1 e e | i 1
2r C—T— =T [ L 1
28 C——T 1 =] | i — S
an /T [ | T —— [ |
Input: | 5 4p 1) Plot points: 115 Move:  jeft | right | duwn| up |
Opened system Onceliklendirme, 252 rules Help | Close |

Sekil 3.27. Bulanik cikarim ekrani
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MATLAB’da ayrica ylizey gosterim Ozelligi de bulunmaktadir. Verilerin bu
sekilde goriilmesi i¢in View meniisiinden Surface segenegi secildiginde ortaya ¢ikan

goriintii Sekil 3.28’de verilmistir.

[#] Surface Viewer: Onceliklendirme — [m]

i File Edit View Options |

Siklk : Siddat
X (input): Siddet | Y (input): Sikdik . Z (output): ROD o .
X Mesh Peints: ¢ Y Mesh Points: ¢ Evaluate
|R9f- Input: [5.05 Nal Nah] ”Pm points: 44 ‘ ‘ Help | Close | ‘
[ |

Sekil 3.28. Cl_ktl degerlerinin siddet-siklik degerleri ic;iﬁHS- boyutlu grafigi

3.4 AHS ve AAS Sonuclarimin Karsilastirilmasi

Elde edilen bulgulara gore Analitik Hiyerarsi Siireci ve Analitik Ag Siireci
ciktilarina dayanarak olusturulan tehlikelerin 6nceliklendirilmesi tablosu Tablo 3.6’da

verilmistir.

Tablo 3.6. Tehlikelerin onceliklendirilmesinde AHS ve AAS siralamasi

Tehlikelerin Onceliklendirilmesi \
Analitik Hiyerarsi Siireci

Tehlike Tiirii Agirhg | Sirasi | Tehlike Tiirii Agirhgi | Sirasi
Caligma Ortami 33,20% |1 Calisma Ortami 27,14% |1
Organizasyon 13,17% |3 Organizasyon 22,96% |2
Kisisel Giivenlik 10,45% |4 Kisisel Giivenlik 4,09% |7
Ekipman/Malzeme |15,56% |2 Ekipman/Malzeme |14,85% |3
Makine 4,11% |7 Makine 8,69% |4
Elektrik 6,53% |6 Elektrik 6,85% |6
Saglik 3,24% |8 Saglik 249% |9
Yetkinlik 9,72% |5 Yetkinlik 7,31% |5
Kimyasal Maddeler [0,99% |10 Kimyasal Maddeler |1,83% |10
Yangin 298% (9 Yangin 3,74% |8

64



Tablodaki sonuglara baktigimizda Calisma Ortami kategorisi, agirliklart farkli
olsa da her iki analiz yonteminde de 1. sirada ¢ikmistir. Sonuglara gére AHS de 2.
durumda olan Ekipman/Malzeme segenegi, AAS’de yerini Organizasyon segenegine
birakarak 3. oncelik durumuna inmistir. Elektrik, Yetkinlik ve Kimyasal Maddeler
konular1 her iki tabloda da ayni1 durumda bulunurken, Saglik, Yangin, Makine ve Kisisel
Giivenlik, siralamada farkli yerlerde bulunmaktadirlar. Bu farkliliklarin temelinde AHS
ve AAS arasindaki temel fark olan kriterlerin kendi aralarinda da etkilesimleri

gosterilebilir.

Kriterlerin  kendi aralarindaki etkilesimler, yani kiyaslamalar ikili
karsilastirmalara dahil edildiginde 6nem agirliklar1 degiskenlik gostermistir. Her ne kadar
birinci ve ikinci dncelikler benzer olsa da sonrasinda atilacak adimlarin 6nceligi farkl
olacagr i¢cin AHS ve AAS yontemlerinin sonuglarindan birinin tercih edilmesi
gerekecektir. Clinkii ¢ozlilmeye ¢alisilan problem, tek bir 6genin tespit edilme problemi
olmay1p, biitiin seceneklerin hangi sirayla yapilmasinin belirlenmesi iizerinedir. Dolayis1
ile sonuclar i¢inde birinci adimin ve ikinci adimin belirlenmesi yeterli degildir. Risklerin
onceliklendirilmesi probleminde, mevcut tehlikelerin ana ve alt kategorilerini kendi
aralarinda da etkilesime sokarak, birbirleriyle olan kiyaslamalarint da yapmanin daha
tutarli sonuglarin elde edilmesi adina akla yatkin bir yaklasim olacagi agiktir. Bu sebeple
AHS ve AAS sonuglarinin degerlendirilmesinde AAS’nin {rettigi sonuglarin dikkate

alinmasini 6nermek, gorece daha dogru bir tutum olacaktir.

3.5 Klasik ve Bulanik Fine-Kinney Sonu¢larinin Karsilastirilmasi

Fine-Kinney risk degerlendirme raporundan elde edilen ve Ek’te verilen
kategorize edilmis tehlikeler tablosunda bulunan kategorilerin risk seviye degerlersi,
tablodaki bulunma sayilar1 ve aldiklar risk skorlarmin ortalamalar1 ve buna bagli olusan

onem siralar klasik Fine-Kinney metodu igin Tablo 3.7’de verilmistir.
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Tablo 3.7. Klasik Fine-Kinney risk degerlendirmesine gére dnem siralamasi
Klasik Fine-Kinney

Kabul " i - Cok Ortalama| .
Tehlike Tiri | Edilebilir | ©13S! |OnemlijYuksek|y e okl Toplam| Risk | 2™
. Risk | Risk Risk . Sirasi
Risk Risk Puani
Elektrik 0 0 12 3 20 35 442,3 1
Yetkinlik 0 13 20 54 3 90 207,3 2
Calisma Ortami 2 34 113 81 18 248 198,6 3
Makine 0 8 28 27 6 69 194,1 4
Kisisel Glvenlik 7 37 49 47 6 146 169,4 5
Ekipman/Malzeme 4 16 102 60 5 187 166,1 6
Organizasyon 2 12 28 22 1 65 148,0 7
Saglk 3 20 2 14 0 39 131,5 8
Yangin 0 10 17 3 1 31 130,3 9
Kimyasal Maddeler 0 3 1 1 0 5 96,6 10
TOPLAM 18 153 372 312 60 915 188,4

MATLAB programinin Kural Gosterim Penceresi (Rule Viewer) araciligiyla risk
degerlendirmesi raporunda bulunan tehlikelere dair degerler Ek’te verilmistir. Bu
tablodaki degerlerden elde edilen Bulanik Fine-Kinney sonuglarindan derlenen risk
seviye degerleri, alinan skorlarin ortalamalar1 ve bu ortalamalara gore ortaya ¢ikan dnem

siralamalar1 Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8. Bulanik Fine-Kinney risk degerlendirmesine gére dnem siralamasi

Bulanik Fine-Kinney
Kabul 2 i Cok Ortalama|
Tehlike Tiirii | Edilebilir | 0135 |Onemii| Yaksekly o ookl Toplam| Risk | O™
. Risk | Risk Risk . Sirasi
Risk Risk Puani
Elektrik 0 0 0 3 32 35 405,4 1
Yangin 0 0 0 3 28 31 388,1 2
Makine 0 0 0 10 59 69 383,3 3
Organizasyon 0 0 2 12 51 65 367,2 4
Yetkinlik 0 0 6 11 73 90 366,4 5
Calisma Ortami 0 0 8 60 180 248 360,5 6
Ekipman/Malzeme 1 0 3 51 132 187 356,4 7
Saglk 0 0 2 15 22 39 332,1 8
Kisisel Glvenlik 0 3 14 46 83 146 322,8 9
Kimyasal Maddeler 0 3 0 1 1 5 163,4 10
TOPLAM 1 6 35 212 661 915 411,8

Tablo 3.7 ve Tablo 3.8’¢ bakildiginda klasik Fine-Kinney yaklagiminda
kategorilere ait 18 adet kabul edilebilir risk mevcutken, bulanik Fine-Kinney
yaklasiminda kabul edilebilir risk degeri yalnizca 1 adettir. Benzer sekilde klasik Fine-
Kinney metoduna gore olasi risk sayis1 153 iken bulanik Fine-Kinney metodunda 6
adettir. Bununla beraber, klasik Fine-Kinney yaklasiminda 312 adet yiiksek risk igeren

tehlike bulunurken bulanik Fine-Kinney sonuglarinda 212 adet bulunmaktadir. Yine
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Klasik yontemde ¢ok yiiksek risk seviyesinde 60 adet tehlike bulunurken, bulanik
yaklasimda bu say1 661 olarak goriilmektedir. Klasik yaklasimda 5 risk seviyesinde de
tehlikelerin bulunmasina karsin, bulanik yaklagimda 7 tehlike harig biitiin tehlikeler, olasi

risk, onemli risk ve yiiksek risk bagliklar1 altinda toplanmis durumdadir.

Klasik Fine-Kinney ve bulanik Fine-Kinney metotlariyla yapilan ¢alismada elde
edilen sonuclara bakildiginda, tehlikelerin Onceligi agisindan ilk sirada bir farklilik
goriilmemektedir. Her iki yontem de elektrik kategorisi altindaki tehlikeleri, birinci
oncelikte belirlemektedir. Benzer sekilde son dncelik degerleri, her iki yonteme gore de
kimyasal maddeler kategorisidir. Yine saglik kategorisinin iki yontemde de dncelik sirasi
8. siradadir. iki ydntemin bulgularindaki farklilar diger kategorilerde oldukca degisken

olarak gozlemlenmektedir.

Bu ciktilardan farkli olarak yine Tablo 3.7 ve Tablo 3.8’¢ bakildiginda
kategorilerdeki tehlike sayilarinin artmasi toplam tehlikeler i¢indeki agirhigini da
arttirmakta ve o kategoriyi daha énem verilir bir konuma yiikseltmektedir. Ornegin 50
tehlikenin 5 tanesi ¢ok yiiksek risk seviyesindeyken yani oran olarak yiizde 10
seviyesinde iken sayinin s6z gelimi 25 olarak degismesi, ayni orani yiizde 50 seviyesine
cikartmis olur ki bu durum, karar vericiler i¢in ilgili kategori {izerinde calisilmasinin

gerekliligi konusunda daha dikkat ¢ekici olacaktir.

Klasik ve bulanik Fine-Kinney yontemlerinden elde edilen verilere gore ortaya

cikan 6nem siralamalari sadelestirilmis bicimde Tablo 3.9°da verilmistir.

Tablo 3.9. Klasik ve bulanik Fine-Kinney sonuglarinin karsilastirilmasi

Ortalama Risk
Tehlike Tiirii _Puanina Gore _
Klasik Fine | Bulanik Fine

Kinney Kinney
Elektrik 1 1
Yetkinlik 2 5
Calisma Ortami 3 6
Makine 4 3
Kisisel Guvenlik 5 9
Ekipman/Malzeme 6 7
Organizasyon 7 4
Sagdlk 8 8
Yangin 9 2
Kimyasal Maddeler 10 10
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3.6 AHS, AAS, Bulanik Fine-Kinney Sonuclarinin Karsilastirilmasi

Calismanin bu agsamasinda Klasik Fine-Kinney yontemindeki verilerden derlenen,
AHS, AAS ve bulanik Fine-Kinney metotlarina dair sonuglar karsilastirilacaktir. Elde

edilen degerlerin karsilastirmasi Tablo 3.10°da verilmistir.

Tablo 3.10. AHS, AAS, bulanik Fine-Kinney metotlarinin karsilagtirmasi

Tehlikelerin Onceliklendirilmesi
Analitik Hiyerarsi Siireci | Analitik Ag Stireci___ | _ Bulanik Fine-Kinney
Tehlike Turii Sirasi Tehlike Turi Sirasi Tehlike Turii Sirasi

Calisma Ortami 1 Calisma Ortami 1 Elektrik 1
Ekipman/Malzeme 2 Organizasyon 2 |Yangin 2
Organizasyon 3 Ekipman/Malzeme 3 Makine 3
Kisisel Glvenlik 4 Makine 4  |Organizasyon 4
Yetkinlik 5 |Yetkinlik 5 Yetkinlik 5
Elektrik 6 Elektrik 6 Calisma Ortami 6
Makine 7 Kisisel Guvenlik 7 Ekipman/Malzeme 7
Saglik 8 [Yangin 8 [Saglk 8
Yangin 9 |Saglk 9 [Kisisel Guvenlik 9
Kimyasal Maddeler 10 |Kimyasal Maddeler 10 [Kimyasal Maddeler 10

Tablo 3.10’a gore elektrik yapim isi sektorii 6zelinde elektrik kategorisi bagligi
altindaki tehlikeler, bulanik mantik yaklagiminda daha ¢ok 6nem kazanmaktadir. Analitik
hiyerarsi slireci ve analitik ag silireci metotlarinda alt 6nem siralarinda yer alan yangin
tehlikesi, bulanik mantik yaklagiminda 2. sirada bulunmaktadir. Yetkinlik kategorisindeki
tehlikeler her ii¢ yontemde de 5. sirada yer almaktadir. Yine kimyasal maddeler
kategorisinde yer alan tehlikeler her li¢ degerlendirmede de son Onem sirasinda yer

almistir.

Bu calismada elde edilen bulgular, yapilan AHS, AAS ve Bulanik Fine-Kinney
yontemlerinin, ekte verilen Tehlikeler ve Deger Tablosuna uygulanmasi ile elde
edilmistir. Yontemlerin uygulanmasi esnasinda kullanilan degerler ise kullanilan
yontemlerin dogas1 geregi firmada ¢alisan ilgili ekibin gorislerinden saglanmustir.
Literatiirde elektrik yapim isi sektorii 6zelinde benzer bir ¢aligma bulunmadigi igin
sonuglar agisindan kiyaslama yapilamamasiyla beraber, sonuglar farkli goriigleri olan
baska bir grup tarafindan yorumlandiginda c¢ikacak sonuclar, ¢ok keskin sekilde
ayrismayacak olsa da yine de farkliliklar gosterebilir. Bu sebeple, ileride benzer ¢alismay1

yapacak olan arastirmacilar i¢in sonuglar tartismaya agiktir.
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SONUC VE ONERILER

Yasadigimiz donemde faaliyet gosteren firmalar acisindan rekabet kosullar
oldukca agirdir. Firmalarin i¢inde bulunduklar1 zaman, is giicii ve sermaye gibi cesitli
kisitlar, hatali analizlere ve bunun sonucunda hatali siireglerin isletilmesine imkan
tanimamaktadir. Bu sebeple firmalarin faaliyetlerini slirdiirmeleri i¢in pek ¢ok konuda
yapmalar1 gereken risk degerlendirmeleri gibi is saghigi ve giivenligi alaninda da
yapacaklari risk degerlendirmeleri giivenilir olmali ve dogru sonuglari iiretmelidir (Cinar,
2021). Aksi durumda yanlis konulara, hatali degerler atfedilerek ugrasilabilir ve bu
sebeple esas ugrasilmasi gereken sorunlara dogru Oonem ve Oncelik tanimmasindan
uzaklagilmasi durumu s6z konusu olabilir. Bu durum da ne yazik ki can kaybi gibi telafisi
miimkiin olmayan sonuglarin yasanmasina sebep olabilecegi gibi firmanin kaynaklarinin
dogru kullanilmamasi durumu da s6z konusu olabilecektir. Bu bakis acisi iizerine
yaptigimiz risklerin 6nceliklendirmesi konulu ¢alismadaki bulgularinin, firmalar igin

onemli oldugunu diisiiniiyoruz.

Risk degerlendirme raporundaki mevcut 915 tehlikenin giderilmesi i¢in nereden
baglanmas1 gerektigine ve firmanin mevcuttaki, zaman, is giicii, para vb. kaynaklarinin
kullanilmasinda, hangi tehlikelerin giderilmesine oOncelik vererek kullanilmasi
gerektigine karar verilmesi konusunda, klasik Fine-Kinney yontemi ara degerleri
belirleyememesi ve hassas sonug iiretememesi sebebiyle yetersiz kalmaktadir. Klasik
Fine-Kinney metodu ile bulanik Fine-Kinney metodunun ciktilarina bakildiginda
sonuglarin genellikle uyumlu bir sekilde bulanik metotta bir iist 6nem derecesine ¢ikmig
oldugu goriilmektedir. Mevcut tehlike kategorilerinin, ortalama risk puani baz alinarak
yapilan Onceliklendirme iglemlerinin karsilagtirmalar1 gostermektedir ki, klasik Fine-
Kinney yonteminde kabul edilebilir olarak sonuglanan tehlikeler, bulanik Fine-Kinney
yonteminde olasi risk ya da daha istii risk degerlerinde olarak goriilmektedir. Benzer
sekilde olas1 risk ve onemli risk olarak klasik Fine-Kinney yonteminde karsilagtigimiz
tehlikeler de bulanik Fine-Kinney yonteminde daha iist 6nem derecelerinde yer

almaktadir.

Bu durumda klasik yontemde kabul edilebilir risk ve olast risk olarak
karsilagtigimiz tehlikeler ig¢in addedilen tehlikeler i¢in de eylem planlari hazirlanmasi
gerekecektir. Bu durum aslinda risk degerlendirmesinin amacina hizmet eden bir sonugtur

clinkii risk degerlendirmesinin temel amaci, mevcut tehlikeleri ve olasi etkilerini dogru
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belirleyip bunun i¢in ¢aligma stratejileri olusturarak uygulanmasina katki saglamaktir. Bu
anlamda bulanik tabanli yontem, hemen her tehlike icin klasik yontemden daha ytiksek
bir risk degeri liretmistir ve literatiirdeki benzer ¢alismalarla paralel dogrultuda olarak
daha tutarli bir yol gosterici konumundadir. Bu sonug, amaclanan tehlikeler arasindaki
iligkileri gozeterek degerlendirme yapma ve etkilesimli bir risk degerlendirmesi

yapilabilmesi agisindan olumludur.

AHS ve AAS’nin, bulanik Fine-Kinney metoduyla kiyaslanmasi noktasinda ise
bulanik Fine-Kinney metodunun, 6631 sayili Is Saghgi ve Giivenligi kanununda
tanimlanan tehlike siniflarina gore, ¢cok tehlikeli sinifta yer alan elektrik yapim isi sektorii
gerceklerine daha uyumlu bir sonug iirettigi gozlemlenmektedir. Bulanik metodun
ozellikle elektrik kategorisindeki tehlikeleri ilk 6ncelik sirasinda belirlemesi anlamlidir.
Yangin kategorisindeki tehlikelerin ikinci sirada yer almasi da bir isletmede ve faaliyetleri
esnasinda her an olusma ve ¢ok siddetli sonuglar iiretme potansiyeli olan yangin
kavraminin 6ncelikli tehlikeler arasinda ¢ikmasi, yine akla yatkin bir sonu¢ olarak

goriilmektedir.

Sonug olarak karar vericilere; risklerin onceliklendirilmesi amaciyla, klasik Fine-
Kinney metodu ile hazirlanan risk degerlendirme raporundan elde edilen tehlikelerin ve
risk skorlarinin kategorize edilmesi ile baglanarak gergeklestirilen, AHS, AAS ve bulanik
Fine-Kinney metotlarinin irettigi oncelik ¢iktilar1 igerisinde, bulanik Fine-Kinney
yonteminden elde edilen dncelik siralamasi 6nerilmektedir. Esasen cevabini aradigimiz
problem, yani risklerin 6nceliklendirmesi, ¢ok kriterli karar verme tekniklerinin siklikla
kullan1ldig1 birden ¢ok secenek iginden en uygununu bulma problemi degildir. Cilinkii
coziilmeye calisilan problem, tek bir 6genin tespit edilme problemi olmayip, biitiin
seceneklerin hangi sirayla ve hangi 6nem derecesi atfedilerek yapilmasinin belirlenmesi
tizerinedir. Dolayisi ile sonuglar icinde birinci adimin ve ikinci adimin belirlenmesi
yeterli olmayip tiim sonuglarin, kendi 6nem 6l¢eginde degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu acidan calismada elde edilen sonug listesinin tamami 6nemlidir.

Yapilan bu ¢alismanin, elektrik yapim isi sektoriinde 6zgiin bir ¢alisma olmasinin
yan1 sira bagka sektorlerdeki firmalar i¢in de uygulanmasinin, gergekte risklerin hangi
oncelikte ve hangi agirlik degerinde oldugunun tespiti ve buna uygun adimlarin atilmasi

hususlarinda faydali olacagi diisiincesindeyiz.
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EKLER

Ek: Tehlikeler ve degerler tablosu

252

411

411

411

411

Tehlike | Ana . o .
Kodu | Kriter Alt Kriter Tehlikenin Tanimi Siddet
Is makinasi iizerinde
Too1 Kimyasal Yangin bulunan akiiniin hasar 40
Etmenler almasi sonucu yangin
cikmasi
Teknik Enerjili hatta yakin
T002 Elektrik calismada topraklama 100
Sartlar
yapilmamasi
T003 Teknik Elektrik Yeterli topraklama 100
Sartlar yapmadan ¢aligma
Aydinlatma sokak
Teknik . fazinin kesinti yapilan
T004 Sartlar Elektrik nokta digindan 100
beslenmesi
Calisilan bolge
degistiginde
TO05 |Planlama Galisma topraklamalarin 100
Ortam ..
yerlerinin
degistirilmemesi
TO06 |Planlama K%.S isel . Agag d.lr.ek.te birden 100
Giivenlik fazla kisinin ¢aligmasi

411




AG/YG topraklama
aparatinin kusurlu

411

411

411

411

411

411

411

T007 Teknik EXmany olmasi, eksik olmasi ya 100
Sartlar Malzeme . .
da elinde hi¢
bulunmamasi
Kabin i¢i
T008 Teknik Elektrik topraklamanin 100
Sartlar yapilmamasi/yanlis
yapilmasi
Calisma Sahada Alpek
TO09 |Planlama ? topraklamanin 100
Ortam1
bulunmamasi
Topraklama kazig1
Calisma cakilmadan ya da
T010 | Planiama Ortam1 yeterince ¢akilmadan 100
caligmaya baslanmasi
. . Topraklama
T011 Teknik Ekipman/ techizatinin deforme 100
Sartlar Malzeme
olmas1
T012 | Planlama Caligma Enerjili hatta geri 100
Ortam1 besleme olmasi
Is makinalarinin
T013 | Calisanlar | Yetkinlik enerjili hatlari 100
koparmasti
Calisma Elektrik tesisatinin
T014 |Planlama ; periyodik bakimlarinin 100
Ortam1

yapilmamasi

411
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Yakitlarin ikmali i¢in

411

411

411

411

411

411

Kimyasal kullanilan yakat
T015 Etmenler Yangm bidonlarinin antistatik 100
olmamasi
Trafik sirasinda cep
Kisisel telefonu, miizik calar
T016 |Planlama | S0tk | vb. sebebiyle dikkatin w00
dagilmasi
Yer alt1 galigmalarinda
T017 | Calisanlar | Yetkinlik mevcut elektrikli 100
kabloya zarar verilmesi
AG/YG hattinda enerji
T018 | Planlama K{glsel . kontrolii yapilmadan 100
Gtivenlik caligmaya baslanmasi,
olas1 elektrik carpmasi
Calisma Kaldirma ekipmant
T019 |Planlama 3 denge ayaklar1 tam 40
Ortam1
agilmamasi
Kisisel Malzeme
T020 |Planlama |~ yonlendirmede kilavuz 40
Giivenlik
halat kullanilmamasi
Kum, tiivenan vb.
Calisma malzeme istiflerinin
T021 |Planlama 3 etrafinda ¢evre 40
Ortam N e
giivenliginin
alinmamasi
Kisisel Dokunmadan 6nce
T022 |Planlama | -3¢ kontrol etme kuralinin 40
Giivenlik

uygulanmamast

411

411
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T023

Planlama

Calisma
Ortamu

Asfalt kesme
makinesini kullanan
calisanin fark
edilmemesi

100

433

T024

Planlama

Calisma
Ortam

Demontaj
malzemesinin yol
uizerine birakilmasi

100

433

T025

Teknik
Sartlar

Elektrik

Jenerator nedeniyle
sebekenin geri
beslenmesi

100

433

T026

Planlama

Kisisel
Givenlik

Enerjili hatta yakin
caligma/ yaklasma
mesafesinin
korunmamasi

100

433

T027

Teknik
Sartlar

Elektrik

AG g¢alismasinda YG
enerji kesintisinin
olmamasi

100

433

T028

Planlama

Calisma
Ortam

Aydinlatma diregi
temel kazis1 yapan
kepgenin trafikte fark
edilememesi sonucu
trafik kazasi

100

433

T029

Planlama

Calisma
Ortam

Arag¢ rampadayken
surticusiiniin arag
igerisinden inmesi, arag
kaymasi sebepli olasi
trafik kazasi

100

433

T030

Teknik
Sartlar

Makine

Araglarin fren
bakimlarinin
yaptirilmamasi

100

433
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Aragclarin fren, far ya

433

433

433

433

124

433

T031 gsl‘ft?;f Makine da sinyal lambalarinin 100
calismamasi
Calisma Is makinalarinin
T032 |Planlama Ortami calisma alanina 100
kontrolsiiz giris ¢ikisi
Kablo kanal kazisi
kapama islemi
sirasinda Kazici
yiikleyicinin kapama
Calisma yaptig1 esnada
T033 | Planlama Ortami1 yakininda bulunan 100
diikkan tabelasina
carparak tabelanin
caligsanlarin tizerine
devrilmesi
T34 | LEKNIK ey trik ENH calismalarinda 100
Sartlar indiiksiyon olusmasi
Arazide yapilan sondaj
T035 |Planlama gitleliiﬁa caligmasi sirasina gevre 15
giivenligi alinmamasi
Calisma Demonte edilecek
T036 |Planlama Ortami diregin aktif enerjili 100
hatta denk gelmesi
Teknik Ekipman/ Asin yiikten sapanin
T037 Sartlar Malzeme kopmasi 100

433
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Enerjili AG havai hat

433

433

433

433

433

433

433

7038 |Planfama |S2™@ | j0na veya yakinma 100
Ortam W L. .
demir direk dikilmesi
Montaj1 yapilan yeni
direklerde hat
enerjilendirilmeden
Teknik . koruma
T039 Sartlar Elektrik topraklamasinin, OTL, 100
korkuluk veya
numarataj montajinin
yapilmamast
Teknik Yeni dikilen diregin
T040 Elektrik mevcut AG/YG hattina 100
Sartlar .
temas etmesi
. Aydinlatma
T041 Teknik Elektrik sigortalarinin 100
Sartlar vt .
sokiilmemesi
Teknik Calisma oOncesinde,
T042 Sartlar Elektrik calisma sirasinda ya da 100
bitiminde ark patlamasi
Havai hat fider
Teknik . iizerinde yapilan enerji
T043 Sartlar Elektrik kesintinin yanlis kol 100
iizerinde yapilmasi
. Hiicrede ¢alisan varken
T044 Teknik Elektrik enerjilendirme 100
Sartlar
yapilmasi
Toas | TEKMK I pjepqri | YO yeralufider 100
Sartlar lizerinde yapilan enerji

433

81




kesintinin yanlis kol
iizerinde yapilmasi

Teknik

Yanlis hiicrede enerji
kesilmesi /calisma

433

433

433

433

433

433

T046 Sartlar Btk yapilacak hiicrenin %R
enerjili olmasi
Enerji kesintisi
Teknik . alinmadan enerjili
T047 Sartlar Elektrik ortamda c¢alisma 100
yapilmasi
Gece yapilacak
T048 | Planlama | Organizasyon | calismalarin is sahibine 100
bildirilmemesi
. Is makinalar1 ile
T049 Teknik Makine caligma yapilirken gece 100
Sartlar 2 ;
hattin gérilnmemesi
Teknik . Demonte edilecek
T050 Sartlar Elektrik iletkenin enerjili olmasi 100
Izolasyon test raporu
TO51 Teknik Makine bulunmayan sepetli 100
Sartlar araclarla calisma
yapilmasi
TURKAK onayl
. izolasyon testi olmayan
Teknik : ;
T052 Sartlar Makine sepetli arag 100

kullanilmast, uygunsuz
arac ile calisma

433
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Hiicrelere giris-¢ikis

433

433

433

433

433

Teknik yapan kablo basliklar
T053 Elektrik topraklamalarinin, 100
Sartlar
topraklama barasina
sabitlenmemesi
Teknik . Hiicre baralarinda
T054 Sartlar Elektrik elektrigin kesilmemesi 100
Calisma Kamyon dorsenin
T055 | Planlama Ortam elektrik hattina temasi 100
Teknik Periyodik Bakim ve
T056 Makine Muayenesi olmayan is 100
Sartlar ; ..
makineleri ile ¢aligma
Bolge ayrimini olan
TO57 Teknik Elektrik yerlerde tiim b.e.sl‘er‘ne 100
Sartlar kollarinin enerjisinin
kesilmemesi
Kablo arabasi ile kablo
cekme islemi yapilmasi
TO58 Teknik Ekipman/ el}e gek}len k'flblonun 100
Sartlar Malzeme donme ivmesi sonucu
makaranin yerinden
cikarak yuvarlanmasi
Kablo arabasina
makara yliklenmesi
Teknik Ekipman/ sirasindan makaray1
T059 Sartlar Malzeme kaldiran tastyict 100

traversin deforme
olmasi

433

433
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Calisma sahasindan 3.
sahislar ile yasanan

433

433

433

411

411

411

411

TO60 | Calisanlar | Yetkinlik kavga sonucu 100
personelin is kazasi
gecirmesi
Reflektif 6zelligini
yitirmis duba ve yon
Calisma levhalarinin
T061 | Planlama Ortami kullanilmas1 sonucu 100
calisma alaninin fark
edilmemesi
Calisma Demontaj sonrasi
T062 |Planlama Ortami cukurun acik 100
birakilmasi
T063 Teknik Ekipman/ Halatin diigiim atilmasi 40
Sartlar Malzeme civata ile kisaltilmasi
. Enerji verme sirasinda
T064 ;:ft?;f Elektrik indiiksiyon akimi 40
olusmasi
[letken montaj1 ya da
Calisma demontaj1 yapilirken
T065 | Planlama Ortam1 yiiksekten malzeme 40
diismesi
Calisma Orme direkte direk
T066 |Planlama Ortam ortliirken yiiksekten 40
malzeme diismesi
Kisisel Direk lama aralarinin
TO67 |Planlama Giivenlik mesafelerinin esit 40

olmamasi ve personelin

411
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direk lizerinde ayagini
koyacak yerinin
olmamasi

TO68

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Agac direge merdiven
dayayarak caligma
yapilmasi

40

T069

Calisanlar

Saglik

Personelin dengesini
kaybetmesi

40

411

T070

Calisanlar

Yetkinlik

Agag direk kesme
caligmasinin, agag
kesme ve boylama
egitimi olmayan
calisanlar tarafindan
yapilmasi

40

411

T071

Calisanlar

Yetkinlik

Agag direkte yapilan
iletken demontajinda,
calisilacak agacg direk
ve ¢evresindeki agac
saglamliginin
denetlenmemesi

40

411

T072

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Beton tabanli agag
direkle ¢alisma

yaparken calisanin
yiiksekten diigmesi

40

411

TO73

Planlama

Organizasyon

Direk dikimi sirasinda
tabanin ¢ukura girmesi
icin yeterli baskinin
yapilmamasi

40

411

411
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T074

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Asfalt kesme isleminin
deforme olan bigak ile
yapilmasi

40

TO75

Planlama

Organizasyon

Asfaltin hemen altinda
olabilecek elektrik
kablolarinin tespit
edilememesi

40

411

TO76

Planlama

Kisisel
Guvenlik

Yiiksekte yapilan
caligmalarda personelin
yatay dogrultuda yer
degistirmesi

40

411

TO77

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Orme direk montaji
sirasinda personelin
kendisini
baglayabilecegi uygun
bir ankraj noktasinin
bulunmamasi

40

411

TO78

Calisanlar

Yetkinlik

Yerde oOriilen diregin
ving ile kaldirilmasi
esnasinda yanlis
noktadan diregin
sapanlanmasi

40

411

TO79

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Topraklama aparatinin
sitankadan kurtulup
diismesi

40

411

T080

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Miisterek direklerde
topraklama yapan
personelin hatta temas
etmesi

40

411

411
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Topraklama yapacak

411

411

411

411

411

411

T081 |Planlama K%.s el . gahs_amn YG hat_ta 40
Giivenlik emniyet mesafesine
uymadan ¢aligsmasi
. | Deforme olmus seyyar
T082 Teknik _gipRipmagy uzatma kablosu 40
Sartlar Malzeme
kullanilmasi
Sondaj sirasinda olusan
T083 | Calisanlar | Saglik atik su ve camur 40
birikintisi
. . Kullanilan sapanin
T084 Teknik | Ekipman/ standarda uygun 40
Sartlar Malzeme
olmamasi
Togs | eknik - Ekipman/ ](?lﬁln;s?acl)(la;ls?lfnl;;lel;ne 40
Sartlar Malzeme ..
diismesi
Elle malzeme yiikleme
Kisisel indirme sirasinda
T086 |Planlama | ~>>¢" calisanin kamyon 40
Gtivenlik .
iizerinden kayarak
diismesi
Kamyon iizerinden
Tos? Teknik Ekipman/ indirilen malzemelerin 40
Sartlar Malzeme uygun olmayan tonajl
sapan ile indirilmemesi
Malzeme yiikleme
Calisma indirme islemi
1088 | Planlama Ortami1 sirasinda kaldirma 40

ekipmaninin

411

411
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malzemelerin keskin
kenarlarina gelmesi

Ving iizerine malzeme
indirilmesi sirasinda

411

411

411

411

Kisisel caligsanin ayaginin
T083 | Planlama Giivenlik kaymas1 sonucu 40
personelin ving
iizerinden diismesi
Ving iizerine malzeme
indirilmesi sirasinda,
T090 |Planlama | Xisisel yiikiin galisana 40
Giivenlik ¢arpmasl sonucu
personelin ving
iizerinden diismesi
Yiikleme bosaltma
Calisma islemi tamamlanmadan
T091 | Planlama Ortam1 damper agik hareket 40
edilmesi
Kisisel Lanyardin korkuluga
1092 Planlama Giivenlik takilmasi 40
Direklere tirmanma ve
T093 | Planlama Calisma inme esnasinda 40
Ortami1 galvaniz ¢apaklarinin
ele batmasi
Olast acil durumda
.. ekipte ya da ¢aligma
T094 |Planlama Ié;js\l;z(;llik alaninda yiiksekte 40

kurtarma aparatinin
olmamasi

411

411
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Riizgarli havada

411

411

411

411

411

T095 |Planlama |Organizasyon |yiiksekte ¢alisma 40
yapilmasi
Standarda uygun
Teknik Ekipman/ kurtarma ekipmaninin
T096 40
Sartlar Malzeme olmamasi veya
deforme olmasi
Direk iizerine inig veya
¢ikis isleminde
T097 |Planlama giﬁiﬁa merdiven olarak 40
kullanilan perlonun
keskin kdseye gelmesi
Gevsek zemin demir
direkleri sabitlemek
Kisisel i¢cin ¢ukura konulan tas
T098 | Planlama Giivenlik parcalarini diizeltmek 40
i¢in ¢alisanin direk
¢ukuruna inmesi
Kisisel Caliganin lanyardini
099 Planlama Giivenlik acik konsola takmasi 40
. . Is Ekipmanlarinin
T100 ;:i?;f IE/IkE:IpZ r:r?]r;/ Calisma Onay1 40
Almadan Calistirilmasi
Demontaj direk
Cahsma iizerindeki }_ur_davat
T101 |Planlama ] malzemelerinin 40
Ortam1

(izolator, travers,
potans vb.) tasindiklar

411

411
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araclara diizensiz

411

411

411

411

411

411

yiiklenmesi
Teknik | Ekipman/ Deforme el aletleri ile
T102 Sartlar Malzeme calisma g
Kisisel El aletlerinin amaci
T103 | Planlama Gtivenlik disinda kullanilmasi 40
[letken montaji
esnasinda iletkenin
Calisma direk tstiinde
T104 | Planlama Ortami1 sabitlemeden direk 40
iizerinde askida
birakilmasi
Demonte edilen
Calisma malzemelerinin
T105 | Planlama Ortam1 etrafinda giivenlik 40
Onleminin alinmamasi
Depolama alaninda
Calisma istiflenen direklerin
T106 Planlama Ortamu1 arasindaki mesafenin 40
yetersiz olmasi
T107 | Planlama Calisma Depolama alaninda 40
Ortam ylriiyiis yolu olmamasi
Calisma Farkli cins direklerin
108 Planlama Ortami1 bir arada istiflenmesi 40

411
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Istifleme alaninin

411

411

411

411

411

411

T109 |Planlama Calisma gevsek veya Qﬁz_gﬁn 40
Ortami1 olmayan zeminli
olmasi
Caligma Istifleme alaninda
T110 |Planlama Ortami uygun araliklt 40
bolmelerin olmamasi
Calisma Istiflenen kablo
T111 |Planlama Ortami makarasinin 40
yuvarlanmasi
Malzeme istif
T112  |Planlama Calisma yiiksekliginin 3 metreyi 40
Ortami1 gecmesi olas1 malzeme
devrilmesi
Malzeme yiikleme
T113 Planlama Calisma indirme islemi 40
Ortamu1 sirasinda diizensiz
istifleme
T114 |Planlama Galisma Raf_larln . 40
Ortami sabitlenmemesi
Raflarin tasima
Calisma kapasitesinin
T115 Planlama Ortamu belirlenmemesi/tasima 40
kapasitesinin asilmasi
T116 Teknik Elektrik Jenervatérde elektrik 40
Sartlar kagagl

411

411
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Kablo ¢ekimi sirasinda

411

411

411

411

411

Calisma . - ol
T117 |Planlama cevre glivenliginin 40
O alinmamasi
Kazi1 kapatildiktan
Calisma sonra kapatilan
T118 |Planlama Ortami topfgn 40
sikistirilmamast
Calisma Kazi topraginin sahada
T119 |Planlama Ortami cevre giivenligi 40
alinmadan birakilmasi
Kisisel koruyucu
Kisisel donanimlar belirli
T120 | Planlama Giivenlik periyotlarla kontrol 40
edilmemesi
Kisisel koruyucu
T121  |Planlama Kisisel‘ ekipmanlarin ¢aliganlar 40
Gtivenlik tarafindan
kullanilmamasi
Teknik Ekipman/ Deforme merdiven
T122 Sartlar Malzeme kullanimi 40
Periyodik saglik
muayenesinin
yapilmamasi, olasi
T123 |Calisanlar | Saghk kalp, hipertansiyon, 40

diyabet, sara vb.
hastaliklarin
belirlenememesi

411

411
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T124

Calisanlar

Saglik

Saglik muayenesinin
tekrarlanmamasi ve
olas1 saglik
probleminin tespit
edilmemesi sebebiyle
kaza yasanmasi

40

411

T125

Calisanlar

Saglik

SFT (Solunum
Fonksiyon Testi)
Muayenesinin
yapilmamasi

40

411

T126

Calisanlar

Saglik

Yiiksekte calisanlarin
denge ve koordinasyon
muayenesinin
yapilmamasi

40

411

T127

Calisanlar

Yetkinlik

Calisanlarin yiiksek
gerilim sistemlerine
yaklagsma mesafelerini
bilmemesi

40

411

T128

Planlama

Calisma
Ortam

Cevre Onlemi igin
cakilan demir
filizlerinin ucunun
korlenmemesi, demir
filizinin viicuda
batmasi

40

411

T129

Planlama

Organizasyon

Iletisimsizlik,
caligmaya 3. sahislarin
miidahalesi

40

411

T130

Planlama

Organizasyon

Islerin aceleci bir
tavirla yapilmasi

40

411
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Calisma

Giines altinda uzun
siire ¢calismadan

411

411

411

411

411

411

411

T131 |Planlama Ortami kaynakli ¢alisanlarda 40
a dikkat daginikliginin
meydana gelmesi
Riizgarli havada yiik
T132  |Plantama | $5™M8 | jaldirma iletme 40
Ortam1
caligmasi yapilmasi
CMI de belirtilen
T133 |Planlama |Organizasyon .ya.'pﬂmaSI plamanan 40
isin diginda bir ¢aligma
yapilmasi
T134 Kimyasal Yangin Kablo 40
Etmenler yanmasi/patlamast
. Arag frenlerinin
T135 Teknik Makine kontrollerinin 40
Sartlar
yapilmamasi
Teknik . Geri manevranin
T136 Sartlar Makine kontrolsiiz yapilmasi 40
Yiiksekte olan harici
tip AG dagitim panosu
T137 |Planlama |Organizasyon | demontaji1 esnasinda, 40
pano saglamliginin
kontrol edilmemesi
T138 |Planlama |Organizasyon Servis araclarinda 100

malzeme taginmasi

402
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T139

Teknik
Sartlar

Makine

Makine caligir
durumda iken yakit
ikmali yapilmasi

100

T140

Planlama

Calisma
Ortam1

Beton dokiimii
sirasinda beton
mikserinin fark
edilmemesi

100

402

T141

Calisanlar

Yetkinlik

Cevre bilinci ve
tehlikeli atik yonetimi
egitimi aldirilmamis
personelin
caligtirilmasi

100

402

T142

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Calisan direk tizerinde
iletken sokerken beton
diregin kirilmasi

100

402

T143

Calisanlar

Yetkinlik

Is Ekipmanlar
Kullanimi ve Operator
Egitimi aldiriimamais
ilgili personelin
calistirilmast

100

402

T144

Calisanlar

Yetkinlik

Kaynak-Kesme
Mesleki Egitimi
olmayan personelin
kaynak kesme yapmasi

100

402

T145

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Asfalt kesme makinasi
i¢in taginan yakitin
uygun olmayan
malzeme ile tasinmasi

100

402

402
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T146

Calisanlar

Yetkinlik

Malzeme Kaldirma
fletme Tasima Plani
Uygulama ve
Stipervizorliik egitimi
aldirilmamais personelin
caligtirilmasi

40

Onemli
120 \piek |4

T147

Teknik
Sartlar

Elektrik

Enerji geri beslemesine
kars1 onlem
alinmamasi

100

411

T148

Planlama

Calisma
Ortam

Yeni ¢ekilen hattin
mevcut enerjili hat ile
temasinin kesilmesi
icin enerjili tellerin
degecegi direk
noktalarini tahta
pargasi ile izole
edilmeye c¢aligilmasi

40

402

Onemli
120 \piek |4

T149

Teknik
Sartlar

Makine

Arag-Is makinesinin
trafik muayenesi-
sigortasinin olmamasi

100

411

T150

Calisanlar

Yetkinlik

Acil Durum
Ekiplerinin Egitimsiz
olmasi

100

402

T151

Planlama

Calisma
Ortami1

CBS kaynakl1 hata
sonucu yanlis kolda

enerji kesilmesi

100

402

T152

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Kamyon kasasindan
uzun diregin trafikte
fark edilmemesi

100

402

.

402
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Karayollarina denk
gelen yerlerde iletken

T153  |Planlama |$2¥™3 | cokimi icin yol ve 100
Ortam1 N A .
cevre giivenlik dnlemi
alinmamasi
Kimyasal madde
T154 Kimyasal | Kimyasal icerikli bidonlarin 7
Etmenler | Maddeler sahada dagmik sekilde
birakilmasi
Kimyasal maddelerin
T155 Kimyasal | Kimyasal malzeme bilgi giivenlik 7
Etmenler | Maddeler formlarinin (MGBF)
bulunmamasi
Kimvasal Kimyasallarin
T156 y Yangin depolandig1 alana ates 100
Etmenler )
ile yaklasilmasi
. . Kimyasallarin
Kimyasal | Kimyasal g
T157 Etmenler | Maddeler depolandigi alanin 7
uygun olmamasi
. . Kimyasallarin tagima
Kimyasal | Kimyasal
TI8 I Etmenler |Maddeler | Srasimda . 40
sabitlenmemesi
Parlayici-patlayici
Kimyasal malzemelerin arag
T159 | Etmenler | Yangmn kabini icerisinde 100
istiflenmesi
T160 Kimyasal | Kimyasal ng1t1n uygun 100
Etmenler | Maddeler bidonlarla taginmamasi

Onemli

402

54,4

54,4

402

54,4

252

402

402
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Is 6ncesinde risk
degerlendirmesinin
yapilmamas, ilgili

402

402

402

402

Calisma formun
T161 | Planlama Ortami doldurulmamasi ya da %
yeterli 6zen
gostermeden
doldurulmasi
Yangin tehlikesi olan
tiim calisma
T162 Teknik Ekipman/ alanlarinda yangin 40
Sartlar Malzeme sondiirme cihazinin ve
yangin battaniyesinin
bulunmamasi
T163 Teknik Ekipman/ Direk montajinin yerde 40
Sartlar Malzeme yapilmamasi
1 Yeni dikilen
T164  |Planlama |$2¥™3 | Gabitlenmenis direge 40
Ortam1
cikmak
Kisisel Yiiksekte Calismalarda
T165 |Planlama | .. . %100 bagl kalma 40
Giivenlik
kuralina uyulmamasi
Agac¢ Kesme ve
Boylama Egitimi
T166 |Calisanlar| Yetkinlik olmayan personelin 40

agac kesme isleri
yapmast

402

402
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T167

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Aydmlatma diregi
konsol civatalarinin
tam sikilmadan
dikilmesi

40

T168

Planlama

Organizasyon

Calisma metodunda
belirtilen sekilde
montajin yapilmamasi

40

402

T169

Planlama

Organizasyon

Diregin armatiir
vidalar1 tam sikilmadan
kaldirilmasi

40

402

T170

Planlama

Organizasyon

Direk montajinda
takilmasi gereken
malzemelerin diregi
diktikten sonra
takmaya c¢aligilmast

40

402

T171

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Direk vingte askida
iken (montaj
oncesinde) sapanin
mukavemetinin
azalmasi sonucu
kopmasi

40

402

T172

Planlama

Organizasyon

Aydinlatma direginin
uygun sekilde
kaldirilmamasi

40

402

T173

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Balyoz ile beton
diregin kirilmasi
sirasinda koruyucu
gozliik kullanilmamasi

40

402

402
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T174

Planlama

Organizasyon

Direk montajinda
takilmas1 gereken
malzemelerin (Konsol,
1zolator, travers, potans
vb.) diregi diktikten
sonra takilmasi

40

T175

Planlama

Calisma
Ortam

Beton pompa
makinesinin saglam
zemine kurulmamasi

40

402

T176

Planlama

Organizasyon

Aydinlatma diregi
demontaj islemi
sirasinda kilavuz halat
kullanilmamasi

40

402

T177

Planlama

Organizasyon

Aydinlatma direginin
ankraj noktalarindan
sokiilmesi sirasinda
diregin ving ile bagh
olmamasi

40

402

T178

Planlama

Calisma
Ortam

Demontaj1 yapilan
malzemenin uygunsuz
istiflenmesi

40

402

T179

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Direk dikimi sonrasi
direge bagli sapani
¢ozmek i¢in personelin
direge ¢ikmasi

40

402

T180

Planlama

Calisma
Ortam1

Direk tistii montaj
yapilirken, ipe
baglanmis kova vb. ile
malzeme ¢ekilmesi

40

402

402

100




[letken montaji

402

402

402

402

402

402

402

T181 |Planlama i sirasinda gevre 40
Ortam r g
giivenligi alinmamasi
Montaj1 yapilacak
T182 |Plantama |C¥1™ | Girekderin sahada 40
Ortam1 N A
diizensiz birakilmasi
Trafo balkonun montaj
T183 |Planlama |Organizasyon | ¢alismasinin yiiksekte 40
yapilmasi
Elektrik Tesisi Yapim
T184 |Calisanlar | Yetkinlik E}fﬁ;ﬁg%ﬂ;gﬁ;lml 40
Calistirilmasi
Enerji kontrolii
T185 | Calisanlar | Yetkinlik yapilmadan sigortalarin 40
baglanmasi
Calismaya verilen
T186 |Calisanlar|Yetkinlik ~ |2radan sonra, tekrar 40
enerji kontrolii
yapilmamasi
Asir agir ve/veya
T187 Teknik Ekipman/ dengesiz ylikleme 40
Sartlar Malzeme sebebiyle forklift
catalinin kirilmasi
T188 Teknik Ekipman/ Asirt agir ve/veya 40
Sartlar Malzeme dengesiz yiikleme
T189 |Planlama |Organizasyon Asirt yiiksek yiikleme 40

sebebiyle operatoriin

402

402
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gorus agisinin
daralmasi

Forklift ile calisma

402

402

402

402

402

402

T190 |Planlama K%.slsel. esnasinda emniyet 40
Giivenlik p
kemeri kullanilmamasi
Operatoriin forklifti hiz
. . limitinin {izerinde
T191 Teknik | Ekipman/ ve/veya seri 40
Sartlar Malzeme
manevralar yaparak
kullanmasi
Iletken ¢ekimi
T192 |Planlama |Organizasyon csnasinda . 40
haberlesmenin uygun
yapilamamasi
Calisma [letken demontaji
T193 |Planlama 3 sirasinda ¢evre 40
Ortamu . oy
giivenligi alinmamast
[letkenin montaj-
Teknik | Ekipman/ demontaj1 sirasinda
T194 Sartlar Malzeme iletken kopmasi, 40
diismesi
Kisisel Gergin durumdaki
T195 |[Planlama | ¢ iletkenin kesiminde 40
Giivenlik N
gbze carpmasi
Iletken ¢ekimi
Kisisel esnasinda kendini
T196 |Planlama | 3¢ sabitlemeyen 40
Giivenlik

personelin direk
iizerinde hareket

402
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ederken dengesini
kaybetmesi

fletken makarasi askida

402

402

402

402

402

402

T197 | Teknik | EKipman/ -y arak iletken 40
Sartlar Malzeme . .
¢ekilmesi
Iletkenin yukar
Teknik Ekipman/ ¢ekiminde ipe yeteri
T198 Sartlar Malzeme saglamlikta 40
baglanmamasi
. . Izolatérlere saplama
T199 g:ft?;f EAEE?;Z’ takilma sirasinda 40
kiikiirt kullanilmasi
Teknik | Ekipman/ Sahaya indirilen iletken
T200 makarasinin 40
Sartlar Malzeme
kaymasi/yuvarlanmasi
Sik1 bagin uygun
T201 |Calisanlar | Yetkinlik _yapllm‘amas1vsonucu 40
iletkenin asagiya
diismesi
Sahada yeterli sayida
T202 | Calisanlar | Yetkinlik | <yardimer sertifikast 40
olan ¢alisan
bulunmamasi,
Iskelede Calisma
Egitimi olmayan
T203 | Calisanlar | Yetkinlik personelin iskelede 40

calistirilmasi sonucu
kaza yasanmasi

402
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T204

Calisanlar

Yetkinlik

Isaret¢i Sapanci
mesleki egitimi
olmayan personelin
sapanlama yapmasi

40

T205

Calisanlar

Yetkinlik

Personele igbas1 egitimi
verilmeden c¢alismaya
baslatma

40

402

T206

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Direk montajinda
takilmasi gereken
malzemelerin (Konsol,
izolatdr, travers, potans
vb.) diregi diktikten
sonra montaj edilmesi

40

402

T207

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Sabitlenmemis direge
¢cikmak

40

402

T208

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Trafonun yerine
yerlestirilmesi sirasinda
operatoru
yonlendirmek {izere
direge ¢ikan personelin
direk iizerinden
dengesini kaybetmesi
sonucu diismesi

40

402

T209

Planlama

Calisma
Ortami1

1,5 metreden daha
derin kanallara inis-
cikislarda kullanilan
merdivenin
sabitlenmemesi, olasi
kaza

40

402

402
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Direk ¢ukuru agilirken

402

402

402

402

402

402

Calisma N - ol
T210 |Planlama O cevre glivenliginin 40
alinmamasi
Baglant1 pim ve
. kopilyalarin uygun
1211 | KK pakine olmamas1 ya da hig 40
Sartlar .
olmamasi sebepli olast
kaza
Teknik Kepge kovasinin taga
T212 Makine takilmasi sebepli olasi 40
Sartlar K
aza
Kepgenin uygun
T213 Teknik Makine olmgyan/yumusak 40
Sartlar zemine kurulmasi, olasi
devrilme
Kiiltiirel miras
yonetimi ve raslantisal
buluntu egitimi
T214 |Calisanlar | Yetkinlik almamig personelin, 40
olas1 buluntu esnasinda
ne yapacaginin
bilememesi
i Kaldirilan yiik
T215 Teknik Makine kapasitesine uygun 40
Sartlar .
ving kullanilmamasi
. Mobil vince platform
T216 Teknik Makine takilarak calisma 40
Sartlar

yapilmasi

402
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T217

Teknik
Sartlar

Makine

Mobil vincin
kaldirabilecegi yiikten
daha fazla yiik
kaldirmaya calisilmasi

40

T218

Teknik
Sartlar

Makine

Ving ayaklarmin
acilmadan ya da tam
acilmadan ¢aligma
yapilmasi

40

402

402

T219

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Kablo makarasinin
emniyet mandali
olmayan ving ile
kaldirilmasi

40

402

T220

Calisanlar

Yetkinlik

Calisanin kullandig1
malzeme ve ekipmani
bilingsizce kullanmasi

40

402

T221

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Yeni dikilen
sabitlenmemis direge
cikmak

40

402

T222

Planlama

Calisma
Ortam

Orme direk montajinda
civatalarin yeterince
sikilmadan devam
edilmesi

40

402

T223

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Diregin ayaklarina
beton dokiimii i¢in
kullanilan demir
kaliplarinin
yerlestirildigi esnada
olasi el sikismasi

40

402
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Orme vasitastyla
ylikseltilen diregi
calisan Orerek

402

402

402

402

402

T224  |Planlama 82;2381 yiikseltmesi esnasinda 40
lanyardlar1 baglayacak
yer bulamayip kemer
kullanmadan ¢alismasi
Galvanizli direkte
Calisma bulunan galvaniz
T225 Planlama Ortam capaklarinin ¢aliganin 40
viicudunu kesmesi
Sepetli aracin
Calisma platformunun
T226 |Planlama Ortami icerisinde cift katli 40
izole hali
bulunmamasi,
Spiral ile calismada
T227 |Calisanlar | Yetkinlik yanlis kesim yoniiniin 40
belirlenmesi
Calisma Spiral ile kesme
T228 |Planlama Ortami isleminin diiz zemin 40
iizerinde yapilmasi
Spiral kullanimlarinda
Teknik Ekipman/ tas devri ile motor
T229 Sartlar Malzeme devrinin uyumlu 40
olmamasi,
. . Spiral makinesinin
T230 Teknik Ekipman/ kablolarinin hasarl 40
Sartlar Malzeme

olmasi

402

402
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Spiralin kullanmaya

402

402

402

402

402

402

T231 |Calisanlar | Yetkinlik yetkin olmayan g¢alisan 40
tarafindan kullanilmasi
Spiralin koruyucusuz
Teknik | Ekipman/ ve uygun olmayan
232 Sartlar Malzeme spiral tasi ile 40
calisilmasi
. . Taslama igleminin
T233 Teknik Ekipman/ yapilmasi sirasinda tas 40
Sartlar Malzeme
patlamasi
Temel ISG egitimi
T234 |Calisanlar | Yetkinlik aldirilmamis personelin 40
sahada c¢alistirilmasi
Hiicre montaj-demontaj
islemi sirasinda
Teknik Ekipman/ hiicrelerin demir
T235 Sartlar Malzeme borular tizerinde 40
kaydirilmasi, hiicrenin
kaymasi,
Hiicrelerin montaji
Teknik Ekipman/ sm}smda YG kablo
T236 baglantilarinin yanlig 40
Sartlar Malzeme
yapilmasi, motorlarin
ters ¢alismasi
Montaj1 yapilan
T237 Teknik Ekipman/ hiicrelerde bulunan 40
Sartlar Malzeme SF6 gazinin gerekli

seviyeden az olmasi

402
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T238

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Pano ve trafo arasi
baglant1 kablolarinin
uygun kesitte
olmamasi, asir1 akim
sonucu kablolarin
erimesi

40

T239

Teknik
Sartlar

Makine

Arag kasasindan
(Kamyon, kamyonet ve
tir kasasi) inerken-
cikarken basamagin
bulunmamasi,
kullanilmamasi,

40

402

T240

Teknik
Sartlar

Makine

Araglarda tepe
lambasinin
bulunmamasi/hasarli
olmasi,

40

402

T241

Teknik
Sartlar

Makine

Aragta asir1 yiik
sensoriiniin devre disi
birakilmasi

40

402

T242

Planlama

Calisma
Ortam

Hareketli kisim
altinda/yakininda
bulunma, malzeme
diismesi,

40

402

T243

Teknik
Sartlar

Makine

Hizmet edinimi ile
temin edilen is
makinalarinin bakim ve
kontrollerinin eksik
olmasi, fiziken uygun
olmamasi,

40

402

402
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Is makinalari ile

402

402

402

402

402

402

402

To44 Planlama Calisma calisma yapilirken 40
Ortami1 meydana gelen toz,
giiriilti, titresim
Is makinalarinin geri
. vites sesli ve 1s1kl1
T245 Teknilg Makine uyar1 sisteminin 40
Sartlar
bulunmamasi ya da
calismamasi
Teknik Is makinalarinin
T246 Makine hidrolik hortumlarinin 40
Sartlar
deforme olmasi
Is makinas1 bakim
onarim iglemlerinin
Teknik : yetkisiz kisiler
T247 Sartlar Makine tarafindan yapilmasi 40
sonucu aracin uygun
durumda olmamasi
Teknik _ Is makinesi i¢inde ya
T248 Makine da kovasinda ¢alisan 40
Sartlar
taginmasi
. Is makinesi manevra
T249 Teknik Makine alaninda ¢aligan 40
Sartlar
bulunmasi
Teknik , Is makinesi operator
250 Sartlar Makine kabininin agik olmasi 40
T251 |Cahsanlar | Yetkinlik | $aret¢i bulundurmadan 40

is makinesi kullanimi

402
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T252

Teknik
Sartlar

Makine

Operatoriin ig makinesi
arizalarina miudahale
etmesi

40

402

T253

Teknik
Sartlar

Makine

Ving ucuna takilan
gecici sepetin
pimlerinin kirilmasi
sonucu sepetin asagi
diismesi

40

402

T254

Planlama

Calisma
Ortam

Agilan kanal
bosluklarinda gogtikler
olusmasi

40

402

T255

Planlama

Calisma
Ortam

Sondaj malzemelerin
(sondaj makinesi,
tijleri, tij muhafaza
borular1 ve sondaj
borularinin) ¢aligma
alaninda diizgiin
istiflenmemesi

40

402

T256

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

A tipi direk kaldirma
ve taginmasinda dogru
sapanlama
yapilmamasi

40

402

T257

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Agag direk kaldirma ve
tasinmasinda dogru
sapanlama
yapilmamasi

40

402

T258

Calisanlar

Yetkinlik

Askidaki yiike fazla
yaklasilmasi, olas1 kaza

40

402
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T259

Calisanlar

Yetkinlik

Askidaki yiikiin el ile
yonlendirilmesi, yiikiin
carpmasi ya da
devrilmesi

40

T260

Calisanlar

Yetkinlik

Aydimlatma diregi
ankraj betonu kaldirma
ve taginmasinda dogru
sapanlama
yapilmamasi

40

402

T261

Calisanlar

Yetkinlik

Aydinlatma direginin
kaldirma ve
tasinmasinda dogru
sapanlama
yapilmamasi

40

402

T262

Calisanlar

Yetkinlik

Beton kosk kaldirma
isleminde, ankraj
noktalarindaki
saplamalarin kontrol
edilmeden sapanlama
igleminin yapilmasi

40

402

T263

Teknik
Sartlar

Makine

Beton kosk kaldirma
isleminde, yiik
kapasitesine uygun
bom uzunlugu ile
caligma yapilmamasi

40

402

T264

Calisanlar

Yetkinlik

Beton kosklerin
kaldirma ve
tasinmasinda
kullanilacak sapanin

40

402

402
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baglama yontemlerinin
bilinmemesi

T265

Calisanlar

Yetkinlik

Beton tipi direk
kaldirma ve
taginmasinda sapan
baglama yontemlerinin
bilinmemesi,

40

T266

Calisanlar

Yetkinlik

Bims paleti kaldirma
ve tasinmasinda
kullanilacak sapanin
baglama yontemlerinin
bilinmemesi

40

402

T267

Calisanlar

Yetkinlik

Birbirinden farkli
boyutlarda ya da yiik
tasima kapasitesinde
sapan kullanilmasi

40

402

T268

Teknik
Sartlar

Makine

Bos kablo ya da iletken
makarasinin tasiyiciya
yiiklenmesi sirasinda
salinim yaparak
calisana ¢arpmasi

40

402

T269

Calisanlar

Yetkinlik

Box, kaide, trafo ve
SDK kaldirma ve
tasinmasinda
kullanilacak sapanin
baglama yontemlerinin
bilinmemesi

40

402

T270

Calisanlar

Yetkinlik

Direklerin kaldirma
tagima islemleri
sirasinda ¢alisma

40

402

402
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alaninda siipervizoriin
bulunmamasi

T271

Calisanlar

Yetkinlik

Herhangi bir yiikiin
kaldirma tagima islemi
sirasinda yiikiin ya da
is makinesinin etki
alaninda c¢aligan
bulunmasi

40

T272

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Iletken ve kablo
makaralarinin standard1
uygun olmayan tekstil
sapanla taginmasi

40

402

T273

Calisanlar

Yetkinlik

Iletken ve kablo
makaralarinin
taginmasinda
kullanilacak sapanin
baglama yontemlerinin
bilinmemesi

40

402

T274

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Kablo agma aparati

(romork) kullanimi

sirasinda makaranin
serbest kalmasi

40

402

T275

Calisanlar

Yetkinlik

Kablo ¢ekme esnasinda
donen makaray1
caligsanin elle
durdurmaya ¢alismasi

40

402

T276

Calisanlar

Yetkinlik

Kafes tipi direk
kaldirma ve
taginmasinda sapan

40

402

402
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baglama yontemlerinin
bilinmemesi

T277

Calisanlar

Yetkinlik

Makaray1 sapanlamak
i¢in makara {lizerine
¢ikan calisanin
inis/¢1kis sirasinda
yiiksekten diigmesi

40

T278

Calisanlar

Yetkinlik

Mobil Trafo Merkezi
kaldirma ve
taginmasinda
kullanilacak sapanin
baglama yontemlerinin
bilinmemesi

40

402

T279

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Modiiler hiicre
i¢cerisindeki kesicinin
deprem kelepgelerinin
vurulmamasi

40

402

T280

Calisanlar

Yetkinlik

Modiiler hiicre
kaldirma ve
tasinmasinda
kullanilacak sapanin
baglama yontemlerinin
bilinmemesi

40

402

T281

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Monoblok beton kosk
kaldirma islemi
sirasinda sapanin
keskin koselere denk
gelmesi

40

402

402
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T282

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Operasyondan once
sapanin kontrol
edilmemesi

40

T283

Calisanlar

Yetkinlik

Seksiyoner kaldirma ve
taginmasinda
kullanilacak sapanin
baglama yontemlerinin
bilinmemesi

40

402

T284

Calisanlar

Yetkinlik

Ving vb. kaldirma araci
ile kaldirilacak
ekipmanin beden giicii
ile kaldirilmaya
caligilmasi

40

402

T285

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Iletken ve kablo
makaralarinin standard1
uygun olmayan
kaldirma aparatiyla
kaldirilmasi, tasinmasi

40

402

T286

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Iletken ve kablo
makaralarinin standard1
uygun olmayan zincirle
kaldirilmasi, tasinmasi

40

402

T287

Calisanlar

Yetkinlik

Yiikiin denge
kontroliiniin, agirlik
merkezi kontroliiniin
yapilmamasi

40

402

T288

Calisanlar

Yetkinlik

Yiikiin kaldirilmasi
esnasinda agirlik
merkezinin
belirlenememesi

40

402

402
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Direge inis-cikis ve
direkte calisma

402

402

402

402

402

T289 |Calisanlar | Yetkinlik sirasinda en az bir 40
ankraj noktasina
sabitlenmemek
Beton ve aydinlatma
Kisisel direklerine numarataj
T290 |Planlama | 3¢ takma isinde merdiven 40
Glivenlik o
kullanmadan direge
tfirmanma
T291 |Planlama | Xisisel Diregin ayni yiiziinde 2 40
Giivenlik kisi ¢alisilmasi
Direk iistii malzeme
Kisisel montaj1 sirasinda, ¢ift
T292 |Planlama | 3¢ kollu lanyardin ¢aligma 40
Giivenlik
yapilan travers veya
konsola takilmasi
Direk {iistiinde
T293 |Planlama KI$ isel . g.ahslrlfen ga}1$an1n 40
Giivenlik sigara igmesi ya da cep
telefonu ile konugmasi
Direkte calisacak
.. calisanin tirmanma ya
T294 |Planlama KIS isel . da inme esnasinda 40
Giivenlik .
elinde malzeme
tagimasi
1295 | Planlama K{glsel ' Montaj1 yapilmakta 40
Giivenlik olan pargaya lanyard,

402

402

117




konumlandirici
baglanmasi

Yiiksekte calisma
esnasinda calisan

402

402

402

402

402

T296 | Calisanlar | Saglik personelin saglik 40
problemi nedeniyle
diismesi
Yiiksekte calisma
- sirasinda ¢ift kollu
T297 | Calisanlar | Yetkinlik lanyardin direkte ayni 40
parcaya takilmasi
Kisisel Yiiksekte calisma
T298  [Planlama | ~ooc yaparken baret ve/veya 40
Gtivenlik g
cene bag1 kullanmamak
Kisisel Yiiksekte calisma
T299 |Planlama | 3¢ yaparken ¢ift kollu 40
Giivenlik
lanyard kullanmamak
Yiiksekte calisma
T300 |Planlama Kaslsel ' yapa_rken parasiit tipi 40
Giivenlik emniyet kemeri
kullanmamak
Yiiksekte calisan
Kisisel personelin direkten
T301 |[Planlama | ~o0¢ inerken %100 baglt 40
Giivenlik
kalma kuralina
uymamasi
. . Askidaki personeli
T302 Teknik | Ekipmary/ kurtarma standartlara 40
Sartlar Malzeme

uygun olmamasi i¢

402

402
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mekanizmasinin
kirilmasi

T303

Calisanlar

Yetkinlik

Yiiksekte Calisma
Mesleki Egitimi
olmayan personelin
yiiksekte calistirilmasi

40

T304

Calisanlar

Yetkinlik

Yapilacak biitiin isler
icin kullanilacak
yontemleri bilmeyen
personellerin
calistirilmast

40

402

T305

Planlama

Calisma
Ortam

Miihendisler disindaki
enerji kesme-verme
sirasinda bulunmasi
gereken personelin
bulundurulmamasi

40

402

T306

Planlama

Calisma
Ortam

Calisma alaninda
Yiiksekte Kurtarma
Egitimi olan personel
olmamasi

40

402

T307

Calisanlar

Yetkinlik

Hilti kullanmaya yetkin
olmayan caligsan
tarafindan kullanilmasi

40

402

T308

Planlama

Calisma
Ortam1

Elektrikli el aletleri ile
yanici, parlayici,
patlayici materyallerin
yakininda ¢alisma
yapma

40

402

402
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Elektrikli el aletlerinin

402

402

402

402

402

402

402

T309 Teknik Rgman, bakimlarimin diizenli 40
Sartlar Malzeme
olarak yapilmamasi
Teknik | Ekipman/ Elektrikli el aletlerinin
T310 calisir durumda 40
Sartlar Malzeme
birakilmasi
Elektrikli el aletlerinin
T311 Teknik Ekipman/ muhafaza ekipmanlari 40
Sartlar Malzeme (Canta, kutu, kilif vb.)
olmadan tasinmasi
Kazi galismasi
Calisma sirasinda zarar verilen
T312 |Planlama 2 mevcut elektrik hattina 40
Ortam1 A
enerji kesilmeden
miidahale edilmesi
Calisma Beton harcinin
T313 |Planlama 0 rtainl hazirlanmasi sirasinda 40
olusan toz
Biikme calismalar1
T314 | Planlama Calisma sirasinda ¢evre 40
Ortamu1 giivenliginin
saglanamamasi
T315  |Planlama Calisma Yikimin yanlis 40
Ortam yapilmasi, olasi kaza
Iletken kesme
Teknik Ekipman/ makasinin
T316 Sartlar Malzeme uygunsuz/hatali 40
kullanimi

402
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T317

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Kaynak makinasinin
topraklamasi olmayan
jeneratore baglanmasi
veya sigorta korumasi
olmayan prizlerle
caligilmasi, olasi
elektrik carpmasi

40

T318

Planlama

Calisma
Ortam1

Calisma alaninin
yetersiz aydinlatilmasi,
olasi kaza

40

402

T319

Planlama

Calisma
Ortam1

Cevre giivenlik
onlemlerinin
alinmamasi, ¢alismanin
fark edilmemesi, olasi
kaza

40

402

T320

Planlama

Organizasyon

Gece cgalismasi
yapacak kisinin tek
basina ¢alisma yapmasi

40

402

T321

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Manevra alanlarinda
fosforlu kiyafetler
kullanmayan
calisanlarin olmasi,
karanlikta ¢alisanlarin
fark edilememesi

40

402

T322

Planlama

Calisma
Ortam1

Suni 151g1n renginin,
sinyallerin ve
isaretlerin
algilanmasini
engellemesi

40

402

402
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Uzun siiren ¢alisma

402

402

402

402

402

T323 |Planlama |Organizasyon |siireleri sebebiyle, 40
dikkat daginiklig1
Gece caligmasi
yapacak calisanin Gece
- tehlikeli ve ¢ok
T324 | Calisanlar | Saglik tehlikeli islerde 40
calisabilir saglik
raporunun olmamast
Jenerator govdesinin
Teknik Ekipman/ topraklanmamast
T325 Sartlar Malzeme sonucu elektrik 40
carpmasi
1,5 metreden daha
T326 Planlama Calisma derlp temel kazisinin 40
Ortami1 sevli yapilmamasi
sonucu toprak kaymasi
Direk ¢ukuru agildiktan
T327 | Planlama | $2lisma Sonta gevie 40
Ortam1 giivenliginin
alinmamasi
T328 Planlama Calisma Kaz1 esnasinda olusan 40
Ortam1 toz
Kazi islemi sonrasi
Calisma cevre giivenligi
329 Planlama Ortamu alinmadan sahanin terk 40

edilmesi

402

252
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Kazi1 tizerinde

402

402

402

402

402

402

402

T330 Planlama Calisma yayalarlnlp gegsl?rlm 40
Ortam1 saglamak icin gegit
bulunmamasi
: . Kimyasal madde
733y | Jeknik EKipman/ o aiinda etiket 40
Sartlar Malzeme
bulunmamasi
T332 | Calisanlar | Saglik Kimyasallarin 40
buharinin solunmasi
Teknik Ekipman/ Ahsap merdiven
333 Sartlar Malzeme kullanilmast 40
Beton direkte calisma
Teknik Ekipman/ yaparken merdivenin
T334 Sartlar Malzeme acili dayanarak 40
konumlandirilmasi
T335 | Jeknik | Ekipman/ Dlrteagne e lfdgilklféarda 40
Sartlar Malzeme 3y craive
kullanilmast
T336 Teknik Ekipman/ Hasarli merdiven ile 40
Sartlar Malzeme calisma yapilmasi
Merdiven
. . basamaklarinin ya da
Teknik Ekipman/ o <
T337 Sartlar Malzeme diger kisimlarinda yag, 40

harg, camur vb.
maddelerin bulunmasi

402
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Merdiven

402

402

402

402

402

402

402

T338 Teknik | Ekipman/ basamaklarinin ya da 40
Sartlar Malzeme diger kisimlarinin
hasarli olmasi
Merdiven inis
T339 | Calisanlar | Yetkinlik ‘S?I‘ft‘ﬂf‘rf‘jﬁr‘ézlfggﬁk 40
olmasi
1 Merdiven kurulmasi
T340  |Planlama |$2¥™3 | cimasinda zeminin 40
Ortam .
diizgiin olmamasi
Merdivende ¢alisma
T341 |Calisanlar| Yetkinlik yaparken 1'e 4 40
kuralinin ihlal edilmesi
Merdivende ¢alisma
T342 | Calisanlar | Yetkinlik yaparken 3 nokta 40
kuralinin ihlal edilmesi
T343 | Planlama K{sisel' Merdivene malzeme ile 40
Gtivenlik ¢ikilmasi
I Merdivenin alt
T344 |Planlama (alisma tabaninda kaydirmaz 40
Ortam1
pabuclarinin olmamasi
Merdivenin gegis i¢in
T345 |Planlama 8;12;‘:3 képrii olarak 40
kullanilmasi
Merdivenin son
T346 | Planlama Kisisel . basamaginda yapilan 40
Giivenlik caligmada calisanin

dengesini kaybetmesi

402

402
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Merdivenin st
dayanaginin, temas

402

402

402

402

402

402

Calisma ettigi noktadan en az ii¢
T347 | Planlama Ortami1 basamak ya da 1 metre “
gececek sekilde
konumlandirilmamasi
Portatif merdiven ile
T348 | Planlama | $2lisma calisma yaparken 40
Ortami1 merdivenin
sabitlenmemesi
T349 | Planlama Kisisel Tek basina yiiksekte 40
Giivenlik caligma
Ofis icinde tiitiin ve
T350 Calisanlar | Saglik tiitlin mamulleri 40
kullanimi
Oksijenle kesme islemi
T351 |Calisanlar | Saglik sirasinda olusan UV 40
1sinlar1
Saglik muayenesini
T352 |Calisanlar | Saglik yaptirilmadan personeli 40
caligmaya baslatma
Calisma Demir filizlerinde
T353 |Planlama Ortam giivenlik tedbirlerinin 40
alinmamasi
Santiye i¢inde olusan
Cahsma arag trafigi
T354 |Planlama Ortam diizenlenmesi i¢in 40

yonlendirici levhalarin
olmamasi

402

402
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Santiye i¢inde olusan
yaya ve arag trafiginin
diizenlenmesi i¢in

402

402

402

402

402

T355 |Planlama giﬁﬂa yiiriiyiis yollari, arag 40
yollar1 ve park
alanlarmin
belirlenmemesi
Buz, kar, yagmur ve
diger etkenlerle kaygan
T356 | Planlama | C2¥M3  poic selen calisma 40
Ortam . o
yerleri ve gegitlerin
temizlenmemesi
Kullanilan fosil yakitl
Teknik . araglar i¢in egzoz
357 Sartlar Makine emisyon raporlarinin 40
bulunmamasi
T358 | Calisanlar | Saglik Akrep, yilan, art vb. 40
hayvanlarin 1sirmasi
T359 | Planlama Kisisel Baretlerde ¢ene bagi 40
Gtivenlik olmamast
Calisma Calisma alaninda 3.
T360 | Planlama Ortam1 sahislarin girisi 40
Gereksiz, fazla
Calisma malzemeden kaynakli
361 |Planlama Ortam tertip diizenin 40

saglanamamasi

402

402
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402

402

402

402

402

402

T362 Calisanlar | Saglik Kopek 1sirmast 40
T363 | Planlama | Kisisel Yalnizgglisma 40
Giivenlik yapilmasi
T364 |Planlama Galisma Kaygan Zemin 40
Ortam
Calisanlarin, calisma
7365 |Planlama | 2™ | Chaginda, ciddiyetsiz 40
Ortami
davranmasi, sakalagma
Kisisel koruyucu
Kisisel ekipmana camur
T366 | Planlama Giivenlik bulagmasi, ekipmanin 40
islevinin azalmasi
Calisma sahasinda
T367 |Planlama |Organizasyon |sigortasiz personel 40
bulunmasi
Taseron-hizmet alimi1
yolu ile ¢alisanlarinin
T368 |Planlama |Organizasyon | SGK bildirgelerinin, 40
ISG, saglik ve mesleki
egitimlerinin olmamasi
Bayrake1
T369 | Planlama Calisma bulundurmadan trafik 40
Ortam1 ortaminda ¢alisma

yapilmasi

402

402
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Refiijle bolinmiis

402

402

402

402

402

402

Coalthud yollarda gecici trafik
T370 |Planlama ; kontrol bélgesi 40
Ortam1 A .
boliimleri
olusturulmamasi
. . Sapanlarin uygun
T371 Teknilg Ekipgig kosullarda muhafaza 40
Sartlar Malzeme ; .
edilmemesi
Tekstil sapanlarin
Teknik | Ekipman/ diigtimlenerek
T372 \sartlar  |Malzeme  |birlestirilip 40
kullanilmast
Calisma Calisanlarin kendi
T373 |Planlama ? arasindan yasadiklar1 40
Ortam K
avga
Yiiksekte calisma
- egitimi almamis
T374 | Calisanlar | Yetkinlik cahisanlarin yiiksekte 40
caligma yapmasi
Calisma Enerjili hat altinda
T375 |Planlama ? pompa bomu ile 40
Ortam
caligilmasi
T376 Planlama Calisma Agik birakilan direk 40
Ortamu cukurlari
7377 |Planlama |<$is¢l Uygun olmayan durus 40
Giivenlik pozisyonunda caligma

402

402
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Yiiksek efor gerektiren

Kisisel islerde uzun siirelerde
378 | Planlama Giivenlik ve yetersiz dinlenme ile 20 2 402
calisma
T379 | Planlama Calisma Seyir halindeki aracin 40 2 402
Ortami iletken koparmasi
T380 Teknik Makine Arag lastiklerinin 40 2 402
Sartlar uygun olmamast
Calisma .. Onemli
T381 |Planlama Kontrolsiiz Kavsak 100 2 200 . 433
Ortami1 Risk
AG havai hat
T382 Planlama Calisma caligmalarinda sokak 100 2 200 Onemli 433
Ortami1 fazlarinin enerjisinin Risk
kesilmemesi
Calisma Beton dokerken kalibin Onemli
T383 |Planlama Ortami g?hganlgr tizerindeyken 100 2 200 Risk 433
¢Okmesi
T384 Planlama Calisma Tra}ﬁk sirasinda dikkat 100 2 200 O_nemll 433
Ortami1 dagilmasi Risk
Sehir i¢i trafige agik
1385 |Planlama Calisma yollarda yatay zemin 100 05 150 Onemli 402
Ortami1 delgi ¢alismasinin fark ' Risk
edilmemesi
Gece calismasinin 2 .
Calisma - Onemli
T386 |Planlama Ortam yapilacagi ¢aligma 100 0,5 150 Risk 402

lokasyonuna 6zel
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risklerin belirlenmemis
olmas1

Teknik | EKipman/ Deforme olmus Onemli
387 Sartlar Malzeme iskelede calisma 2 0.5 13 Risk 402
Calisma Iskele montaj1 sirasinda Onemli
T388 |Planlama ? giivenli bolge 100 |05 150 . 402
Ortami1 Risk
olusturulmamasi
Iskele montajinda
. . kullanilan metal - .
T3gg | eknik EKipman/ o larn 100 |0, T 402
Sartlar Malzeme Risk
topraklamasinin
yapilmamasi
Bir gece veya daha
fazla acik kalacak )
T390 |Planlama | $2sma | kazlarda gevre 15 |3 gy | Qmenil 402
Ortami emniyetinin Risk
olmamasi/yetersiz
olmasi
Makaranin ving
Teknik . bomunda askida Onemli
T391 Sartlar Makine durarak ving gbbegine 15 3 e Risk 402
hasar vermesi
Yiiksekte calisma
Kisisel esnasinda personelin Onemli
T392 |Planlama | o2 . askida kalmas 15 |3 135 | o 402
Giivenlik Risk

(Kurtarma Planinin
olmamasi)
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Calisma Trafigin yogun oldugu Onemli
T393 | Planlama Ortamu bolgede caligmak 15 L8 Risk 402
Calisma Mevcut iletken Onemli
T394 | Planlama 3 demontajinda agag 15 135 . 402
Ortami gy Risk
diregin kirilmasi
Teknik : Motorlu tasit-is Onemli
7395 Sartlar Makine makinesi kazasi 15 L Risk 402
: : AG-YG eldivenlerinin A .
T396 Teknik Ekipman/ periyodik testlerinin 15 135 O.n it 402
Sartlar Malzeme Risk
yapilmamasi
T397 Planlama Calisma Asfalt kesim islemi 15 135 Qnemh 402
Ortamu sirasinda olusan toz Risk
Asfalt kesme .
T398 Teknik Ekipman/ calismasinda malzeme 15 135 O_nemll 402
Sartlar Malzeme sigramast, olasi Risk
yaralanma
Asfalt kesme islemi
T399  |Planlama K{@lsel ' yapan ¢aliganin kulak 15 135 O_nemll 402
Giivenlik koruyucu Risk
kullanmamasi
Asfalt kesme islemi
T400 Planlama Kisisel yapan ¢alisanin toz 15 135 Onemli 402
Guvenlik maskesi kullanmamasi, Risk
toza maruziyet
Kisisel Devamli asfalt kesme Onemli
T401 |Planlama | ~3'¢ makinas1 kullanilmasi 15 135 . 402
Giivenlik Risk

sonucu kisisel giiriiltii
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maruziyeti seviyesinin
80 dB (A)'nin tizerinde
olmasi durumunda
calisanin etkilenmesi

Doner aksamli el
aletlerinin (Matkap,
spiral, testere vb. gibi)

T402 Teknik Ekipman/ kullanimi esnasinda 15 135 O.n 2l 402
Sartlar Malzeme Risk
olasi1 parga, ¢apak,
talag, kivileim gibi
maddelerin sigramasi
Asfalt kesme
makinesinin yiikleme
Teknik Ekipman/ tasima islemlerinde Onemli
T403 Sartlar Malzeme uygun baglanti 15 = Risk 402
noktalarindan
sabitlenmemesi
Hilti ile asfalt kirilmasi
T404  |Planlama | Kiisel esnasinda calisanin 15 135 | Onemli 402
Giivenlik goziine olas1 parcga Risk
sigramast
Hilti ile calisirken 2 .
T405 |Planlama grltlzﬁa ortaya gikan yiiksek 15 135 (R)giml‘ 402
giiriilti
Bara, kesici ve ayirici )
Kisisel demontajinda Onemli
T406 | Planlama Giivenlik calisanlarin eldiven 15 589 Risk 402
kullanmamasi
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Kaynak yapimi

Kisisel sirasinda calisanlarin Onemli
T407 | Planlama Giivenlik kaynak gozligi N = Risk 402
kullanmamasi
Calisma alaninda
Calisma diizensizlikten dolay1 Onemli
T408 |Planlama | rtafm yerde ¢ivi vb. 15 135 | i 402
malzemelerin
bulunmasi
Kazic yiikleyicinin = .
T409 |Planlama | $2lisma oniinde kiirekcinin 15 135 |Onemli 402
Ortami Risk
calismasi
Teknik | Ekipman/ Kullanilan lanyardin Onemli
7410 Sartlar Malzeme boyunun kisa olmasi ! — Risk 252
Calisanin elle tasinan
Kisisel yiikleri kaldirirken Onemli
T4ll | Planiama Giivenlik veya indirirken belinin ! 126 Risk 252
biikiilmesi
. Calisanlarin 25 Kg’dan 2 .
T412 | Planlama | <isisel agir malzemeleri tek 40 190 |Onemli 411
Giivenlik Risk
baslarina elle taginmasi
. Depoda yanici -- .
T413 Kimyasal Yangin malzemelerin yanina 40 120 O.n 2l 252
Etmenler Risk
atesle yaklasilmasi
AG/YG hattinda enerji
i . kontroliiniin yapilmas1 o .
Teknik Ekipman/ . o Onemli
T414 Sartlar Malzeme icin sahaya getirilen 40 120 Risk 411

AG/YG dedektorin
arizali olmasi
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Elektrik kesintisi

T415  |Planlama | G2lsma sonrast etiketleme, 40 gy | e 411
Ortami1 r Risk
kilitleme yapilmamasi
r Makine ¢alisirken 2 .
Kisisel i . Onemli
T416 |Planlama Gitvenlik operasyon bolgesine el 40 120 Risk 411
uzatilmasi
Makine calisirken veya
Kisisel durdurulmus motora Onemli
Tal7|Planlama Gtivenlik sicakken bakim onarim 40 = Risk 41l
yapilmasi
Kepge ile direk dikme
. . islemi yapimi1 . .
Teknik | EKipman/ ' Onemli
T418 Sartlar Malzeme esnasinda uygun 40 120 Risk 411
sapanlama
yapilamamasi
Iletken gerdirme igin
kullanilan bucurgatin
Teknik Ekipman/ deforme olmasi sonucu Onemli
T419 Sartlar Malzeme iletken gerdirirken 40 LAY Risk 41l
Bucurgatin bosa
birakmasi
Kazi yapilacak alanin
Calisma yakininda ¢okme Onemli
1420 | Planlama | & ooy tehlikesi bulunan 40 120 IRisk 252
eklentiler
A tipi direkte son )
T421 | Planlama | $2lisma basamaga galisanin 40 g |l 252
Ortam ayagini basacak yerinin Risk

bulunmamasi

134




Calisma Beton mikserinin Onemli
T422 | Planlama Ortami cukura fazla yanasmasi 40 —— Risk 252
Calism Beton mikserinin Onemli
T423  |Planlama | X35m4 giremeyecegi yerlere 40 120 |o 252
Ortami Risk
elle beton atilmasi
Teknik Ekipman/ Demonte edilen Onemli
T424 Sartlar Malzeme izolatoriin kirik olmasi g0 —— Risk 252
T425 |Planlama | Organizasyon Meveut sebekeye gok 40 120 6.“ el 252
yakin direk dikilmesi Risk
Teknik Ekipman/ Montaj somunlarinin Onemli
1426 Sartlar Malzeme sikilastirilmamasi 40 —— Risk 252
Oliim tehlike levhasi
(OTL) ve numarataj
Kisisel plakasina takili olan Onemli
T427 | Planlama Giivenlik celik seritin elle 40 LA Risk 252
¢ikarilmaya
caligilmasi/takilmasi
Calisma ve montaj
Cal yerlerindeki havai Onemli
T428  |Planlama | 254 elektrik hatlarmin 40 120 |, 252
Ortami1 e . Risk
enerjisini kesilmemis
olmasi
Enerji kesintisine gelen
Teknik Ekipman/ ekibin elinde AG/YG Onemli
429 Sartlar Malzeme eldiven olmamasi ya da 40 L Risk 252
deforme olmasi
Kisisel Hattaki enerji Onemli
7430 | Planlama Giivenlik kontroliinii yapmamak 40 — Risk 252
Calisma Demonte edilen direk, Onemli
T431 | Planlama Ortami kosk ve benzerlerinin 40 14 Risk 252
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par¢asinin zeminden
¢ikint1 olarak kalmasi

Teknik

Hidrolik fren sistemli
romorkun bakimlarinin

Onemli

T432 Sartlar bigsmne yaptirilmamast, b 120 Risk 252
hidroligin akmasi,
. . Iletken ¢ekiminde o .
T433 Teknik Ekipman/ uygun oglmayan 40 120 O.n S 252
Sartlar Malzeme ; Risk
ekipman kullanilmasi
Iletkenlerin birden
Teknik Ekipman/ demonte edilmesiyle Onemli
T434 Sartlar Malzeme direklerin yiikii 40 Ll Risk 252
tagryamamasi
Izolator/kuskonmaz
Kisisel montaj1 sirasinda %100 Onemli
T435 | Planlama Giivenlik bagli kalma kuralina 40 LA Risk 252
uygun ¢alisilmamasi
Kablo ¢ekilen saha .
Calisma egiminin yiiksek Onemli
T436 |Planlama Ortami olmast, kablo 40 120 Risk 252
sehpasinin devrilmesi
Kablo romorkunun
Calisma gotiiriiliirken Onemli
T437 |Planlama 3 kullanilacagi yolun 40 120 . 252
Ortami1 - Risk
virajli, ugurum kenar1
vb. olmasi
Kapma ile iletken )
Teknik Ekipman/ gerdirme sirasinda Onemli
438 Sartlar Malzeme kapmanin ileri noktaya 40 L Risk 252

sabitlenmesi
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Teknik Ekipman/ Mandikapanin gerilime Onemli
T439 Sartlar Malzeme maruz kalmasi 40 14 Risk 252
: , Sahaya indirilen kablo 5 .
Taqo | Teknik - EKipman/ - o i frenlemesinin 40 120 |Onemli 252
Sartlar Malzeme Risk
yapilmamasi
Topbas yapiminda
. . calisanin kullanma -- .
T441 Teknik Ekipman/ talimatina uymadan 40 120 O.n S 252
Sartlar Malzeme demi Risk
emir testere
kullanmast
Kisisel Yerden iletken kesme Onemli
T442 |Planlama G"SV alik islemi sirasinda izole 40 120 Risk 252
uve eldiven giyilmemesi
Kafes direk montaj
- caligmasi sirasinda Onemli
T443 | Calisanlar | Yetkinlik diregin yanls kaldirma 40 120 Risk 252
tasima yapilmasi
Kafes direk montaj )
T444 | Calisanlar | Yetkinlik | 2lismast sirasinda 40 qgy || S 252
sapanlamanin yanlig Risk
noktasindan yapilmasi
Diregin yerde ortilmesi o .
T445 |Planlama |$39M3 | ohacinda diregin 40 gy |t 252
Ortami Risk
kaymasi
Calisma Ust montaj Onemli
T446  |Planlama Ortam caligmasinin yerde 40 120 Risk 252
yapilamamasi
Teknik Ekipman/ Ust parganin ving ile Onemli
441 Sartlar Malzeme konulmasi 40 — Risk 252
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Yerde montaji

Teknik Ekipman/ yapilacak kismin 1,2 Onemli
448 Sartlar Malzeme metreden yiiksek 20 120 Risk 252
olmas1
. . Yanlis kablonun fiziki - .
Tasg | Teknik - EKipman/ L i yapilmast ve 40 120 |Omemli 252
Sartlar Malzeme A : Risk
enerjilendirilmesi
. . Pano igerisinde % .
T450 Teknik Ekipman/ anahtar, civata vb. 40 120 O_n il 252
Sartlar Malzeme . Risk
ekipmanlar unutulmasi
Teknik | Ekipman/ Hiicre kapaklarmin Onemli
T451 Sartlar Malzeme kapatilmamasi 40 = Risk 252
Calisma Hiicre monta Onemli
T452 | Planlama calismasinda zeminin 40 120 . 252
Ortami1 Risk
uygun olmamasi
Trafo montaj
Teknik Ekipman/ calismasinda U demire Onemli
453 Sartlar Malzeme tam oturmadan 40 1A Risk 252
birakilmasi
. . Trafolarin govde -- .
T454 Teknik Ekipman/ topraklamalarinin 40 120 O.n ! 252
Sartlar Malzeme Risk
yapilmamasi
Calisma Yanlis fiderden enerji Onemli
455 | Planlama Ortami kesintisi yapilmasi 40 — Risk 252
Kablo makara
Teknik Ekipman/ gbbeginin indirme ve Onemli
456 Sartlar Malzeme kaldirma islemleri 40 L Risk 252

sirasinda kirilmasi
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Kaldirma tasima

T457 gsg‘;f E/lka'r; r:r?]g/ islerinde Amerikan 0 |1 120 (R’i‘;f(mh 252
zincir kullanilmasi
Calisanin direk
iizerinden inis sirasinda
T458 Planlama Calisma yerde ¢akili bulunan 40 1 120 (")_nemli 252
Ortami topraklama aparati Risk
kazigina ayaginin
batmasi
Direkte lamanin genis )
Kisisel olmasindan dolay1 Onemli
T459 | Planlama Giivenlik %100 bagli kalma 40 1 =l Risk 252
kuralina uyulmamasi
Iletken ¢ekimi
Teknik Ekipman/ sirasinda ¢ift kollu Onemli
460 Sartlar Malzeme lanyard boyunun 40 1 =l Risk 252
yetersiz kalmasi
Orme direk montaji i
T461 | Calsanlar| Yetkinlik | cSnasinda calisanin 20 |os 190 |Onemli 124
yanlis yerden ankraj Risk
almasi
Calisanin kurtarma Onemli
T462 | Calisanlar | Yetkinlik aparatini kullanmay1 40 3 120 Risk 411
bilmemesi
Yemekhane Onemli
T463 | Calisanlar | Yetkinlik calisanlarin hijyen 40 1 120 Risk 252
egitimi almamasi
: , Elektrikli el aletlerinin 5 .
T464 Teknik | Ekipmary/ kablosunun deforme 40 3 120 Onemli 411
Sartlar Malzeme Risk

olmasi

Onemli
Risk
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Elektrik kaynaginin

Teknik | Ekipman/ kablo baglantilarmin Onemli
T465 Sartlar Malzeme uygun durumda 20 A Risk 41l
olmamasi
. : Elektrot pensesinin ve o .
Teknik Ekipman/ Onemli
T466 Sartlar Malzeme sase masasinin yalitkan 40 120 Risk 411
olmamasi
. : Iletken montajinda - .
Tagy | Jeknik [ EKipman/ ol ra Kaldirma 40 100 | Onemii 411
Sartlar Malzeme ) . Risk
ekipmani ile ¢calismama
Iletken montajinda
Teknik Ekipman/ makaranin uygun Onemli
T468 Sartlar Malzeme olmayan ekipman ile 40 = Risk 41l
kaldirilmast
Iskele ayaklarinin )
T469 Planlama Calisma konuldugu zeminin 40 120 Qnemh 411
Ortam1 uygun olmamasi, Risk
iskelenin ¢okmesi
Kisisel Calisanin tek basina Onemli
T470 | Planlama Giivenlik kablo ¢ekmesi 40 =l Risk all
. . Kablo makarasinin 2 .
Ta7y | TeknikJEKipman/ -y o olsiiz hizda 40 10 |Onemli 411
Sartlar Malzeme N : Risk
donmesi
Kablo kanal1 {izerinde
Calisma yaya geg¢idi Onemli
472 |Planlama Ortami1 kullanilmamasi/uygun 40 2y Risk 41l
olmamasi
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Kablo makarasinin

Teknik Ekipman/ uygun olmayan Onemli
Tars Sartlar Malzeme ekipman ile 20 120 Risk 41l
kaldirilmasi
Makaranin ving
Teknik Ekipman/ bomunda askida Onemli
Tara Sartlar Malzeme durarak kablo ¢ekim g0 1A Risk a1l
isleminin yapilmasi
Calisma Kablo ¢cekme Onemli
T475 | Planlama Ortami1 ekipmanin devrilmesi 40 = Risk 41l
Direk ¢ukuru veya )
T476 Planlama Calisma kanal ka21§1 et}raflnda 40 120 O_nemll 252
Ortami ¢evre emniyetinin Risk
alinmamasi
Calisma Kazi glizergahi Onemli
T477  |Planlama 3 cevresindeki mevcut 40 120 . 411
Ortami1 . Risk
direkler
Kazi kanallarinda kazi
Calisma duvarlarinin ¢okmesi, Onemli
T478 | Planlama Ortami1 calisanin toprak altinda 40 LAY Risk 41l
kalmasi
Kazi gilizergahinda
Teknik : mevcut havai elektrik Onemli
479 Sartlar Elektrik hatt1, olasi elektrik 40 =l Risk all
carpmasi
Kazi yapilacak yerin
Calisma tek noktasindan (dik Onemli
T480 | Planlama Ortami1 acida) gegen elektrik 40 =l Risk all

hatt1
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Teknik

Kazic1 yiikleyici kablo

Onemli

T481 Sartlar e ¢ekimi yapilmasi 40 — Risk 252
Caligiht Direk ¢ukurdan ¢ikan Onemli
T482 |Planlama ? hafriyatin, gukurun 40 120 . 411
Ortami v o ) Risk
yan1 bagina dokiilmesi
Kazic1 yiikleyicinin
Teknik : hidrolik sisteminin Onemli
T483 Sartlar Makine bosalmasindan dolay1 40 A Risk all
kovanin diismesi
Calisma Galeri igerisinde uzun Onemli
T484 |Planlama ? stire kalma, oksijen 40 120 . 411
Ortami e Risk
yetmezligi
Iletisim eksikligi -- .
< .. .. . Onemli
T485 | Calisanlar | Saglik sebebi ile miidahalenin 40 120 Risk 411
gecikmesi
Teknik | Ekipman/ Izolasyonu bozulan Onemli
486 Sartlar Malzeme kablolar 40 1A Risk all
Calisma Mevcut enerjili Onemli
T487 | Planlama Ortami kabloya temas 40 120 Risk 411
Menhol-kablo galerisi Onemli
T488 | Calisanlar | Yetkinlik calismalarinda eksik 40 120 Risf< 411
bilgi ile ¢alisma
7489 |Planlama |G2sma | Topraklama 40 g | Lot 411
Ortami1 yapilmamasi Risk
Gida maddelerinin O li
T490 Calisanlar | Saglik bozulmasi, toplu gida 40 120 RiI;f(m ! 411

zehirlenmesi
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Calisma Raf ve dolaplarin Onemli
T491 | Planlama Ortami duvara sabitlenmemesi 40 120 Risk 411
Calisma Insaat alanina 3. Onemli
T492 |Planlama Ortami sahislarin girisinin 40 120 Risk 411
engellenememesi
Calisma Malzeme istiflemesi Onemli
T493 |Planlama Ortami cevre giivenliginin 40 120 Risk 411
alinmamasi
. Iletkene kanca atilarak = .
T494 gsrkt?;f Elektrik | enerji ahnmast, olasi 40 120 |pnemt 411
elektrik carpmasi
Calisma Aydinlatmanin yetersiz Onemli
T495 |Planlama Ortami olmast 40 120 Risk 411
Elektrik pano = .
T496  |Planlama ger‘tl;ﬁa kapaklarinm kilitli 40 120 |pnemt 411
olmamasi
Calisma Elektrik pano Onemli
T497 |Planlama Ortami kapaklarinda uyarici 40 120 Risk 411
levha olmamasi
Calisma Elektrik panolarinin Onemli
T498 |Planlama Ortami oniinde yalitkan paspas 40 120 Risk 411
olmamasi,
Calisma Elektrik panosunda Onemli
T499 |Planlama Ortami kacak akim rolesi 40 120 Risk 411
bulunmamasi
Teknik Ekipman/ Vantilatorlerin 6n Onemli
500 Sartlar Malzeme koruyucu 40 = Risk 41l
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muhafazasinin
olmamasi

Beton direklerin

Teknik | EKipman/ . b Onemli
T501 Sartlar Malzeme zincirle bogumlanarak 40 120 Risk 252
kaldirilmast
Teknik b Kamyonlarin enerjili Onemli
T502 Sartlar Elektrik A carpdl, 40 120 Risk 252
Teknik Ekipman/ Beton tutmasi, direk Onemli
503 Sartlar Malzeme devrilmesi 40 1A Risk 252
Kisisel Iletken montaji Onemli
T504 |Planlama Giivenlik 51fa51ndf1 calisanin 40 120 Risk 252
diismesi
Kisisel Enerjili kablonun Onemli
905 |Planlama | G entik | kesilmesi 40 120 T Risk 252
Kisisel Traktor hareket halinde Onemli
506 |Planlama | w0 tlik | iken inilip binilmesi 40 120 | Risk 252
Traktori kullanan
T507 | Calisanlar | Yetkinlik | S2lisanin G sumfi 40 1p0 |Onemli 252
3 ehliyete sahip Risk
olmamasi
Kisisel Lanyard Onemli
508 | Planlama Giivenlik kullanilmamasi 40 — Risk 252
T509 Planlama Calisma Ankraj noktasinin 40 120 O_nemll 250
Ortami uygun olmamasi Risk
T510 Planlama Calisma Y}Jksekj[en malzeme 40 120 O_nemll 250
Ortami1 diismesi Risk
Teknik Ekipman/ Uygun olmayan Onemli
Tl Sartlar Malzeme platform kullanilmasi 40 — Risk 252
T512 Teknik Elektrik Tava topraklamasinin 40 120 O_nemll 959
Sartlar yapilmamasi Risk
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Teknik Ekipman/ Tava montajinin vida Onemli
513 Sartlar Malzeme ile yapilmasi 40 —— Risk 252
. . Uygun olmayan . .
Teknik | Ekipman/ . . Onemli
T514 Sartlar Malzeme kopriide gilivensiz 40 120 Risk 252
caligma
Teknik Ekipman/ Iletkenlerin acikta Onemli
515 Sartlar Malzeme birakilmasi g0 —— Risk 252
Trafik ve
Calisma isaretlemelerinin Onemli
516 | Planlama Ortami1 yerlestirilmemesi/hatali 40 LAY Risk 252
yerlestirilmesi
Calisanin fark . .
T517 |Planlama Gahisma edilmemesi, trafik 40 120 O.n il 252
Ortami Risk
kazasi
Calisma Gahisma alam Onemli
T518 |Planlama ? sinirlandirilmamasi, 40 120 . 252
Ortami1 Risk
olasi trafik kazasi
Calisma Izinsiz ¢alisma Onemli
T519 |Planlama 40 120 . 252
Ortami1 yapilmasi Risk
Kor noktalarda
Calisma (Kavsak, tepe ard1 vb.) Onemli
T520 |Planlama Ortami trafigin 40 120 Risk 252
yonlendirilmemesi
Calisma Gegici trafik kontrol Onemli
T521  |Planlama |~ boliimlerinin 40 120 |5 252
Ortami Risk
olusturulmamasi
Calisma Rakordmanin Onemli
522 | Planlama Ortami belirlenmemesi 40 . Risk 252
Calisma Trafigin yogun oldugu Onemli
1523 | Planlama Ortami bolgede ¢aligmak 40 — Risk 252
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Trafik uyar1
isaretlerinin

Calisma Onemli
T524 |Planlama Ortami toplanmasina ¢aligma 40 120 Risk 252
alanina en uzak
noktadan baslanilmasi
Trafik uyar1
isaretlerinin )
T525 Planlama Calisma yerlestirilmesine 40 120 O_nemll 252
Ortami calisma alanina en Risk
yakin noktadan
baslanilmasi
Calisma Yayalar i¢in alternatif Onemli
7526 | Planlama Ortami yolun olusturulmamasi 40 —— Risk 252
Yayalar i¢in )
T527 Planlama Calisma olusturulan alternatif 40 120 O_nemll 252
Ortami yolun Risk
sinirlandirilmamast
1528 | Planlama Calisma Trafik }s.aretleme'lerlmn 40 120 Opemh 252
Ortam1 yerlestirilmemesi Risk
. . Arag kasasina malzeme = .
Teknik | Ekipman/ PP Onemli
T529 Sartlar Malzeme istifinin yanlis 40 120 Risk 411
yapilmasi
- Su borusu ve elektrik i .
T530 Teknik Elektrik kablosunun ayn1 anda 40 120 O.n S 252
Sartlar Risk
patlamasi
Calisma Mevcut direge yakin Onemli
7531 |Planlama Ortami1 kanal kazi yapilmasi 40 — Risk 252
. . Kaldirma calismasi 2 .
Teknik | EKipman/ Onemli
T532 Sartlar Malzeme esnasinda sapan 40 120 Risk 252

kopmasi
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7533 | Planlama |&2lsma | Yitksekten malzeme 100 gy | e 402
Ortamu diismesi Risk
Enerji kesintisi
Calisma siirecindeki Onemli
T534 | Planlama Ortami1 prosediirlerin dogru 100 Y Risk 402
isletilememesi
- Habersiz ve . .
T535 -Srsft?;f Elektrik koordinasyonsuz enerji 100 100 (R)ir;:(mh 402
verilmesi
Yakit ikmali sirasinda
Kimyasal sigara igilmesi veya Onemli
536 Etmenler Yangin acik alevle 100 e Risk 402
yaklagilmasi
Demir diregin -- .
T537 |Planlama 8233‘1 sabitlenmeden 100 100 g;;f(mh 402
demontajinin yapilmasi
Kesim yapilan alanda .
T538 Kimyasal Yangm yanicl, parle}ylcl 100 100 O_nemll 402
Etmenler malzemelerin Risk
bulunmasi
Teknik Ekipman/ Koruma topraklama Onemli
539 Sartlar Malzeme kaziginin ¢akilmamasi 100 00 Risk 402
Teknik . Sebekeye jenerator Onemli
T540 Sartlar Elektrik baglanmast 100 100 Risk 402
T541 Teknik Elektrik Mahalli topraklama 100 100 Onemli 402
Sartlar yapilmamasi Risk
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Kimyasal Yangin sondiirme Onemli
542 Etmenler T cihazinin olmamasi 100 e Risk 3 402
Teknik Ekipman/ Malzemenin Onemli
543 Sartlar Malzeme sabitlenmemesi 100 H Risk 3 402
. Yangin sondiirme o .
T544 EtlrrT?gr?f earl Yangin cihazlarina kolayca 100 100 g;;f(mh 3 402
ulagilamamasi
Uzatma kablosunun
Teknik . saril1 sekilde Onemli
545 Sartlar Elektrik kullanilmastyla olusan 100 e Risk 3 402
manyetik alan
. . Is makinesinde yangin - .
T546 ;zft?;f Eﬂk;r; r:r";‘]r;’ sondiirme tipil 100 100 |premt 3 402
bulunmamasi
Caligma | OPera(0r ve sapancy
T547 |Planlama Ortami arasindaki iletisimin 40 252
yetersiz olmast
Mazot, yag vb.
7543 |Planlama | "™ | malzemelerin diizensiz 40 252
birakilmasi
Calisma ?ondaj borularinin
T549 |Planlama Ortam onlem alinmadan 40 252
birakilmasi
Calisma Nakliye aracinin dorse Onemli
T550 |Planlama kapaginin 100 100 . 3 402
Ortami K Risk
apatilmamasi
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. . Yiiklenen -- .
o5 | Jeknik EKipman/ o emelerin aragtan 100 100 |Omemli 402
Sartlar Malzeme Risk
disar1 ¢ikmasi/sarkmasi
Teknik : Aracin freninin Onemli
T552 Sartlar Makine patlafi 100 100 Risk 402
Teknik Ekipman/ Basingl tiiplerin Onemli
553 Sartlar Malzeme sabitlenmemesi 100 L Risk 402
T554 | Planlama Calisma Istifleme yiiksekliginin 100 100 O_nemll 402
Ortami fazla olmasi Risk
Teknik Ekipman/ Malzemenin arag Onemli
595 Sartlar Malzeme iginde sabitlenmemesi 100 0 Risk 402
Havalandirma sistemi
T556 Planlama Calisma veya havalandirma 40 259
Ortam1 bacas1 bulunmayan
DM bina veya galeri
Iskele kurulamadigi )
T557 |Planlama |Organizasyon alanlarda Yuksel.(t? 100 100 Sl 402
caligma yonteminin Risk
belirlenmemis olmasi
: : Enerji kesintilerinde 5 .
Tssg | eknik EKipman/ oy o an vinil kilit 100 100 |Onemi 402
Sartlar Malzeme : .. Risk
sisteminin kirilmasi
Iskele baglantilarinin,
Teknik | Ekipman/ pimlerinin, Onemli
559 Sartlar Malzeme caprazlariin dogru 100 Y Risk 402
yapilmamasi
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Iskelede uygun

Teknik | Ekipman/ : Onemli
T560 Sartlar Malzeme olmayan iskele 100 100 Risk 402
pargalar1 kullanimi
: . Iskelelerin iizerinde - .
T561 Teknik Blgprnan/ kapasitesinin lizerinde 100 100 O_n e 402
Sartlar Malzeme N Risk
yiik bulundurulmast
Iskeleyi ilgili mesleki )
T562 | Cahsanlar| Yetiinlik | YEterlilik belgesi 100 gy || e 402
olmayan calisanin Risk
kurmasi
. . Standartlara uygun - .
T563 Teknik | Ekipman/ olmayan iskele 100 100 Dneri 402
Sartlar Malzeme Risk
kurulmasi
Teknik , Jenerator egzozundan Onemli
7564 Sartlar Makine ¢ikan kivilcimlar 100 00 Risk 402
T565 Planlama Calisma Jenerator etrafinda 100 100 Qnemh 402
Ortam1 yanici malzeme olmasi Risk
Kimyasal Jeneratore benzin Onemli
T566 Etmenler Yangin koyan 'perso.nehn ayni 100 100 Risk 402
anda sigara igmesi
T567 Teknik Elektrik Jeneratoriin 1slak yerde 100 100 Opemh 402
Sartlar calistirilmasi Risk
. Kazi yapilacak yerde o .
Tseg | Kimyasal [ on bulunan dogalgaz alt 100 100 | Onemli 402
Etmenler Risk

yapisinin patlatilmasi
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LPG tiiplerinin 1s1

569 | Kimyasal |y o kaydiotna yaldl 100 qgg || et 402
Etmenler Risk
konumlandirilmasi
Kimyasal Zararl1 gaz birikmesi, Onemli
T570 Etmenler Yangin olas1 parlama, patlama, 100 100 Risk 402
yangin
. Dolgu olmayan dogal -- .
571 |Kimyasal [0 on gaz borusu ile kablo ek 100 g | L 402
Etmenler e . ) Risk
yerinin kesigmesi
Ek muf isleminin
yetkin olmayan Onemli
T572 | Calisanlar | Yetkinlik personel tarafindan 100 100 Risk 402
yapilmasi sonucu olast
kaza
Ek muf montaj islemi
Teknik Ekipman/ sirasinda kullanilan Onemli
573 Sartlar Malzeme plirmiiziin dikkatsiz 100 100 Risk 402
kullanimi
Ek muf montaj islemi
. . da kullanilan ..
Teknik | EKipman/ Srasines Onemli
T574 Sartlar Malzeme plrmiiziin hortum 100 100 Risk 402
baglantisinin kelepce
ile yapilmamasi
i . Ek muf montaj islemi o .
575 | Leknik  TEKipman/ ) nda yapilan igin 100 100 |Onemli 402
Sartlar Malzeme ) Risk
151l iglem olmasi
Ek mufunun 1sitilmast
Teknik | Ekipman/ icin kullanilan LPG Onemli
576 Sartlar Malzeme hortumunda olusan 100 100 Risk 402
basing farki
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Calisma Kablo ek igleminin Onemli
T577 | Planlama Ortamy yapilacagi kanalin 100 100 Risk 3 402
uygun olmamasi
Teknik | Ekipman/ Kablo eki i¢in piirmiiz Onemli
578 Sartlar Malzeme kullanilmast 100 B Risk 3 402
. . Kazi yapilacak yerde -- .
Ts7g | Leknik TEKipman/ | n dogalgaz hatt 100 100 |Onemli |, 402
Sartlar Malzeme ) Risk
cevresi ek yapimi
Kimyasal Kolay tutusabilir
580 Etmenler Yangin kiyafet kullanimi 40 3 252
Teknik | Ekipman/ LPG tiiplerinde Onemli
o8l Sartlar Malzeme dedant6r bulunmamasi 100 e Risk 3 402
. . LPG tiiplerinde o .
T582 Teknik Ekipman/ kullanilan hortumlarin 100 100 O.n emli 3 402
Sartlar Malzeme Risk
standart dis1 olmasi
Teknik Ekipman/ Piirmiiz hortumunun Onemli
583 Sartlar Malzeme deforme olmasi 100 LY Risk 3 402
Piirmiiz ile ¢alisma
Calisma yapilan alanda yanici Onemli
T584 | Planlama Ortami1 maddelerin (Ot, kagit, 100 Y Risk 3 402
plastik, vb.) bulunmasi
. Piirmiiziin ¢aligir -- .
T585 Kimyasal Yangin durumda yere 100 100 O.n L 3 402
Etmenler Risk
birakilmasi
Calism Elektrikli mutfak Onemli
T586 |Planlama | ~° ™M@ ekipmanlariyla su 100 100 [oremitof3 402
Ortami y Risk
kaynag1 ve/veya 1s1
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kaynaginin birbirine
cok yakin
konumlandirilmisg
olmasi,

Egitimi olmayan

Onemli

T587 | Calisanlar | Yetkinlik personelin kesme 100 100 Risk 402
iglemi yapmasi
: . Gaz tiiplerinin .. .
T588 Teknik Ekipman/ devrilmesine kars1 100 100 O_n il 402
Sartlar Malzeme N Risk
Onlem alinmamasi
: : Hortum renklerinin -
Teknik Ekipman/ Onemli
T589 Sartlar Malzeme standarda uygun 100 100 Risk 402
olmamasi
. . Hortumlarin ..
Teknik Ekipman/ . Onemli
T590 Sartlar Malzeme kelepgesinin saglam 100 100 Risk 402
olmamasi
Calisma Kesim islemi sonrasi Onemli
T591 |Planlama Ortami keglm yapilan bdlgenin 100 100 Risk 402
sogutulmamast
Kesim yapilan alanda
Kimvasal kullanilmakta olan gaz Onemli
T592 y Yangin tiipleri disinda tlip 100 100 . 402
Etmenler Risk
bulunmasi, olas1 yangin
patlama
. Kesme isleminin gaz -- .
Kimyasal N - Onemli
T593 Etmenler Yangin tiiplerine dogru 100 100 Risk 402
yapilmasi
Kimyasal Kesme isleminin Onemli
594 Etmenler Yangmn tiiplerin ve saloma 100 LY Risk 402
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hortumlarinin oldugu
tarafa dogru yapilmasi

LPG tiipt )
T595 Kimyasal e kapatilmadan 100 100 O_nemll 402
Etmenler salomanin yere Risk
birakilmasi
T596 Teknik Ekipman/ Manometrelerin hasarli 40 3 952
Sartlar Malzeme olmasi
Oksi gaz kullanimi1
sirasinda yanici ve Onemli
T597 |Calisanlar | Yetkinlik yakici gazlarin 100 100 Risk 402
sirasinin yanlig
acgilmasi
Oksijen tiiplerinin
. : tasinmasi esnasinda - .
T598 Teknik | Ekipmany/ manometre ve 100 100 Onemli 402
Sartlar Malzeme Risk
vanalarinin darbe
almasi
.. Oksijen tiipiiniin -- .
T599  |Planlama |X55¢l  Teigiven olmadan 100 100 |Onemli 402
Giivenlik Risk
tutulmasi
) . Saloma agizlarinda geri -- .
Te0p | Jeknik EKipman/ - fo o entilinin 100 100 |Onemii 402
Sartlar Malzeme Risk
olmamasi
Teknik Ekipman/ Saloma hortumlarinin Onemli
T601 Sartlar Malzeme hasarli olmasi 100 100 Risk 402
. . Tiip manometrelerin - .
Teoz | Leknik JEKipman/ e forme olmast 100 100 |Onemli 402
Sartlar Malzeme Risk

ya da islevsiz olmasi
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Arag farlarinin, arizali

Teknik . olmas1 ya da camurlu, Onemli
T603 | gortlar | Makine kirli vb, durumda 100 100 Risk 402
olmasi
T604 |Planlama Calisma Arag kasasinda insan 100 100 Qnemh 402
Ortami1 taginmast Risk
Araglarda
Teknik : kapasitelerinin Onemli
605 Sartlar Makine tizerinde yolcu 100 10 Risk 402
taginmasi
Calisma Stiriis giivenligini Onemli
T606 | Planlama Ortami1 etkileyecek yol sartlar 100 100 Risk 402
T607 Planlama Calisma Ar.aglarl_n hatal1 park 100 100 Qnemh 402
Ortami1 edilmesi Risk
. Araclarin periyodik -- .
Te0s | 1EKMK Makine bakimlarinn 100 100 |Onemli 402
Sartlar Risk
yapilmamasi
. Araglari bakimlari 2 .
609 | TEKNK | prakine veya muayenesi 100 100 |Onemii 402
Sartlar Risk
yapilmamis olmasi
. Araglarda/ls . .
610 | 1EKMK I pakine Makinelerinde hiz 100 100 |Onemhi 402
Sartlar o Risk
limitinin asilmasi
. Siirtictilerin ya da -- .
Kisisel . Onemli
T611 |Planlama Giivenlik yolcularin emniyet 100 100 Risk 402

kemeri kullanmamasi
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T612 | Planlama Calisma Siiriis esnasinda yola 100 100 Onemli 402
Ortami hayvan ¢ikmasi Risk
Kaynak yapilan alanda
Kimyasal yanici parlayici Onemli
T613 Etmenler Yangin malzemelerin 100 Y Risk 402
bulunmasi
Kaynak yapilan alanin -- .
T614 |Planlama 8;1:;?? temiz ve kuru 100 100 (R)il};(mh 402
olmamasi
Kaynak yapilan i
Teknik Ekipman/ pargasinin Onemli
615 Sartlar Malzeme topraklamasinin 100 L Risk 402
yapilmamast
T616 |Planlama | $2lisma Olumsuz hava kosullar: 100 100 |Onemli 402
Ortami Risk
Calisma metotlarina,
prosediirlere, Onemli
T617 |Calisanlar | Yetkinlik talimatlara 100 100 Risk 402
yonlendirmelere ve
egitimlere uymamak
Teknik Ekipman/ Yangin tiiplerinin Onemli
618 Sartlar Malzeme calismamasi 100 100 Risk 402
Calisma Elektrikli sobanin Onemli
T619 |Planlama Ortam devrilmesi 100 100 Risk 402
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Gaz ve duman

T620 |Planlama | $2lisma dedektriiniin 100 iy | il 402
Ortami Risk
bulunmamasi
Calisma Isinmak amaci ile yap1 Onemli
T621 | Planlama Ortami icinde ates yakilmasi 100 00 Risk 402
Calisma Komiir sobasinin Onemli
T622 |Planlama Ortami tullanilmast 100 100 Risk 402
Tutln ve tiitiin
Kisisel mamullerinin Onemli
T623 | Planlama Giivenlik yatakhanede 100 10 Risk 402
tilkketilmesi
Calisma Bayrake1 ve isaretci Onemli
T624 | Planlama Ortami1 bulundurulmamasi 100 00 Risk 402
Calisma Trafik isaretlemelerinin Onemli
T625 | Planlama Ortami1 hatal1 yerlestirilmesi 100 Y Risk 402
T626 Planlama Calisma Cevre emniyetinin 100 100 Qnemh 402
Ortami1 allnmamasi Risk
Eksik ve/veya yetersiz - .
T627 | Planlama |S21¥™3 |\ 0o ikaz levhalart 100 100N e 402
Ortami1 Risk
bulunmasi
Calisma Istif alaninda oksi-gaz Onemli
7628 | Planlama Ortami1 kesme iglemi yapilmasi 15 Y Risk 252
Teknik Ekipman/ Armatiir caminin kirik Onemli
7629 Sartlar Malzeme olmasi 15 0 Risk 252
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Teknik Ekipman/ Armatiir baglantilarinin Onemli
7630 Sartlar Malzeme uygun olmamasi 15 - Risk 252
Aydilatma diregi
Teknik | Ekipman/ sigorta kapaginin Onemli
63l Sartlar Malzeme saglam montaj 15 0 Risk 252
edilmemesi
Aydinlatma
Teknik Ekipman/ direklerinin ankraj Onemli
T632 Sartlar Malzeme demirlerinin agikta 15 = Risk 252
birakilmasi
Teknik | Ekipman/ . . Onemli
T633 Sartlar Malzeme Konsol Diismesi 15 90 Risk 252
Teknik Ekipman/ Panonun keskin Onemli
634 Sartlar Malzeme kenarlari 15 . Risk 252
Teknik Ekipman/ Beton direk demir Onemli
7635 Sartlar Malzeme donatinin firlamasi 15 2 Risk 252
. . Ayirict demontajin * .
T3e | eknik EKipman/ ) L neli bir sekilde 15 gp | Onemli 252
Sartlar Malzeme Risk
birakilmamasi
Kisisel Is eldiveni Onemli
7637 | Planlama Gilivenlik kullanilmamasi 15 . Risk 252
Kisisel Is ayakkabisi Onemli
7638 | Planlama Gilivenlik kullanilmamasi 15 . Risk 252
Kisisel Is Gozliigii Onemli
7639 | Planlama Giivenlik kullanilmamasi 15 90 Risk 252
Kisisel ) Onemli
T640 |Planlama Gitvenlik Goze parga sigramast 15 90 Risk 252
T641 |Planlama | Xisisel | G0ze malzeme 15 gp |Onemli 252
Gilivenlik sigramasl Risk
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Kisisel

Goze yabanci cisim

Onemli

T642 |Planlama Giivenlik kaclf 15 90 Risk 252
T643  |Planlama |S*¥™@ | Malzemenin diismesi 15 e | Lot 252
Ortami1 Risk

Teknik Ekipman/ Yerde siiriilen iletkenin Onemli
644 Sartlar Malzeme hasar gérmesi 15 g Risk 252
1,5 metreden daha
Teknik Ekipman/ derin kanallara inis- Onemli
645 Sartlar Malzeme cikislarda merdiven 15 = Risk 252
kullanilmamasi
T646 |Planlama Kisisel Goze tas sigramast 15 90 Szl 252
Giivenlik Risk
Kaynak islemi
.. sirasinda koruyucu o .
T647 | Plantama | <51 otk kullanimamast, 15 gp |Onemdi 252
Gtivenlik - Risk
kaynak 15181na maruz
kalinmasi
Kisisel Kaynak dumanina Onemli
7648 | Planlama Gilivenlik maruz kalinmasi 15 . Risk 252
Plastik palet
Teknik Ekipman/ kelepgelerinin agilmasi Onemli
649 Sartlar Malzeme sirasinda gergin 15 = Risk 252
kelepcenin sigramasi
Calisma Tirmanma esnasinda Oneml
T650 |Planlama 3 calisanin lizerinde 15 90 . 252
Ortami1 Risk
malzeme tasimasi
Kazic1 yiikleyici
Kisisel forklift bicaklarinin Onemli
T651 | Planlama Giivenlik acilmasi sirasinda el 15 0 Risk 252

sikismasi
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Yakit (mazot-benzin)

Tesy | Jeknik EKipman/ - G yapilirken 15 SOR 252
Sartlar Malzeme Risk
pompa kullanilmamasi
Delgi esnasinda yeralti s .
T653 |Planlama (rma iletim hatlarina zarar 40 80 O_n o0 402
Ortami Risk
verme
. . Asfalt kesme . .
T654 Teknik Ekipman/ makinasinin ¢alisir 40 80 O.n 2l 402
Sartlar Malzeme . . Risk
durumda terkedilmesi
Beton direkte merdiven
Kisisel kullanarak yapilan Onemli
T655 | Planlama Gtivenlik caligmalarda lanyard 40 e Risk 402
kullanilmamas1
Ayak kalip betonu Onemli
T656 |Planlama |Organizasyon | atilirken ¢ukurda 40 80 Risk 402
calisan bulunmasi
T657 |Planlama |Organizasyon Enerjili hat altinda 40 80 0.“ 2l 402
yikim yapilmasi Risk
Acik salt icerisinde
. boya yapilmasi Onemli
T658 | Planlama | Organizasyon isleminde st baranin 40 80 Risk 402
kesilmemesi
. . Enerjili hat yakininda - .
Tesg | Leknik - EKipman/ o al sinik ile 40 go |Onemli 402
Sartlar Malzeme Risk
boyama yapilmasi,
Ayrict kol montajinin Onemli
T660 |Planlama |Organizasyon | direk tizerinde 40 80 Risk 402

yapilmasi
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Enerjili hat altina ya da

T661 |Planlama |Organizasyon | yakinina direk 40 gy | el 402
i : Risk
dikilmesi
T662 Planlama Calisma Direk ustur}.den . 40 80 O_nemll 402
Ortami malzeme diismesi Risk
. . fletken cekiminde 2 .
Tee3 | Jeknik |EKipman/ g on makara 40 go | Onmemli 402
Sartlar Malzeme . .. . Risk
diizeneginin savrulmasi
- Lanyardin iletkene Onemli
T664 | Calisanlar | Yetkinlik takilmast 40 80 Risk 402
Makara/mandikapanin
Teknik Ekipman/ direk ayagina uygun Onemli
665 Sartlar Malzeme olmayan ekipman ile 40 <0 Risk 402
baglanmasi
. Enerjili hat yakinindaki Onemli
T666 |Planlama |Organizasyon direkte iletken cekimi 40 80 Risk 402
Teknik Ekipman/ Iletkene bagl jumperin Onemli
T667 Sartlar Malzeme kopmasi 40 80 Risk 402
Calisma Arag veya yaya lizerine Onemli
T668 | Planlama Ortami1 iletkenin distiriilmesi 40 0 Risk 402
T669 |Planlama |Organizasyon Enerﬂh hat altinda 40 80 O.nemh 402
iskele ¢alismasi Risk
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Ekskavator veya kazici

: yiikleyici ile enerjili hat Onemli
T670 |Planlama |Organizasyon i inda/alfBN ouiafl 40 80 Risk 402
acma c¢alismasi
Kisisel Personelin kepge i¢inde Onemli
T671  (Planlamg Giivenlik bulunmasi 40 £ Risk 402
Calisma Kiricr ile ¢alisma Onemli
672 |Planlama Ortami1 yaparken tas firlamasi 40 &Y Risk 402
Ving merdivenin
Teknik . basamaklarin ¢ok dar Onemli
673 Sartlar Makine olmasi ya da hig 40 <0 Risk 402
olmamasi
Teknik Ekipman/ Direk alt montajinin Onemli
T674 Sartlar Malzeme saglam olmamasi 40 <Y Risk 402
Elektrik tesisatlarinda
muhafazasiz iletkenler
Calisma ya da muhafazasiz Onemli
T675 | Planlama Ortami1 iletkenlere bagli cihaz 40 80 Risk 402
iizerinde yapilan
calisma
Arag platformunun Onemli
T676 |Planlama | Organizasyon |iginde, ikiden fazla 40 80 Risk 402
caliganin bulunmasi
Calisma sahasina )
T677 Teknik Makine kiralik getlrllc?n. sepetli 40 80 Opemll 402
Sartlar aracin pimlerinin Risk

gevsemesi
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Yatay zemin delgi
makinasinin

T678 |Planlama Ié:isxlzseillik operatoriiniin veya 40 80 g;(le(mll 402
calisanlarin kiyafetinin
doner aksama takilmasi
Hidrolik sisteminde
. meydana gelen ariza o .
T679 g:ft?;l: Makine sonucu, sepetin 40 80 gigimh 402
kontrolsiiz hareket
etmesi
: Personel = .
T680 g:r‘_‘t?;‘: Makine platformdayken aracin 40 go | pnemh 402
hareket etmesi
Teknik : Sepet igerisinde ankraj Onemli
681 Sartlar Makine noktasinin olmamasi 40 <0 Risk 402
Sepetli ara¢ bomu
Teknik . iizerinde bulunan Onemli
T682 Sartlar Makine baglant1 pimlerinin 40 80 Risk 402
gevsemesi
Sepetli arag icerisinde
Teknik . calisanin lanyartlarini Onemli
683 Sartlar Makine ankraj noktalarina 40 80 Risk 402
baglamamasi
. Sepetli arag ile Enerjili -- .
T684 Teknik Makine hat yakininda ¢alisma 40 80 O.n i 402
Sartlar Risk
yapilmasi
Teknik . Sepetli ara¢ kasasinda Onemli
685 Sartlar Makine malzeme taginmasi 40 <0 Risk 402
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Teknik

Sepetli arag ve
vinglerde acil

Onemli

T686 Makine durdurma butonu 40 80 . 402
Sartlar s Risk
bulunmamasi/islevsel
olmamasi
Teknik Ekipman/ Elektrikli el aletlerinin Onemli
687 Sartlar Malzeme kablosuna ek yapilmasi 40 e Risk 402
Elektrikli el aletlerinin )
T688 |Planlama |Organizasyon yagmurdaf islak ve 40 80 QUG 402
asirt nemli ortamda Risk
kullanilmasi
Fis kism1 olmayan
Teknik Ekipman/ elektrikli el aleti Onemli
T689 Sartlar Malzeme kablolarmin dogrudan 40 80 Risk 402
prize sokulmasi
. . Topraklamasi -- .
Tego | Leknik JEKipman/ ) b avan uzatma 40 go | Onemlh 402
Sartlar Malzeme ; Risk
kablosu ile ¢alisilmasi
Calisma sahasina
. kiralik getirilen ig -- .
Teo1 | 1EKMK T hakine makinesinin giivenli 40 go |Onemhi 402
Sartlar . Risk
caligmaya elverisli
durumda olmamasi
: Is makinesinde ilk - .
T692 Teknik Makine yardim ¢antasinin 40 80 O.n o] 402
Sartlar Risk
bulunmamasi
. Is makinesinde yag . .
Teknik . .. Onemli
T693 Sartlar Makine emici ped ve atik 40 80 Risk 402

torbasi bulunmamasi
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Is makinas1 kabininde

T694 |Planlama |Organizasyon |operator harici kisilerin 40 80 (R)i‘;f(mh 402
bulunmasi
r [s makinelerinin " .
T605 | Planlama |<I¢! |ijzerinde anahtar 40 go |Onemli 402
Giivenlik Risk
birakilmasi
Is makinesi calisirken 2 .
Calisma .. .. Onemli
T696 |Planlama Ortami cevre glivenligi 40 80 Risk 402
alinmamasi
Kazic1 yiikleyici ile )
T697 Planlama Calisma gahsrpa y?parken kaz1 40 80 O_nemll 402
Ortami alani igerisinde ¢alisan Risk
bulunmasi
. Yipranmis/deforme = .
Teos | 1EKMK I Makine olmus lastiklerle trafige 40 go |Onem 402
Sartlar Risk
cikilmasi
Calisma esnasinda 2 .
. . Onemli
T699 | Planlama | Organizasyon | personelin yalniz 40 80 . 402
Risk
birakilmasi
Sondaj makinasi
. calisirken etki alaninda Onemli
T700 |Planlama |Organizasyon calisan ya da 3. sahis 40 80 Risk 402
bulunmasi
T701 Planlama Calisma Sondaj sirasinda olusan 40 80 O_nemll 402
Ortamu atik su ve gamur Risk
T702 Planlama Calisma Forkllft_lle g:a_hsmada 40 80 Qnemh 402
Ortami1 engebeli zemin Risk
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Kisisel Kaldirilan malzeme Onemli
T703 | Planlama Giivenlik altindan gecilmesi 40 <0 Risk 402
T704 | Calisanlar | Yetkinlik Kilavygdlann ok 40 80 O_n ol 402
dolanmasi Risk
Sapanlama isinin -- .
- N . i Onemli
T705 |Calisanlar | Yetkinlik agirlik merkezine gore 40 80 Risk 402
yapilmamasi
- Yiikiin dengesiz Onemli
T706 | Calisanlar | Yetkinlik baglanarak tasinmas 40 80 Risk 402
Birden fazla kisinin
direge ¢ikmasi . .
- Onemli
T707 | Calisanlar | Yetkinlik durumunda ayni ¢ikis 40 80 Risk 402
giizergahinin
kullanilmasi
.. Calisanin %100 bagl = .
T708  |Planama | X951 1aima kuralina 40 go |Onem 402
Gtivenlik Risk
uymamasi
Yiiksekte yapilan Oneml
T709 | Calisanlar | Yetkinlik caligmalarda asagiya 40 80 Risk 402
malzeme atilmasi
Kalip cakilirken = .
- . Onemli
T710 | Calisanlar | Yetkinlik caligsanin dengesini 40 80 Risk 402
kaybetmesi
Calisma yapilacak )
T711 |Planlama |Organizasyon alana ulasimin 40 g | Lol 402
saglanmasi i¢in uygun Risk

yol olmamasi
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T712 |Planlama |Organizasyon Ayfl » betf) n kalign 40 80 el 402
dogru baglanmamasi Risk
T713 Planlama Kaslsel . Calisanin goziine harg 40 80 O_nemll 402
Giivenlik sigramast Risk
Cahisma Betonu kurumamis Onemli
T714 |Planlama ? kaliplarin yakininda 40 80 . 402
Ortami1 Risk
caligma yapilmasi
Doseme betonlariin
Calisma dokiimii sirasinda Onemli
T715 |Planlama ? tastyici kalip 40 80 . 402
Ortami1 . . Risk
iskelesinin altinda
bulunmak
Teknik Ekipman/ Kalip malzemesinin Onemli
T716 Sartlar Malzeme diismesi 40 0 Risk 402
Sokiilmemis kalip 2 .
T717 |Planlama Gahsma malzemelerinin 40 80 O.n ol 402
Ortami1 Risk
birakilmasi
T718 Planlama Calisma Beton késk. etrafina tel 40 80 O_nemll 402
Ortami1 fens montaji Risk
Cat1 elemanlar O li
T719 |Planlama |Organizasyon | demonte edilmeden 40 80 Riléf(m ! 402
yikima basglanmasi
Hafriyatin kamyona Onemli
T720 |Planlama |Organizasyon | yiiklenmesi sirasinda 40 80 Risk 402

malzeme diismesi
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T721 |Planlama |Organizasyon Vil yaplla{1 yapiin 40 80 el 402
pargalarinin diismesi Risk
Kisisel Demir kesme makasi Onemli
T722  |Planlama G.? i |ile kesim yapilirken 40 80 | i 402
uvend KKD kullanilmamasi
Direk {izerinde yapilan
Kisisel caligmalarda el Onemli
T723 |Planlama Giivenlik aletlerinin cepte 40 80 Risk 402
tasinmasi
Calisma El aletlerinin arag Onemli
T724 |Planlama ? icerisinde diizensiz 40 80 . 402
Ortami Risk
tasinmasi
. . Yalitkan kism1 deforme =
Teknik Ekipman/ o Onemli
T725 Sartlar Malzeme olmus el aletleriyle ile 40 80 Risk 402
caligma
Calisma Toprak yapis1 kaynakli Onemli
T726 | Planlama Ortami1 toprak kaymasi 40 0 Risk 402
Siddetli riizgar, yagis )
T727 |Planlama | Organizasyon vb. d“r“”!”r?a uygun 40 80 O.n ol 402
malzeme istiflemesinin Risk
yapilmamasi
Asirt yagmur yagisinda Onemli
T728 | Planlama |Organizasyon | kazi ¢alismasi 40 80 Risk 402
yapilmasi
Calisma sirasinda
Calisma toprak, tas veya Onemli
T729 |Planlama Ortami kayanin 40 80 Risk 402
kaymasi/yuvarlanmasi
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Calisma Kaz1 topraginin yol Onemli
T730  |Planlama Ortami1 tizerine dokiilmesi 40 £ Risk 402
Kisisel Razma gr Onemli
T731 |Planlama Giivenlik g:a11§ma51 yaparken 40 80 Risk 402
ayaga vurulmasi
Kisisel Kazma ile kazt Onemli
T732 |Planlama Giivenlik 92.1.11$mas1 yaparken 40 80 Risk 402
gdze tas sigramasi
Kumlama ¢alismasi
Calisma sirasinda ¢evre Onemli
T733 |Planlama el 40 80 . 402
Ortami giivenliginin Risk
alinmamasi
Yanic1 malzemelerin
Kimyasal ve kimyasal Onemli
T734 Etmenler Yangmn maddelerin gelisigiizel 40 <Y Risk 402
istiflenmesi
Ayn1 anda ayn1 Onemli
T735 |Planlama | Organizasyon | merdivene birden fazla 40 80 Risk 402
calisanin ¢ikmasi
Enerjili hat yakininda Onemli
T736 | Planlama | Organizasyon | merdivenin dikey 40 80 Risk 402
olarak taginmasi
T737 |Planlama | Organizasyon llk yardim dolabmun 40 80 O.n emli 402
olmamasi Risk
Kisisel Monoblok hiicre Onemli
T738 |Planlama | .. . baglantisi sirasinda 40 80 . 402
Giivenlik Risk

calisanin dikkatsizligi
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7739 |Planlama | <iisel Galig@ basingy 40 gy | Lmcmh 402
Guvenlik malzeme diismesi Risk
Calisma Insaat i¢indeki Onemli
T740 |Planlama Ortami bosluklar 40 80 Risk 402
Teknik Ekipman/ Kaynak makinasinda Onemli
T7al Sartlar Malzeme kacak olmasi 40 <0 Risk 402
Kaynak yapimi
Kisisel stirasinda kaynakci Onemli
742 |Planlama | ontic | eldiveni 40 80 IRisk 402
kullanilmamasi
Abone sayaclarindan
havai hat iletkeninden,
: panolardan ya da trafo A .
1743 | TeKOK I Erektrik | binalarindan elektrikli 40 go |Onemli 402
Sartlar . Risk
el aletini ¢aligtirmak
icin kablo ile enerji
alinmasi
T744 Teknik Elektrik AG 1p.aradan dogrudan 40 80 Qnemh 402
Sartlar enerji alinmasi Risk
Teknik Ekipman/ Hasarli el aletlerinin Onemli
T745 Sartlar Malzeme kullanilmasi 40 <0 Risk 402
Trafik uyar1 isaretlerini
Calisma yerlestiren calisanin Onemli
T746 | Planlama Ortami1 araglar tarafindan 40 0 Risk 402

goriilmemesi
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Trafik uyar1

Calisma isaretlerinin Onemli
Trar |Planlama Ortami1 hatali/yanlis metot ile 20 £ Risk 402
yerlestirilmesi
Yatakhanelerde alt-iist )
; yatilmasi veya 1 Onemli
T748 |Planlama |Organizasyon A edendlilh yalan 40 80 Risk 402
mesafede yatilmasi
Yaya yolunda yapilan - .
7749 |Planlama |$2™3 | Cijemalarda yeterli 40 gy | e 402
Ortami - . Risk
Onlemlerin alinmamasi
DM binalari igerisinde
boru lizerinde Onemli
T750 |Planlama |Organizasyon |yiriitilen hiicrenin 40 80 . 402
o . Risk
dengesiz bir sekilde
itilmesi
Yerden iletken kesme
Teknik Ekipman/ isleminde kesilen Onemli
75l Sartlar Malzeme iletkenin yukaridan 40 80 Risk 402
diismesi
. Kalip ¢akimi sirasinda Onemli
T752 |Planlama |Organizasyon merdiven kullanilmast 40 80 Risk 402
Balkonlu pano
Kisisel demontajinda parasiit Onemli
T753 | Planlama Giivenlik tipi emniyet kemeri ve 40 <0 Risk 402
lanyard kullanilmamasi
. Kontrollii\kontrolsiiz -
Teknik . . Onemli
T754 Sartlar Makine tren yolundan gegis 40 80 Risk 402

sirasinda aracin
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raylarin iizerinde
kalmasi

T755

Teknik
Sartlar

Makine

Is Makinesinin
Kontrolsiiz kayarak
hareket etmesi

40

T756

Teknik
Sartlar

Makine

Gerekli bakimlari
yapilmayan is
makinelerinden ¢esitli
kimyasallarin (Motor
yagt, hidrolik yagi,
mazot vb. sivilar)
sizmasli

T757

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Bims-tugla taglarinin
calisanlar tarafindan
elden ele atilarak
taginmasi sirasinda
bimsin viicuda
carpmasi

T758

Planlama

Calisma
Ortam

Beton atma islemi
sirasinda ¢evre ve
giivenlik dnlemlerinin
alinmamasi

T759

Planlama

Calisma
Ortami1

Direk ¢ukuruna beton
atildiktan sonra
etrafindaki ¢evre
giivenliginin
kaldirilmasi

T760

Calisanlar

Saglik

Boya partikiillerinin
solunmasi sonucu

80

Onemli
Risk

402

252

252

252

252

252
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solunum yollari
rahatsizli81

Kablo soyma isleminin

252

252

252

252

252

124

Onemli
Risk

T761 |Planlama KIS e . cam, maket bigag1 vb. |3 7 3
Giivenlik .
ile yapilmasi
Kisisel Tornavida ile ¢aligirken
T762 |Planlama Gitvenlik malzemenin elle 3 7 3
tutulmasi
Istiflenmis kerestelerin
1763 |Planlama Calisma iizerinde b_1r§11§11an ?ivi 3 7 3
Ortami ve benzeri cisimlerin
batmasi
Calisma Calisma alaninin, arazi
T764 |Planlama Ortami sartlariin uygun 3 7 3
olmamasi, olas1 kaza
Iletken ¢ekim
caligmasinda iletken
Kisisel iizerinden kaydirma
T765 | Planlama Giivenlik yontemi ile direk 3 ! 3
tizerinden malzeme
indirilmesi
Kurtarma iglemi
sirasinda kazazedenin
Kisisel kontrolsiiz bir sekilde
T766 | Planlama Giivenlik indirilmesi kazazedenin 3 40 0.5
kafasini saga sola
vurmasi
T767 | Calisanlar | Saglik Asiri sicaga maruz 0,5 40 3

kalmadan dolay1

411
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calisanlarda yaganan
sicak carpmasi

.

Kisisel Demir baglantilarin el
1768 | Planlama Glivenlik ile yapilmasi - 0.5
Demir donati
calismalarinin
T769 | Calisanlar | Yetkinlik See;toi?”lzlﬂ’;;fo?renrzl}:rll 40 0,5
calisanlar tarafindan
yapilmasi
Gece caligmasinda
1770 |Planlama Kisisel calisacak personelin 40 05
Giivenlik yorgun olmas1 sebepli '
olas1 kaza
Iskele ile bina cephesi
Kisisel arasinda bosluk
Tr7l | Planlama Giivenlik birakilmasi, yiiksekten 40 0.5
diisme
Iskele iizerinde
Kisisel caligmada %100 baglh
T772 Planlama Giivenlik kalma kuralina 40 0,5
uyulmamasi, yiiksekten
diisme
Calisma Iskele iizerindeki
T773 | Planlama Ortam malzemelerin asag1 40 0,5
diismesi
Calisma alaninin
T774 Planlama Calisma tertipsiz olmasi 40 05
Ortami sebebiyle ¢alisanin '

takilip diismesi

124 gi‘;f(m“ 3
124 gi‘;ekm“ 3
124 gi‘;f(m“ 3
124 gi‘;f(m“ 3
124 gi‘;"k‘““ 3
124 gi‘;f(m“ 3
124 gi‘;f(m“ 3
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T775

Planlama

Calisma
Ortam

Saglam olmayan ¢at1
islerinde yiiksekten
diisme

40

0,5

T776

Planlama

Calisma
Ortami

Egimli yiizeyde
membran uygulanmasi

40

0,5

T777

Kimyasal
Etmenler

Yangin

Gaz ve duman
dedektorunin
olmamasi

0,5

100

T778

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Deforme olmus
(catlamis) izolatoriin
montaj1 yapilmasi
sonucu enerji
verildiginde teldeki
elektrigi direge iletmesi
sonucu direge temas
eden c¢alisanmi elektrik
carpmast

0,5

100

T779

Planlama

Organizasyon

Acil durum ekiplerinin
belirlenememesinden
kaynakli olast acil
durumlarda kaos
yasanmasi ve
caligsanlarin
yaralanmasi

100

0,5

T780

Kimyasal
Etmenler

Yangin

Santiyede yanici-
parlayicit malzemelerin
bir arada depolanmasi
sonucu patlama
meydana gelmesi

0,5

100

Onemli
124 | Risk
Onemli
124 | pisk
402
402
402
402
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Ocakta gaz kacaginin

402

402

402

402

402

402

T781 Etlrtnngr?fearl Yangin olmasi olasi yangin, 0,5 100 1
patlama
Tipler lizerindeki
dedantoriin iizerinde
Kimyasal zamanla yag birikmesi
T782 Etmenler Yangin ve/veya dedantoriin 0,5 100 1
islevini yitirmesi
sonucu olas1 yangin,
patlama
Tiiplerin yemekhane-
T783 Kimyasal Yangin mutfak i¢inde olmasi 05 100 1
Etmenler sonucu olas1 patlama,
yangin
. Su 1s1itmak i¢in agik
T784 Etlrr:gr?feil Yangin rezistansli 1s1tict 0,5 100 1
kullanimi, olast yangin
Kimyasal Sigara izmaritlerinin
T785 Etmenler Yangin sondirilmeden 0,5 100 1
atilmasi, olas1 yangin
Yangin sondiirme
tiiplerinin belirlenen
. noktalarda
T786 Eterg:fe:irl Yangin bulunmamasi 1 100 0,5
durumunda yangina
hizl1 miidahale
edememe
Cahsma Kaldirim kenarinda
T787  |Planlama | ] yapilan kaz 3 15 |1
rtami

calismalarinda kaldirim

124

Onemli
Risk
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taslarinin yerinden
oynamasi veya
altindaki topragin
kazilmasi sonucu,
kaldirim tasinin kanal
igerisinde ki ¢alisanin
iizerine diismesi

T788

Calisanlar

Saglik

Kaynak yapimi1
sirasinda ¢aliganin, ark
1sinlarina maruz
kalmasi

15

T789

Calisanlar

Saglik

Calisanin is bitiminde
kullandig1 malzemeleri
temiz ve diizenli bir
sekilde yerlerine
yerlestirmemesi,
daginiklik, hijyen
eksikligi

15

402

T790

Calisanlar

Saglik

Yemekhane
calisanlarinin hijyen
kurallarina uymamasi
sonucu hastalik
olusumu

15

402

T791

Calisanlar

Saglik

Dinlenme yerleri,
soyunma yerleri,
bekleme yerleri, dus ve
tuvaletler, yemekhane
vb. yasam alanlarinin
dogru sicaklikta
olmamasi

15

402

402
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T792

Planlama

Organizasyon

Yolun dar ve virajlt
olmasi

15

T793

Calisanlar

Yetkinlik

Kesme isi yapan
personelin gerekli
egitim ve yetkinliklere
sahip olmamasi

15

T794

Calisanlar

Yetkinlik

Is makinasimin
manevrasi sonucu
direge ¢arpmasi

15

T795

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Malzeme sokme takma
icin platform, calisma
sehpasi
kullanilmamasi.

T796

Planlama

Calisma
Ortam

Kaz1 ¢ukuru etrafinda
bulunan hareketli
sabitlenmemis
malzemelerin/hafriyat
malzemelerinin
bulunmasi

T797

Calisanlar

Yetkinlik

A tipi demir direge
celik serit ile montaj
edilmis yanlis
numarataji sokmeye
caligsan personelin gelik
seritin elini kesmesi

T798

Calisanlar

Yetkinlik

Beton direk temeli
caligmasinda kalip
cakma isi yaparken
keseri eline vurmasi

Onemli
124 | Risk
Onemli
124 | Risk
Onemli
124 |Risk
Onemli
124 |Risk
Onemli
124 |Risk
Onemli
124 |Risk
Onemli
124 | Risk
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Yeni tesisi yapilan
direge ¢ikma-inme
esnasinda mevcutta

T799 |Planlama gi;ﬁa hemen yaninda olan
direkteki korkulugun
caligana batmasi-
kesmesi
Demir baglama

T800 | Planlama Kisisel esnasinda calisanlarin

Giivenlik eline bag telinin
batmasi
Demir baglama
Kisisel esnasinda calisanlarin
T801 |Planlama | .0 """ . - MU
Giivenlik goziine bag telinin
batmasi

T802 |Planlama |Organizasyon Den}mn A
ayagina diismesi
Demir kaziklar1 zemine

Kisisel cakma sirasinda

803 | Planlama Gtivenlik calisanin ¢ekig ile eline
vurmast

T804 | Planlama K{sisel . Goze yabanci cisim,

Giivenlik parca kagmasi
Gece bekgisinin termal
konforu saglayacak is
Cahsma kiyafetinin
T805 |Planlama ] olmamasindan dolay1
Ortami1

gece bekgisinin fiziksel
saglik sorunlari
yasamasi

Onemli
124 Risk

Onemli
124 Risk

Onemli
124 Risk

Onemli
124 | Risk

Onemli
124 | Risk

Onemli
124 Risk
402
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T806

Calisanlar

Yetkinlik

Yetkin olmayan
operator ve soforlerin
calistirilmasi sonucu
olasi trafik kazasi

40

T807

Planlama

Organizasyon

Santiyeye yapilabilecek
olas1 sabotaj sonucu
olusabilecek
istenmeyen durumlar

40

252

T808

Calisanlar

Yetkinlik

Ilkyardim sertifikasi
olmayan calisanlarin
ilk yardim miidahalesi
yapmast

40

252

T809

Calisanlar

Yetkinlik

Olas1 yaralanma aninda
yaraya steril olmayan
malzemelerle miidahale
edilmesi, ¢alisanin
enfeksiyon kapmasi

40

252

T810

Planlama

Organizasyon

Acil durum eylem
planinin
uygulanabilmesi i¢in
gerekli olan
tatbikatlarin
yapilmamasi

40

252

T811

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Asfalt kesme
makinesinin doner
aksamlarinin koruyucu
icinde muhafaza
edilmemesi, olas1 uzuv
sikigsmasi

40

252

252
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T812

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Calisan makine
iizerinde tamirat
yapilmasi

40

T813

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Mikser tizerine
c¢ikilmasi ve seyahat
edilmesi

40

252

T814

Teknik
Sartlar

Makine

Beton dokiim islemi
sirasinda, bosaltma
olugunun kontrolsiiz
hareketi sonucu olasi
kaza

40

252

T815

Teknik
Sartlar

Makine

Beton pompasinin
periyodik
kontrollerinin, bom
catlaklarinin
kontroliiniin olmamasi

40

252

T816

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Numarataj ve 6lim
tehlike levhasi (OTL)
montajinda merdiven
dayayarak ¢alisma
yapilmasi sonucu olasi
kaza

40

252

T817

Planlama

Calisma
Ortamu

6,3 kV gerilim
aralifinda hiicre led
1s1klarmin yanmamasi
olas1 elektrik ¢carpmasi

40

252

T818

Planlama

Kisisel
Giivenlik

6,3 kV gerilim 6l¢en
dedektoriin
bulunmamasi olasi
elektrik ¢carpmasi

40

252

252
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T819

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Deforme olmus
AG/YG izole
eldivenlerle ¢alisma,
olasi elektrik ¢arpmasi

40

T820

Planlama

Kisisel
Guvenlik

Kontrol kalemi
kullanimi

40

252

T821

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Hafriyat yiiklenmesi
sirasinda kamyondan
diismesi sonucu olasi
kaza

0,5

40

252

402

T822

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Trafonun yerine
yerlestirilmesi sirasinda
operatoru
yonlendirmek {izere
direge cikan personelin
trafonun ¢arpmast
sonucu dengesini
kaybederek yiiksekten
diismesi

40

252

T823

Teknik
Sartlar

Makine

Vincin emniyet
mandal1 olmamasi,
arizal1 olmasi, yiikiin
bulundugu sapanin
kaymasi

40

T824

Teknik
Sartlar

Makine

Vincin sabitlendigi
noktada uygun tesviye
yapilmamas1 sonucu
vincin devrilmesi

40

252

T825

Teknik
Sartlar

Makine

Ving ayaklarimin
acildig1 zeminin

40

252

252
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yumusak olmasindan
dolay1 ving agirliginin
etkisi ile zeminin
¢okmesi sonucu vincin
devrilmesi.

T826

Planlama

Organizasyon

Yemekhanede Ik
yardim dolabinin
olmamasi

40

T827

Planlama

Organizasyon

Ofiste olasi bir acil
durum i¢in ilkyardime1
sertifikasi olan ¢aligan
bulunmamasi, acil
durumda dogru
miidahalenin
yapilamamasi

40

252

T828

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Malzeme yukari
cekilirken deforme
halat kullanilmast
sebepli halatin kopmasi

40

252

T829

Planlama

Organizasyon

Sahada yeterli sayida
ilkyardimer sertifikasi
olan ¢aligsan
bulunmamasi, acil
durumda dogru
miidahalenin
yapilamamasi

40

252

T830

Calisanlar

Yetkinlik

Yiiksekte yapilan
calisma esnasinda
herhangi bir sebepten
dolay1 ¢alisanin askida

40

252

252
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kalmasi durumunda,
askidaki ¢alisani
kurtarmay1 bilen
personel olmamasi

T831

Planlama

Kisisel
Guvenlik

Abone dam direginde
calisma yapilmasi

40

T832

Calisanlar

Yetkinlik

Sepetli aracin, personel
ve yuk yiikseltici
belgesi olmayan
calisan tarafindan
kullanilmasti

0,5

40

252

T833

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Uzatma kablosu hasarli
elektrikli el aleti
kullanilmast sebepli
olas1 elektrik carpmasi

40

402

T834

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

[lkyardim gerektiren
acil durumlarda
ilkyardim
malzemelerinin
bulunmamasi

40

252

T835

Teknik
Sartlar

Makine

Hidrolik sistem arizasi
sebepli olasi kaza

40

252

T836

Calisanlar

Saglik

Operatoriin uyku verici
ilag, alkol, uyusturucu
vb. madde kullanmasi
neticesinde olas1 trafik
kazasi

40

252

T837

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Diregin, yipranmis ya
da standart dig1 sapanla
baglanmasi

40

252

252
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T838

Planlama

Organizasyon

Direklerin
baglanmadan tasinmasi

40

252

T839

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Kaldirilan yiikiin
kapasitesine uygun
zincir sapan
kullanilmamasi

40

252

T840

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Kullanilan tekstil
sapanin standarda
uygun olmamasi

40

252

T841

Calisanlar

Yetkinlik

Yiik kaldirma tasima
islemleri sirasinda
caligma alaninda
Siipervizoriin
bulunmamas:

40

252

T842

Calisanlar

Yetkinlik

Santiyedeki istenmeyen
giivenlik sorunlarina
kisa siirede miidahale
edememe

40

252

T843

Planlama

Organizasyon

Santiyeye gelen
ziyaretcilerin giris izni
olmayan yerlere
girmesi sonucu olasi
kazalar

40

252

T844

Planlama

Organizasyon

Diregin yol olmayan
yerlerde taginmasi,
diregin taginirken
devrilmesi

40

252

T845

Planlama

Calisma
Ortamu

Demirlerin diger
caligsanlara ¢arpmasi

40

402
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T846

Planlama

Calisma
Ortamu

Cat1 kenarlarina
malzeme konulmasi
sonucu malzemelerin
caligsanlarin lizerine
diismesi

40

252

T847

Calisanlar

Yetkinlik

Cat1 tizerinde kurulan
yatay yasam halatinin
caligsanin yasam
halatina yiik vermesi
sonucu ankraj
noktalarinin ¢ikmasi

40

252

T848

Planlama

Calisma
Ortam

Dm bina duvar 6rme
isinde bina disina
dogru diisen tuglanin
caligana carpmasi

40

252

T849

Planlama

Calisma
Ortam1

Kablo kanalinin montaj
oncesinde zeminin
temizlenmemesi, olasi
takilma, diisme

40

252

T850

Planlama

Calisma
Ortam

Kablo montajinda
kanal i¢inde yeterli
aydinlatmanin
saglanmamasi. Kisitl
goriis sebepli olast
takilma, diisme

40

252

T851

Planlama

Calisma
Ortami1

Temel kazis1 etrafinda
giivenlik 6nlemi
alinmamasi olasi
takilma, diisme

40

252
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T852

Planlama

Organizasyon

Trafo bina igerisi
tamamen bosaltilmadan
caligma yapilmasi

40

252

T853

Planlama

Calisma
Ortamu

Tugla istiflemesinin
diizenli yapilmamasi,
olasi malzeme diismesi

40

252

T854

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Elektrikli olmayan
kiigiik el aletleri
(tornavida, pense, ¢ekig
vb.) ile yapilan
caligmalarda, uygunsuz
durumdaki el
aletlerinin kullanimi1

0,5

40

402

T855

Planlama

Calisma
Ortam

Enerjiyi kesmek icin is
sahibi tarafindan agilan
pano i¢inde yuva yapan
arinin pano kapagi
acildiginda ¢ikarak
caligan1 sokmasi

40

252

T856

Calisanlar

Saglik

G0z muayenesi
yapilmayan calisanin
gece ¢aligmalarinda
calistirilmasi olasi kaza

40

252

T857

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Iskeleye uygun
olmayan merdivenle
¢ikilmasi

40

T858

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Agir ve biiyiik hacimli
malzemelerin uygunsuz
istiflenmesi sonucu
devrilmesi

40

252

252
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T859

Calisanlar

Saglik

Jeneratdr egzozundan
¢tkan dumandan
zehirlenme

40

T860

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Jeneratoriin govde
topraklamasinin
olmamasi/yapilmamasi,
olas1 elektrik carpma

40

252

T861

Calisanlar

Saglik

Asirt soguk havadan
kaynakl1 viicut ug
noktalarinin (El, kulak,
burun) soguga maruz
kalmasi1 sonucu soguk
1sirmast meydana
gelmesi

40

252

T862

Calisanlar

Saglik

Asirt soguk havalarda
caligmaya bagli olarak
calisanlarda 1s1 kaybi
meydana gelmesi

40

252

T863

Planlama

Kisisel
Giivenlik

%100 bagli olma
kuralina uymayan
calisanlarin yiiksekten
diismesi

40

252

T864

Planlama

Kisisel
Giivenlik

3. sahislarin tava gegisi
yapilmis galvanizli
demir platform tizerine
¢ikmasi olasi diisme

40

252

T865

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Elektrot pensesinin ve
sase masasinin yalitkan
kisminin deforme

40

252

252
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olmasi nedeniyle
elektrik ¢apmasi

T866

Calisanlar

Saglik

Calisanin uyku verici
ilag, uyusturucu ya da
alkol kullanimu ile
kazaya sebebiyet
vermesi

40

252

T867

Calisanlar

Saglik

Gece bekgisinin
hirsizlik amaglh gelen
3. sahislarin saldirisina
ugramasindan dolay1
caliganin zarar gérmesi

40

252

T868

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Gece bekgisinin
1sinmak i¢in kapali
alanda ates yakmasi
sonucu olasi
zehirlenme

40

252

T869

Calisanlar

Saglik

Orug tutan calisanlarda
konsantrasyon kaybi,
olas1 kaza

40

252

T870

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Panolarin koruma
topraklamalarinin
olmamasi

0,5

40

402

T871

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Santiye alaninda
paratoner
bulunmamasi, ya da
bakimlarinin
yapilmamasi

0,5

40

402

T872

Teknik
Sartlar

Makine

Mobil vincin bom
kolunun arizalanmasi

40

252
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T873

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Personelin ving
hareketi durmadan
sapanlama noktasina
gitmesi

40

T874

Calisanlar

Saglik

Devamli hilti makinasi
kullanilmas1 sonucu el
kol titresiminden
kaynakli calisanlarda
kas, eklem
rahatsizliklarinin
olusmasi

15

252

T875

Planlama

Calisma
Ortam1

Kablo kanallar1 ve
hiicre bosluklarinin
acikta birakilmasi

15

252

T876

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Mono blok hiicre
baglantilar1 yapilmasi
sirasinda kullanilan
pabug sikma
makinesinin ¢alisanin
ayagina diismesi

15

252

T877

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Mono blok hiicre
baglantisi i¢in alttan
kablo ¢ikarilmast
sirasinda calisanin elini
keskin koselerin
kesmesi

15

252

T878

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Eldiven kullanmadan
caligsma neticesinde
elde tahris olugsmasi

15

252

252
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Kisisel

Bina yikim1 esnasinda

252

252

124

252

252

252

1879 | Planlama Giivenlik olusan giiriiltii 15
Kisisel Yikim esnasinda
880 Planlama Giivenlik olusan tozun solunmasi -
Yatakhanelerin tertip
ve diizen i¢inde
T881 Calisanlar | Saglik kullanilmamas1 sonucu 3
calisanlarin psikolojik
sorun yasamast
Is makinesi
Kisisel operatorlerinin
T882 |Planlama Giivenlik kabinden baret ve is 7
ayakkabis1 giymeden
cikmasi
Kisisel Gida maddelerinin
7683 | Planlama Giivenlik dogranmasi olasi kesik !
Ekranli araglarla
1884 | Planlama Calisma calisanlarin oturdugu 7
Ortam1 koltuklarin ergonomik
olmamasi
Ekranli araglarla
calisanlarin, uzun
< siireler ekrana
T885 | Calisanlar | Saglik bakmalar sonucu gbz 7
bozukluklarinin
meydana gelmesi
Calisma Merdiven ve gecitlerde
T886 |Planlama Ortam kaymay1 onleyici 7

zemin eklentilerinin

252

252

Onemli
Risk
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olmamasi, olasi1 kayip
diisme

T887

Planlama

Calisma
Ortamu

Ofiste calisma
ortaminda kullanilan
aydinlatma i¢in
kullanilan lambalarin
yiiksek enerji tilketmesi

T888

Planlama

Calisma
Ortam

Ofiste ¢alisma
ortaminin yeterli
miktarda
aydinlatilmamasi, olast
g6z kusurlari

252

T889

Planlama

Calisma
Ortam

Ofiste ve santiyede
kullanilan kablolu
aletlerin takilip
diismeyi onleyecek
sekilde tutulmamasi
sonucu diisme

252

T890

Planlama

Calisma
Ortam

Ofiste ve santiyede
bulunan iklimlendirme
cihazlarinin diizenli
periyotlarla temizlik ve
bakimlarinin
yapilmamasi sonucu
cihazlarin arizalanmasi
ve hastalik yaymasi

252

T891

Planlama

Calisma
Ortamu

Ofiste ve santiyede
kullanilan su
sebillerinin tireticisinin

252

252
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onerdigi siklikta
temizlenmemesi,

T892

Planlama

Calisma
Ortamu

Ofiste ve santiyede
pencere ve kapilardaki
kirik ve c¢atlaklarin
kirilarak ¢alisana zarar
vermesi

T893

Planlama

Kisisel
Guvenlik

Kesme isi sirasinda
calisanin eline ve
viicuduna kaynak
clirufu sigramasi el ve
vicut yanmasi

252

T894

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Kisa devre olusan
panoya pano bilgilerini
yazmak i¢in personelin
dokunmasi

54,4

T895

Calisanlar

Saglik

Acikta ¢cop kovasi
bulunmasindan dolay1
kirlilik olusumuna
bagli hastalik olusmasi

54,4

T896

Calisanlar

Saglik

Temizliginin diizenli
olarak yapilmamasi
sonucu hastalik
olusumu

252

T897

Calisanlar

Saglik

Calisanlarin igme suyu
olmayan sudan
icmeleri sonucu
enfeksiyon kapmalari

0,5

252

T898

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Yapilan ise (kesme)
0zgl kisisel koruyucu

402

252
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donanimlarin
kullanilmamasi

T899

Planlama

Organizasyon

Acil ¢ikiglarin 6niine
malzeme konulmasi,
olas1 bir acil durumda
olusacak kargasa

0,5

40

T900

Planlama

Organizasyon

Olasi acil durumlarda
toplanma alanin
belirlenmemesinden
kaynakli kargasa
yasanmasl ve
personelin toplanma
alanina ulagamamasi

0,5

40

252

T901

Planlama

Calisma
Ortam

Hafriyat araclar1 ile
kaldirma ve iletme
araglariin; gerilim
altinda olan veya
olmayan iletkenlerin
yakininda kullanilmasi,
iletkenlere temas
etmeleri neticesinde,
olas1 kaza

0,5

40

252

T902

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Calisanin 6rme direk
cukurunda dinlenmesi,
uyumast

0,5

40

252

T903

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Oksijen ile kesme
caligmalarinda
calisanin ¢iplak elle
salomay1 tutmasi
sonucu elinin yanmast

15

252

124

Onemli
Risk
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T904

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Monoblok tavaninin
sOkiilmesi isine tavana
zincir baglanmasi icin
merdiven ile ¢alisma
sirasinda merdivenin
kaymasi1 ve calisanin
diismesi

15

T905

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Kablo baglantilar
yapilmasi sirasinda
kullanilan pabug sikma
makinesinin ¢aliganin
ayagina diismesi

15

T906

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Monoblok tavaninin
sOkiilmesi i¢in tavana
zincir baglayan
personelin deforme
olmus merdiven
basamagina bastiginda
basamagin kirilip
caliganin diismesi

15

T907

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Mono blok etrafinin tel
fens ile gevrilmesi
isleminde kullanilan
matkap ucunun
kirilarak ¢aligsanin
gbziline gelmesi

15

T908

Teknik
Sartlar

Ekipman/
Malzeme

Jeneratore su takviyesi
icin radyator kapaginin
acilmasi esnasinda
¢ikan basingli ve

15

124 gi‘;f(m“
124 gi‘;f(m“
124 gi‘;f(m“
124 gi';f(m“
124 gi‘;f(m“
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yliksek sicakliktaki su
ve su buharinin
calisana temasi

T909

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Hastalanmis
yemekhane ¢alisaninin
yemek yapimi sirasinda
maske kullanmamast
sonucu calisanlara
hastalik bulagmasi

0,5

15

T910

Calisanlar

Saglik

Mutfak ve yemekhane
arag gereglerinin
hijyenik sekilde
temizlenmemesi
sonucu hastalik
olusumu

0,5

15

T911

Calisanlar

Saglik

Tuvalet ve banyonun
uygun siklikta
temizlenmemesi
sonucu hastalik
bulasmasi

0,5

15

T912

Planlama

Kisisel
Giivenlik

Mono blok hiicre ve
trafo baglanti
kablolarinin kesilmesi
sirasinda calisanin
kablo makasini ayagina
diistirmesi

T913

Calisanlar

Saglik

Mono blok temel
betonu atilmasi
sirasinda temel
igerisindeki ¢alisanin

252
252
252
124 gi‘;f(m“
124 ggf(m“
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lizerine beton
dokiilmesi sonucu
calisanda olusacak cilt
hastaliklar

DM bina duvar 6rme

T914 |Planlama KIS isel ) isinde ¢alisan ayagina
Glivenlik Ny .
tugla diigmesi
Sepetli ara¢ kullanan
operatdriin sepetli ile
: : yukari ¢ikip inecegi
T915 Teknik | Ekipman/ esnada kumanda
Sartlar Malzeme

panelinin bozulmasi
sonucu yukarida
mahsur kalmasi

54,4

Kaynak: Firmanin risk degerlendirmesi raporu-2022

18,5
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