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OZET

TURKIYE’DE HANEHALKI YEMEK PIiSIRME YAKIT TERCIHININ ANALIZi:
MIKRO VERI SETINDEN KANITLAR

Ali OZDEMIR
Yuksek Lisans Tezi
iktisat Ana Bilim Dal
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Ozlem iPEK
Subat 2024, 51 sayfa

Bu calismanin amaci Tiirkiye’de hanehalklarinin evlerinde yemek pisirmek i¢in kullanmay1
tercih ettikleri yakat tiirlerini ve bu yakat tiiriinii kullanmaya karar vermelerinde etkili olan
sosyo-demografik ve sosyo-ekonomik faktorlerin belirlenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda
TUIK’e ait 2019 yilmin Hanehalki Biitce Anketi verileri kullanilmustir. Calismada
hanehalklarinin pigirme yakiti ilkel ve modern yakit tiirleri olarak ikiye ayrilmis ve bu
nedenle analizde lojistik regresyon yontemi tercih edilmistir. Modelde kullanilan yas,
cinsiyet, toplam gelir, hanehalk: biiyiikliigi, egitim seviyesi, medeni durum, is durumu,
konutun yapim yil1, istnmada kullanilan yakat tiirleri, sicak su elde etmek igin kullanilan yakit
tirleri ve konutun milkiyet durumu bagimsiz degiskenler olarak analize dahil edilmistir.
Yapilan analiz sonucuna gore egitim seviyesinin ve toplam gelirin artmasi ile oturulan
konutun 2000 yilindan sonra insa edilmis olmasi, hanehalklarinin pisirme yakiti olarak
modern yakit tiirinG ilkel yakit tlirlinden daha fazla tercih edildigi bulgusuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yakit, Hanehalki, Logit model, Kategorik veriler, Sosyo-ekonomik, Sosyo-demografik,
Model uyum iyiligi, Turkiye.



ABSTRACT

ANALYSIS OF HOUSEHOLD COOKING FUEL PREFERENCE IN TURKIYE:
EVIDENCE FROM THE MICRO DATASET

Ali OZDEMIR
Master's Thesis
Department of Economics
Advisor: Dr. Ogr. Uyesi Ozlem IPEK
February 2024, 51 pages

The aim of this study is to determine the fuel types that households in Trkiye prefer to use
for cooking at home and the socio-demographic and socio-ecominic factors that are effective
in their decision to use this fuel type. For this purpose, TURKSTAT’s 2019 Household
Budget Survey data was used. In the study, households’ cooking fuel was divided into
primitive and modern fuel types, and therefore the logistic regression method was preferred
in the analysis. In the model, age, gender, total income, household size, education level,
marital status, employment status, year of construction of the house, types of fuel ussed for
heating, types of fuel used to obtain hot water and ownership status of the house were
included in the analysis as independent variables. According to the results of the analysis, it
was found that the education level and total income increased, and the house was built after
2000, and that households preferred modern fuel type more than primitive fuel type as
cooking fuel.

Keywords: Fuel, Household, Logit model, Categorical data, Socio-economic, Socio-demographic, Goodness
of model fit, Turkey.



ONSOZz

Calisma konusu, c¢aligmanin hazirlanmasi siireglerinde higbir zaman bilgi ve
tecriibelerini esirgemeyen degerli zamanini benimle paylasan kiymetli hocam ve danismanim
Dr. Ogr. Uyesi Ozlem IPEK’e, destegini esirgemeyen basta babam olmak iizere sevgili

aileme ve dostlarima tesekkiirlerimi sunarim.



ICINDEKILER

(@ )74 = TR i
A B S T R A T et e e et e e e e nnres i
ONSOZ ...ttt ettt ettt ettt en ettt n ettt n e iii
ICINDEKILER .........coooiiiiiieeeceeeeeeeee ettt sttt iv
KISALTMALAR .ottt a e s et e e e nnb e e e nneeeennees Vi
TABLOLAR LISTESI ......oocoiiiiiiie et vii
SEKILLER LISTESI ..ottt viii
L] 123 1RO 1
BOLUM Lottt ettt bbbttt bbb 4
TURKIYE’NIN ENERJI GORUNUMUNE GENEL BIR BAKIS..........c.cccccoovvviininns 4
1.1 Tirkiye’nin Genel Enerji DUrumu..........c.ccoooviiiiiiiiiiince e 4
1.2 Tirkiye’nin Enerji KaynakIar .........c.cocviiiiiiiniiiciesee e 5
1.2.1 Yenilenemeyen Enerji Kaynaklart ..........ccocoiiiieiiiiiicicecee e 5
2 I = 1 0 R St S UPPORPIIS 5
1.2.1.2 DOZAl GAZ ...cceeeiiieeiee ettt 8
L B 0 I TS0 ) 4 L1 3 PP 9
1.2.1.4 NUKIEEI ENEIJi.cuiiiiiiiiciieie ettt te e ane s 10

1.2.2 Yenilenebilir Enerji KaynaKIart ... 11
1.2.2.1 HidroeleKErik ENEIJi...c.ccveiiiiiiiiciieiee e 11
1.2.2.2. RUZGAI ENEIJIST .veiuieiieieiieste sttt 12
1.2.2.3 GUNES ENETJIST. eiiurieiiiiiieiiiiiiieie et 14
1.2.2.4 Je0termMal ENEIJi ...c.coveeiiieie ettt 15
1.2.2.5 BiyOKUIE ENEIJISI ...ccvvivieiiciie ittt sne s 17
1.2.2.6 EIEKEIK ENEIJISE ..ecvviivieiiieie ettt 18
1.2.2.7 HIdroJeN ENEIJIST..ccuvieiiiiiiie ettt sttt 20
R I = 1o g =1 L] USRS 20

1.3 Tiirkiye’nin Enerji DONUSTMI .....ocovviiiiiiieieiece e 22
1.4. Enerji DOntsim MoOdelleri........cooiviiiiiiiiiiicicee e 23
1.4.1 Enerji Merdiveni MOGEIT .........cooiiiiiiiiieie e 24
1.4.2 Enerji Y1811 MOAEIL.....ooiiiiiiiiiiiec e 25
BOLUM IL ..ottt 27



LITERATUR TARAMASL .....oooooeoeeeeeee oo e ee e e e e e e es s e e es e s e e eees e e aeerees e, 27

A R 1 LA PSP SPORRURRS 27
BOLUM ILL.......oooiitiiiiicciete ettt ettt sttt 34
UYGULADMA Lttt st s bttt et et e se et e st et e st ane st e e anenne 34

BLL VI SBEE vttt bbbttt 34

B (0] 11 (1 1 TSP PP 37

KRG = 11 o1 ] - PSPPSR 39
SONUC VE TARTISMA .......oooiiiieeiieeeeeeeeeseeseee st ts st sesse st 44
AY NAK G A ettt b e s bt e b e e e a bt e ebe e es b e e be e et e e saneabeearneas 46
L0 )Z€] 05\ 1 £ 51



KISALTMALAR
AB: Avrupa Birligi

ABD: Amerika Birlesik Devletleri

AIC: Akaike Bilgi Kriteri

BIC: Bayezyen Bilgi Kriteri

DSO: Diinya Saglik Orgiitii

EKK: En Kiglk Kareler Yontemi

EPDK: Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulu
ETKB: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
GEPA: Giines Enerjisi Potansiyel Atlas1

GES: Giines Enerjisi Santrali

HBA: Hanehalki Biitge Anketi

IAEA: Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu
LPG: Swvilastirilmis Petrol Gazi

OECD: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
TANAP: Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi
TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu

Vi



Tablo 1.1:
Tablo 1.2:
Tablo 1.3:
Tablo 2.1:
Tablo 3.1:
Tablo 3.2:
Tablo 3.3:
Tablo 3.4:
Tablo 3.5:
Tablo 3.6:
Tablo 3.7:

TABLOLAR LiSTESI

Tiirkiye’nin 2022 Y1ilinda En Cok Petrol Ithalat Yaptig1 10 Ulke ...........cc..c........ 6
Tiirkiye’nin 2022 Y1ilinda En Cok Petrol Thracat Yaptigi 10 Ulke ..........c.......... 7
Tiirkiye Taskomiirii Uretim Tiiketim ve Ithalat Dengesi (Bin ton)...................... 9
Literatiirde bulunan benzer ¢alismalar ...........cccoooiiiiiiiiiiienie e 32
Degiskenler, Agiklamalar ve Ozet IstatiStIKIET..........coovevcueveeerirecceeieeeeeeeenans 36
Logit Model SONUGIATT........ccoiiiiiiiiiiciie s 40
Logit Model (Marjin) SONUGIATT ......ccuiiiieiiiiiieiie e 41
Logit Modele Ait Bilgi KIterler ... 42
Logit Model I¢in Model Segim KIiterleri .........oovvvvvvrevivieieieeeieeieiesseesesesesenennns 42
Logit Model (Hosmer-Lemeshow) Uyum lyiligi Istatistikleri...........ccovevrernnee. 43
Logit Model I¢in Tahmin Bagart TabloSU ............ccevevvieecreuererieiececie e 43

vii



Sekil 1.1:
Sekil 1.2:

SEKILLER LISTESI

Hidroelektrik Enerjisine Dayali Kurulu Glig (MW) ..o, 12
Riizgar Enerjisine Dayalt Kurulu GUG (MW) ..o, 13

Sekil 1.3: Tiirkiye’nin Giines Radyasyonu Haritast..........ccooeviiiiiiiiiiciicicecsicee 14
Sekil 1.4: Giines Enerjisine Dayali Kurulu Glig (MW)......ccciiiiiiiiiiiiii e 15
Sekil 1.5: Jeotermal Enerji Kaynakli Kurulu Glig (MW)......coooviiiiiiiiiee e 16
Sekil 1.6: Biyokiitle ve Atik Is1t Kurulu GUg¢ (MW) ..cooiiiiiiiiiiiiiiieiee e 17
Sekil 1.7: 2022 Yil1 Aylar Itibartyla Tiirkiye’nin Elektrik Ithalatt (MWh) ........cccevevevnnnee. 18
Sekil 1.8: 2022 Yil1 Aylar Itibartyla Tiirkiye’nin Elektrik Thracati (MWh) .........ccccveveeeeee. 19
Sekil 1.9: DUnya Bor REZEIVIEIT (90) ...vcveiieiiieiie et 21
Sekil 1.10: Tiirkiye nin Kaynaklara Gore Enerji Tiiketimi (Bin Ton).......cccoocviiiiiinnnnn, 23
SeKil 1.11: ENerji GECIS SUTECI.ccuuuiiueierieiiiieitiesiiesiie st sti ettt e e sbeesne e e annas 25

viii



GIRIS

Insanlik tarihinde enerji, hayati dneme sahip olmus temel bir ihtiyagtir. Enerji,
herhangi bir iilkenin ekonomik biiyiimesi ve kalkinmasi agisindan da kritik bir 6neme
sahiptir. Enerji; sanayi, tarim, ulasim ve diger sektorlerde kullanilarak ekonomik faaliyetleri
guclendirmektedir. Ayni zamanda enerji kaynaklarinin etkili bir sekilde yonetilmesi,
stirdiiriilebilirlik ve cevresel faktorler agisindan stratejik bir dneme sahiptir. Bu nedenle enerji
alanindaki politika ve uygulamalar, ulusal ve kiiresel diizeyde siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsmada kilit bir rol oynamaktadir (Cengiz,2017). Hanelerin refah1 i¢in gerekli
olan enerji kaynaklari, temel yasamsal ihtiyaclarin karsilanmasinda Kritik bir rol
oynamaktadir. Isinma, aydinlatma, sicak su elde etme, sogutma ve pisirme gibi glinliik yasam
aktiviteleri, enerji kullanimina baghdir. Pigirme yakit tilirlerine dayali enerji kaynaklar
Uzerine yapilan tartigmalar, akademisyenler ve politika yapicilar arasinda dikkat ¢eken ve bu

dogrultuda ¢alismalarin arttirtlmasina yon veren 6nemli bir konu haline gelmeye baslamustir.

(Zhu vd.,2022).

Cogu gida maddesi tiiketilmeden 6nce pisirilmesi gerektiginden, diinya genelinde
tim hanelerde pisirmede kullanilan yakitlarin 6nemi tartisilmaz niteliktedir (Ekanem
vd.,2018). Bu nedenle temiz yakitlarla pisirme teknolojilerinin gelistirilmesi, diger kalkinma
hedeflerini tamamlayici nitelikte olmasi sebebiyle, gelismekte olan iilkeler icin 6nemli bir
kalkinma hedefi olarak degerlendirilmektedir. Pisirme yakitlar1 temiz enerjinin, yakit
tiiketiminin azaltilmasinda ciddi éneme sahip olduguna dair ¢ok sayida arastirma ve kanit

bulunmaktadir (Amoah,2019).

Dinyada bir tlkenin yuksek yasam standartlarina sahip olmasi genellikle erisilebilir
modern enerji hizmetlerini kullanma potansiyeli Olgekleriyle baglantilidir. Geleneksel
pisirme yakitlarina asiri bagimlilik ¢evre ve halk sagligini olumsuz etkilemekte ve enerji
yoksullugunu da artirmaktadir. Enerji yoksullugu, bireylerin ve topluluklarin enerjiye
erisiminde kisitlamalar yasamasi sonucunda temel enerji ihtiyaglarini karsilayamama
durumunu ifade etmektedir. Bu durum, hem modern enerji hizmetlerine erisimdeki
eksiklikleri icerir hem de enerji kullaniminin saglik, egitim ve ekonomik kalkinma gibi

sosyal faktorlere olan etkilerini kapsamaktadir (Joshi ve Bohara,2017).



Son yillarda 6zellikle gelismekte olan iilkelerde, insanlarin kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligine iliskin bilinglenmeleriyle yemek pisirmek i¢in temiz yakitlarin tercih edilmesi
son derece Onemli bir konu haline gelmistir. Hanchalklarinin toplam enerji talepleri
bakimindan, yemek pisirmek i¢in kullanilan yakitlarin 1sinmadan sonra en 6nemli ihtiyag
oldugu kabul edilmektedir. Bu nedenle hanelerin pisirme yakit tiiriinii tercih etmelerinde
etkili olan faktorlerin belirlenmesi iklim degisikligi, ¢evre ve enerji politikalarina yon

vermesi agisindan 6nemlidir (Ipek ve Ipek,2022).

Enerji gecisi yapmaya zorlanan iilkelerin genellikle ‘‘enerji merdiveni ve enerji
yigm1’’ modellerini kullanarak se¢im yaptiklart goriilmektedir. Enerji merdiveni modeli
hanehalki geliri ile sosyo-ekonomik durum ve yemek pisirme ile 1sinma i¢in kullanilan enerji
tiirli arasinda hiyerarsik bir iliski ortaya koymaktadir (Ipek ve Ipek,2021). Yakitin kirletici
etkisi, verimliligi ve maliyetleri genellikle enerji merdiveni modeliyle belirlenmektedir.
Enerji merdivenin en alt basamaginda; ucuz, verimsiz, hayvan giibreleri ve bitki atiklar1 yer
almaktadir. ikinci basamaga cikildiginda kémiir, gazyagi ve odun kémiirii gibi yakitlar tercih
edilmektedir. Uciincli ve son basamakta ise yiiksek gelirli hanelerin elektrik, LPG ve

biyoyakitlar gibi gelismis yakitlar1 kullandiklart gériillmektedir (Van der Kroon vd.,2013).

Gelismekte olan iilkeler hem g¢evreye hem de insan sagligia tehdit olusturmayan
modern yakitlara yonelmeye baslamistir. Ancak kirsal bolgeler ve gelismemis iilkeler hala
ilkel yakitlari tercih etmektedir. Hanehalklar1 bu enerji kaynaklarini giiniimiizde hayatin her
alaninda kullanmaktadir. Bu alanlar incelendiginde ilk olarak 1sinma, aydinlanma, yemek

pisirme ve sicak su elde etme gibi temel ihtiyag alanlar1 dikkat ¢ekmektedir (Karaman,2019).

Temiz ve modern enerji kaynaklarinin toplam enerji kaynaklar i¢erisindeki payinin
artirtlmas1 gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin enerji politikalarinin 6nemli glindem
maddelerinden birisidir. Hanehalki enerji tiiketimi, toplam enerji tiiketiminde en yiiksek paya
sahiptir. Enerjide disa bagimliligin1 azaltmak, yenilenebilir ve modern enerji kaynaklarinin
payim arttirmayr hedefleyen Tiirkiye 6zelinde hanehalklarinin yemek pisirmede tercih

ettikleri yakit1 belirleyen faktorlerin tespiti onemlidir.

Bu 6nem dogrultusunda ¢alismanin temel amaci gelismekte olan tilkeler arasinda yer
alan Tirkiye’de yerlesik hanehalklarinin yemek pisirmede tercih ettikleri yakit tiirlerine

iliskin tercihlerini etkileyen demografik ve sosyo-ekonomik faktorleri belirlemektir.

2



Calismada Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2019 yili Hanehalk: Biitce Anketi yatay-Kkesit
veri seti kullanilarak lojistik regresyon modeli tercih edilmistir. Analizde kullanilan
degiskenler yas, cinsiyet, egitim diizeyi, medeni durum, is durumu, toplam gelir, hanehalki
bliytiikliigli, oturulan konutun miilkiyeti, oturulan konutun yapim yili, konutta bulunan 1sitma
ve sicak su elde etmek icin kullanilan yakit tirti gibi literatiirde siklikla kullanilan
degiskenlerdir. Tirkiye’de hanehalki yemek pisirme yakit tercihini etkileyen Sosyo-
ekonomik ve demografik faktorler hakkinda bilgiler mevcut arastirmalar 1s181nda hala siirlt
oldugundan c¢alismadan elde edilen ampirik kanitlar etkili enerji ve cevre stratejilerinin

gelistirilmesine yardimci olacaktir.

Calismanin birinci bolimde; Turkiye’nin enerji durumunun genel goriiniimi,
Tiirkiye’de bulunan enerji kaynaklari, Tirkiye’nin enerji dontlisiimii, enerji merdiveni ve
enerji y1gin1 modeli konularma deginilmistir. Ikinci boliimde ise konu ile ilgili literattre yer
verilmistir. Uglincli boliimde ise calismanin veri seti, yontemi ve bulgular1 yer almaktadur.

Son olarak sonug ve tartismalara yer verilerek ¢alisma tamamlanmustir.



BOLUMI

TURKIYE’NIN ENERJI GORUNUMUNE GENEL BiR BAKIS

Bu bolimde Tiirkiye’nin genel enerji durumu, Tiirkiye’nin enerji kaynaklari,
Tiirkiye’nin enerji dontisiimii ile enerji merdiveni ve enerji y1gin1 modeli hakkinda bilgi

verilmistir.

1.1 Tiirkiye’nin Genel Enerji Durumu

Tiirkiye, enerji kaynaklarimin zengin oldugu stratejik 6neme sahip bir cografi
konumda yer almaktadir. Bununla birlikte yenilenemez enerji kaynaklari rezervleri
bakimindan yoksul ve petrol ve dogal gazda disa bagimliligi oldukga yiiksek bir Glkedir
(Gokgeoglu,2019). Hem enerji arzi hem de enerji talebinde bulunan tilkeler arasinda yer alan
Turkiye her gegen giin enerji kaynaklarinin kapasitesini ve sayisini artirirken bu kapsamda

yapilan arastirma ve arama c¢alismalarina da devam etmektedir (Sahin,2022).

Enerji, sosyo-eckonomik kalkinmada ve yasam standartlarinin iyilestirilmesinde
onemli bir rol oynamaktadir. Tiirkiye’de her gegen giin niifus artig1 ve milli gelir i¢erisinde
sanayi sektoriiniin paymin artmasina paralel olarak yemek pisirmede, 1sinmada, elektrik
Uretiminde, sicak su elde etmede, tarim triinlerinde kisacasi insan yagsaminin her alaninda
enerjiye duyulan ihtiyag da es zamanlh olarak artis gostermektedir (Temori,2022). Bu da

Turkiye'de enerjinin éneminin giinden giine daha hizli bir sekilde arttigin1 gostermektedir.

Niifus artistyla birlikte artan enerji talebi, oniimiizdeki yillarda yenilenemez enerji
kaynaklarinin tiiketiminin artmasina ve enerji sorunlarina yol agmistir. Yenilenemez enerji
kaynaklarindaki disa bagimlilik Tiirkiye ekonomisi i¢in ciddi bir risk faktorii oldugu igin
Ozellikle 20. yiizyilin basindan itibaren yenilenebilir enerji Tiirkiye’de 6nem kazanmistir
(Karadag,2023). Yenilenebilir enerjinin {iretimi ve tiketimi i¢in yapilan yasal
dizenlemelerle ve hanehalklariin bilinglendirilmesiyle saglanan destekler dogrultusunda

temiz enerji kaynaklarina yonelim hizli bir sekilde ilerlemektedir (Sahan,2023).

1980 yilindan itibaren Tiirkiye’de uygulanan ihracata dayali sanayilesme
politikasinin beraberinde ekonomik blyime ve enerji tliketimi hizla artmaya baslamistir

(Gokgeoglu,2019). Ekonomik faaliyetlerin hizlanmasi ve ekonomik blytmede donemsel



olarak elde edilen ylksek biyume oranlari sonucunda petrol, dogalgaz ve komiir gibi
yenilenemez enerji kaynaklarina olan talebin yikselmesi, enerji ithalatinin ve cari agiklarin
artmasina neden olmustur (Atilgan,2000). 2020 yilinin ilk ¢eyreginden itibaren ise Covid-19
pandemisi ile birlikte ekonomide durgunluk meydana gelmis olsa da enerji kaynaklarina

duyulan ihtiya¢ yuksek oranda artmaya devam etmistir (Temori,2022).

1.2 Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklari

Tiirkiye’nin enerji kaynaklari; yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
bulundugu birincil enerji kaynaklar1 ve ikincil enerji kaynaklarindan olusmaktadir. Birincil
enerji kaynaklari, dogrudan ve herhangi bir islem veya doniisiime tabi tutulmadan
kullanilabilen kaynaklardir. Petrol, dogal gaz ve komiir gibi kaynaklar birincil enerji olarak
nitelendirilebilir. ikincil enerji kaynaklari ise, birincil enetji kaynaklarinin déniistiiriilmesiyle
elde edilmektedir. Benzin, mazot ve hava gazi gibi kaynaklar ikincil enerji olarak 6rnek
gosterilebilir (Derbazlar,2023). Yenilenemeyen enerji kaynaklari, dogal gaz, komiir ve
petrolddir. Yenilenebilir enerji kaynaklar: ise jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi, giines
enerjisi ve hidrolik enerjidir (Kavuran,2019). Nukleer enerjinin de iilkemizde kullanilmasi
icin projeler olusturulmus olup santral yapim calismalar1 devam etmektedir. Ikincil enerji
kaynaklar ise elektrik enerjisi, hidrojen enerjisi ve bor enerjisi olarak gruplandirilmaktadir

(Karadag,2023).

1.2.1 Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Turkiye’nin yenilenemeyen enerji kaynag: potansiyeli karmasik bir tablo ortaya
koymaktadir. Cevresinde zengin petrol rezervleri ve dogalgaz kaynaklari bulunmaktadir.

Turkiye petrol ve dogalgaz kaynaklari bakimindan fakir, komiir bakimindan zengin bir
ulkedir.

1.2.1.1 Petrol

Turkiye, zengin petrol rezervlerinin bulundugu iilkelere cografi olarak ¢ok yakin
olmasina ragmen, petrol rezervleri agisindan yoksul bir tlkedir. En biylk nedenlerinden
birinin  Tirkiye’nin  Alp-Himalaya daglar1 kusaginda olmasi ve potansiyel petrol

kaynaklarinin zaman igerisinde tahribata ugramasi oldugu diisiiniilmektedir (Erdemir,2021).



Petrol ihtiyacinin yaklasik %90’nin1 ithalat ederek karsilamaktadir. Bu bakimdan
Tiirkiye’nin, petrol fiyatlarinda meydana gelen artiglar ve Tiirk Lirasi’nin doviz karsisinda

deger kaybetmesi, dis ticaret agigin1 onemli 6l¢tide etkilemektedir (Erdemir,2021).

Turkiye’de ilk kez 1945°te Batman il sinirlart igerisinde yer alan Raman Dagi’nda
petrol bulunmustur (Erdogan,2015). Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesi’'nde Iskenderun ve
Antalya Korfezleri, Karadeniz Bolgesi’nin bat1 ve dogu kiyilari, Ege Bolgesi’nde Saros
Koérfezi ile Izmir arasinda kalan kesimi ve Marmara Bolgesi’nin acgik denizinde petrol
potansiyeli mevcuttur. Ancak sadece Giineydogu Bolgesi’nde yer alan Adiyaman ve Batman

illerinde petrol Uretimi yapilmaktadir.

Tablo 1.1: Tiirkiye’nin 2022 Yilinda En Cok Petrol ithalat Yaptig1 10 Ulke

Ulke Ithalat miktar1 (milyon ton) Petrol ithalat pay1 (%)
1.Rusya 19,324 40,75
2.lIrak 12,515 26,39
3.Kazakistan 4,266 9,00
4.Hindistan 2,243 4,73
5.Suudi Arabistan 1,901 4,01
6.Nijerya 1,189 2,51
7.israil 1,056 2,23
8.italya 0,994 2,10
9.Libya 0,813 1,72
10.Yunanistan 0,687 1,45

Kaynak: T.C. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu Raporlarindan yazar tarafindan diizenlenmistir, 2023

Tablo 1.1°de T.C. Enerji Piyasasi1 Diizenleme Kurumu (EPDK)’nun, 2023 yilinda
yayiladigi rapordan elde edilen tabloya gore Tiirkiye’nin en ¢ok petrol ithalati yaptigi 10
ulke yer almaktadir. Tlrkiye 2022 yilinda toplamda 44,988 milyon ton petrol ithalati
yapmistir Ve bu ithalatin %40,75’1 Rusya’dan, %26,39’u da Irak’tan yapilmistir.

Tablo 1.1°de yer alan toplam 44.988 milyon ton petrol ithalati, 33.025 milyon tonu
ham petrol, 14.811 milyon tonu motorin tarleri, 0,64 milyon tonu fuel-oil tdrleri, 1.182
milyon tonu havacilik yakitlari, 36.277 milyon tonu denizcilik yakitlari ve 35,665 milyon
tonu diger petrol Uriinlerinden olusturmaktadir (ETKB,2023).



Tablo 1.2°de 2023 yil1 itibariyle EPDK tarafindan yayinlanan rapora gore TUrkiye’nin
petrol ihracati yaptigi 10 iilkeye yer verilmektedir. 2022 yilinda toplamda 8.667 milyon ton
petrol ihra¢ ederken bunlarin %17,81’ini ABD’ye, %9,61’ini Hollanda’ya ve %9,24’{inii

Liibnan’a yapmustir.

Tiirkiye’nin yaptigi 8.667 milyon ton petrol ihracatinin dagilimi ise; 1.776 milyon ton
ham petrol, 1.944 milyon ton motorin tirleri, 243 milyon ton fuel-oil tdrleri,2.474 milyon
ton havacilik yakitlar1 1.158 milyon ton denizcilik yakitlar1 ve 1,077 milyon ton diger petrol
urunleri seklindedir (ETKB,2023).

Tablo 1.2: Tiirkiye’nin 2022 Yilinda En Cok Petrol ihracat Yaptigi 10 Ulke

Ulke Thracat miktar1 (milyon ton) Petrol ihracat pay1 (%)
1.ABD 2,257 17,81
2.Hollanda 1,218 9,61
3.Lubnan 1,170 9,24
4.Guney Afrika 0,932 7,36
5.Romanya 0,659 5,21
6.Ispanya 0,642 5,07
7.italya 0,516 4,08
8.Singapur 0,448 3,54
9.Almanya 0,446 3,52
10.Malta 0,379 2,99

Kaynak: T.C. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu Raporlarindan yazar tarafindan diizenlenmistir, 2023

Tiirkiye’nin gerceklestirdigi petrol ihracati ile ithalati arasindaki farkin oldukga
yiiksek oldugunu soylenebilir. Agiklanan veriler itibariyle 8.667 milyon ton petrol ihracatina
karsilik 44.988 milyon ton ithalat yapilmistir, yani aradaki farkin yaklasik 5 kat olmasi disa
bagimliliginin ne denli fazla oldugunun en biiylik kanit1 olarak gosterilebilir. Petrol ithalat:
yapilan ilk 0¢ Ulke; Rusya, Irak ve Kazakistan olup bu tlkelerden toplam 36.105 milyon ton
petrol ithalati yapilmustir. ihracat yapilan ilk g tlke ise; Almanya, Hollanda ve Libnan’dir
ve bu ulkelere toplam 4.645 milyon ton ihra¢ yapilmistir. Kisaca aradaki makasin ¢ok agik

oldugu ve ithalati karsilama oraninin oldukga diisiikk oldugunu séylenebilir.



1.2.1.2 Dogal Gaz

1970 yilindan itibaren Tirkiye’de kullanilmaya baslanan dogal gaz, komur ve
petrolden daha temiz bir enerji kaynagidir. Nitekim kémure oranla %45, petrole oranla ise
%30 daha diisiik karbon emisyonu mevcuttur (Erdemir,2021). Bu avantajiyla tuim diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de dogal gaz tiiketimi diger yakitlara gore daha hizli artis
gostermektedir. Kullanim alanlari da artan dogal gazin, mevcut ve potansiyel talebin
karsilanmasinda yurt i¢i rezerv ve iiretim miktarlarinin oldukga siirh diizeylerde kalmasi,

Tiirkiye igin dogal gaz ithalatin1 zorunlu hale getirmistir (Evli,2018).

Dogal gaz rezervleri bakimindan oldukga yoksul olan Tiirkiye, dogal gaz tuketimi
icin toplam talebin %99’unu ithal ederek karsilamaktadir (Erdemir,2021). Tiirkiye’nin enerji
digsa bagimliligini en ¢ok arttiran kalemlerin baginda dogal gaz gelmektedir. Turkiye, enerji
ihracati yapan iilkelerin agirlikta oldugu Hazar ve Ortadogu bolgeleri ile enerji ithalat yapan
Avrupa Birligi (AB) iilkeleri arasinda bir koprii gibidir. Tiirkiye, rezervleri siirli olsa da
stratejik konumunu kullanarak dogal gazin Avrupa’ya gegisinde gelir elde etme imkanina
sahiptir (Cengiz,2017). 2015-2018 yillar1 arasinda projenin insaati tamamlanarak Tiirkiye’ye
gaz tasima islemlerine baslanilirken Avrupa’ya baglantis1 2019 yilinda acilmistir
(TANAP,2023). TANAP, sadece Tiirkiye’nin dogal gaz ihtiyacini karsilamak igin degil

gelecekte Tiirkiye’nin daha ucuza dogal gaz kullanabilmesine de biyiik katki saglamaktadir.

Tiirkiye’de dogal gaz talebinin her gecen giin artmasi ve yurt i¢i rezerv ve iiretim
miktarlarmin da bu talepleri karsilamak icin yeterli olmamasi, dogal gaz ithalatin1 zorunlu
kilmaktadir. Tiirkiye’de toplam dogal gaz arzinin % 0,67°si Tiirkiye’de iiretilen dogal gaz ile
geri kalan % 99,31’lik gibi 6nemli kismi da yurt disindan ithalat lisans1 sahibi sirketler
tarafindan gesitli kaynaklardan gergeklestirilen ithalat ile karsilanmaktadir (EPDK,2023).

Tiirkiye’ nin cografi konumu degerlendirildiginde zengin dogal gaz rezervlerine sahip
tilkelere sinir komsusu oldugunu gortilmektedir. TANAP sayesinde Tiirkiye, boru hatlariin
kullanilmastyla ¢ok dnemli bir enerji koridoru olmustur. Ancak her ne kadar enerji koridoru
olusturulsa da Tirkiye nin Uretim konusunda gerekli rezervlere sahip olmamas: dogal gazin

enerjide disa bagimliligini yiikselten en 6nemli enerji kaynagi oldugu soylenebilir.



1.2.1.3 TaskOmuru

Tiirkiye’de komiir; linyit, asfaltit ve tagkomiiriinden tiretilmektedir. Tiirkiye’de dogal
gaz ve petrol rezervleriyle karsilastirildigi zaman komiir yataklarimin daha fazla oldugu
bilinmektedir (Karadag,2023). Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde komiir ve linyit rezervleri
bulunmaktadir. Kahramanmaras’in Afsin ve Elbistan, Manisa’nin Soma, Kitahya’ nin
Tavsanli ve Tungbilek, Mugla’nin Yatagan, Ankara’nin Beypazar ilgelerinde ve Trakya
Bdlgesinde linyit rezervlerine sahiptir (Gok¢eoglu,2019).

Linyit, dusik kalorifik degeri nedeniyle termik santrallerde yaygin olarak
kullanilmakta ve Tirkiye’nin birincil enerji kaynaginda onemli bir rol oynamaktadir.
Turkiye, linyit rezervleri agisindan diinya siralamasinda ortalarda yer alirken, taskomiirii
rezervleri agisindan daha asagilarda yer almaktadir (Urlin ve Soyu,2016). Tas komiiriiniin
linyit kadar rezervleri bulunmasa da kalorifik degeri daha yiiksek oldugu i¢in linyitten daha
verimli bir enerji kaynagidir. Tiirkiye’ nin tas komiirii rezervleri agirlikli olarak Zonguldak

ili ve gevresinde bulunmaktadir (TK1,2023).

Tablo 1.3: Tiirkiye Taskomiirii Uretim Tiiketim ve Ithalat Dengesi (Bin ton)

Yillar Uretim ithalat Toplam tiketim
2010 2.591 21.333 23.924
2011 2.619 23.679 26.298
2012 2.292 29.195 31.487
2013 1.915 28.200 30.115
2014 1.788 27.015 28.803
2015 1.434 31.494 32.928
2016 1.315 34.880 36.195
2017 1.234 36.632 37.866
2018 1.101 37.287 38.388
2019 1.206 38.300 39.506
2020 1.077 38.723 39.800
2021 1.236 36.189 37.425
2022 1.407 34.714 36.121

Kaynak: Tiirkiye Tagkdmuri Kurumu Raporlaridan yazar tarafindan diizenlenmistir.



Tirkiye’nin 2010-2022 yillar1 aras1 tagkémurd Gretim, ithalat ve toplam tiketim
miktarlar1 Tablo 1.3.’te verilmistir. Komiir ithalatinin ivme kazanmaya basladigi 2010
yilinda, toplam taskOmiirii tikketiminin 2.591 tonu Tiirkiye’de bulunan rezervlerden elde
edilen yerli Uretimden karsilanirken, 2022 yilinda 36.121 ton olarak gergeklesen taskOmiirii

tuketiminin sadece 1.407 tonu yerli tretimden karsilanmistir (TK1,2023).

Tiirkiye’de bulunan tagkomiirii ile ilgili genel bir degerlendirme yapildiginda, yeteri
kadar rezerv bulunmadigindan taskomiirii tiiketiminin ithalatla kargilanma orani yerli iiretime
gore daha yiiksektir. Ayrica ithalat artis hizi oraninin toplam tiikketim artig hizi oranini

gecmesi nedeniyle taskomiiriinde de disa bagimlilik giderek artmaktadir.

1.2.1.4 Nukleer Enerji

Elektrik enerjisi tiretiminde glinimiiziin en o6nemli kaynaklarindan biri niikleer
enerjidir. Tiirkiye’de niikleer enerji yaklasik 70 yillik ge¢mise sahip olsa da aktif olarak
kullanilan bir enerji kaynagi degildir (Ar1,2023). Nikleer enerji santralinin yetersiz olmasi
sonucunda alternatif enerji kaynaklari arayisina giren Tiirkiye’de, petrol ve dogal gaz gibi
kaynaklarin tliketimine devam edilerek enerjide olan disa bagimlilik artmaktadir

(Sahin,2022).

Tiirkiye’de niikleer enerji ¢aligmalar1 kapsaminda, 1956 yilinda kurulan Uluslararasi
Atom Enerjisi Kurumu’na (IAEA) tiye olarak 1965 yilinda niikleer santralin kurulmasi i¢in
baglatmis oldugu ¢alismalar atilan ilk adimlar olarak bilinmektedir (Erdemir,2021). 1976
yilinda santral kurulumu i¢in lisans alinmistir. 2010 yilinda Rusya ile ilk santral olan Akkuyu
Santrali’nin ingasina baslamak i¢in s6zlesme imzalanmistir (Sahin,2022). Tiirkiye’de ikinci
nikleer santrali 2013 yilinda Japonya ile imzalanan sdzlesme sonucunda Sinop’ta
bulunmaktadir. Bu santralin faaliyete gecirilmesi i¢in 2028 yilinda tamamlanmasi
planlanmaktadir (Furtana,2020). Ayrica {igiincii bir niikleer santralin ingasi i¢in Tiirkiye nin

mevcut ¢alismalar1 devam etmektedir (ETKB,2023).

Turkiye’de, elektrik enerjisinin tiiketimi her yil ortalama %7-8 civarinda artis
gostermektedir. Bu yoniiyle elektrik enerjisi talebinde en fazla artis gosteren iilkelerden
birisidir. Tiirkiye’nin artan bu elektrik enerjisi talebinin karsilanmasi i¢in Akkuyu ve Sinop

nlkleer santrallerinin faaliyete gecmesi oldukca 6nem arz etmektedir. Clnki bu iki niikleer

10



santralin tam kapasite ile ¢alismasi durumunda yaklasik 80 milyar kWh elektrik tiretimi
yapilacagi hesaplanmaktadir. Bu da Tiirkiye’ nin artan elektrik enerjisi ihtiyacinin %16’sin1

karsilayabilecek diizeydedir (Erdemir,2021).

Turkiye acisindan niikleer enerji potansiyeline yonelik verilen bilgiler dogrultusunda,
niikleer enerjinin yeteri kadar kullanilmadig1 sdylenebilir. Enerji tiiketimi daha ¢ok petrol ve
dogal gaz gibi alternatif kaynaklardan saglanmaktadir. Bunun en dnemli nedenleri nikleer
enerji maliyetinin yiiksek, insanlara ve ¢evreye verebilecek zararinin da ciddi boyutlarda
olmasidir. Bu zararlarin 6nlenmesi igin gerekli giivenlik protokolleri uygulandigi takdirde
cevreye verdigi zarar ve yaydigi radyasyon azaltilabilir. Eger niikleer enerjinin giivenligi
saglanirsa Tirkiye’de enerjiye olan ithalat orani diisecek ve enerjide disa bagimlilik
azalacaktir. NiKleer enerjinin tercih olmaktan ziyade Turkiye gibi gelismekte olan ulkeler

i¢in zorunluluk oldugu diisiiniilmektedir.

1.2.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeli ¢esitliligine incelendiginde var
olan yenilenebilir enerji kaynaklart: riizgar, giines, hidroelektrik, hidrojen, jeotermal ve
biyokiitle seklinde oldugu bilinmektedir.

1.2.2.1 Hidroelektrik Enerji

Diinyanin en yaygin ve maliyeti diisiik en ekonomik yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri hidroelektrik enerjisidir. Mevcut hidroelektrik enerji iiretiminde
akarsular tizerine kurulan barajlarda biriken sularin potansiyel enerjisi elektrik tiretiminde
kullanilmaktadir (Temori,2022). Turkiye, hidroelektrik enerji bakimindan Avrupa Ulkeleri

arasinda Rusya’dan sonra ikinci bilyiik tilke konumundadir (Evli,2018).

Hidroelektrik enerji, Turkiye ekonomisine katki saglayan énemli bir yenilenebilir
enerji kaynagidir. Son yillarda hayata gegirilen projeler sayesinde Tirkiye'de farkl
bolgelerde hidroelektrik santralleri faaliyet gostermektedir (Sahin,2022). Yapilan bu
santrallerin iilkeye en biiyiik katkis1 yenilenemez enerji kaynaklarin tiiketiminin ve enerjide

disa bagimliligin azaltilmasi olarak diisiiniilmektedir.
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Sekil 1.1. Tirkiye’de yillara gore hidroelektrik enerjisine dayali kurulu gii¢
degisimini vermektedir. Sekil 1.2’ye bakildigr zaman tilkemizin 2012 yilinda 19.609 MW
kurulu hidroelektrik giicii bulunurken 10 yillik siire boyunca siirekli artmis ve Haziran 2022
sonu itibariyle hidrolik enerjisine dayali elektrik kurulu giici 31.558 MW olarak
gerceklesmistir (ETKB,2023).
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Sekil 1.1: Hidroelektrik Enerjisine Dayali Kurulu Giig (MW)

Kaynak: (ETKB, 2023)

Tiirkiye’nin hidroelektrik kapasitesinin 2011-2022 yillar1 arasinda siirekli olarak
arttigi Sekil 1.1.’de gorulmektedir. Turkiye, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin
stratejik hedeflere ulasmak amaciyla, akarsu sirktlasyonuyla ilgili bir kaynak olan ayni
zamanda maliyeti oldukga diisiik ve verimi de bir o kadar ylksek olan hidroelektrik enerjisine
her gecen sene daha ¢cok 6nem vermektedir. Nitekim Tiirkiye nin her bélgesinde bulunan ve
halihazirda ingasina da devam edilen barajlarla, kurulu giictn ve elektrik tretiminin artan bir

trende sahip oldugunu séylemek mimkindur.
1.2.2.2. Ruzgar Enerjisi
Rizgar enerjisinin en temel kaynagi olarak giines bilinmektedir. Dolayisiyla giines

enerjisinin bol miktarlarda oldugu Tiirkiye gibi iilkeler riizgar enerjisinde de zengindirler

(Agagbicer,2010). Tirkiye’nin cografi olarak 8.592 kilometrelik kiy1 seridinin olmas1 ve
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yarimada olarak nitelendirilmesi riizgar enerjisine oldukc¢a katki saglamaktadir (TOB,2022).
Riizgar enerji potansiyelinin en fazla oldugu bdlgeler; Marmara, Ege, Glineydogu Anadolu

ve Dogu Akdeniz bolgeleridir (Sahin,2022).

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) iilkeleri arasinda riizgar enerjisi
potansiyelinin oldukga yiiksek oldugu Tiirkiye ilk sirada yer almaktadir. Ispanya’nimn 2,
Almanya’nin 7 kati riizgar enerjisi potansiyelinin var olmasina ragmen kurulu giicii ve
kullanim oranlar ile tiretim gergeklestirmesi bu iki iilkenin ¢ok gerisindedir (Karagol ve
Kavaz,2017). Elektrik Gretimi konusunda bu kadar yetersiz kalmasinin nedenleri arasinda

finansal sikintilar ve teknolojik gelismenin yetersiz olmasi yer almaktadir.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Haz.

Sekil 1.2: Riizgar Enerjisine Dayali Kurulu Giig (MW)
Kaynak: (ETKB, 2023)

Sekil 1.2.°te Tiirkiye’de yillara gore riizgar enerjisine dayali kurulu gili¢ degisimini
vermektedir. Tiirkiye’de 2022 yilinin haziran ayi1 sonu itibariyle riizgar enerjisine dayali
elektrik kurulu giicti 10,976 MW olarak 6l¢iilmiistiir (ETKB,2023). 2011 yilinda 1,729 MW
olan kurulu giicimiiz her yil riizgar enerjisine verilen 6nem dogrultusunda artis
gostermektedir. Giiniimiizde daha sik kullanilmaya baslanan rizgar enerjisi kendini

yenileyebilmesi ve temiz olmasi sebebiyle 6nemi artan bir enerji kaynagidir (ETKB,2023).

Riizgar enerjisinin son on yilda hizli artis gdstermesi ve gliniimiizde de giderek
artmasinin en 6nemli nedenleri arasinda teknolojinin gelismesi, konu ile ilgili egitimlerin

artmast ve ekonomik anlamda yeterli sermayelere ulagilmasi gosterilebilir. Kisaca
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Tiirkiye’nin riizgar alaninda oldukc¢a 6nemli kaynaklara sahip olmasi elektrik ihtiyacinin
karsilanmas1 ve enerji lretiminden tasarruf edilmesini saglayarak disa bagimliligin

azaltilmasinda 6nemli bir ara¢ haline gelmeye baslamustir.

1.2.2.3 Giines Enerjisi

Tiirkiye’de potansiyel giines enerjisi agirlikli olarak binalarda ve su aritma
tesislerinde kullanilmaktadir (Sahin,2022). Binalarin ¢atisina kurulan giines enerjisi sistemi
ile birlikte su sirkiilasyonu saglanmakta ve sicak su tiiketimi karsilanmaktadir. Turkiye, su
1sitma sistemleri bakimindan diinyanin en biiyiik {igiincii kolektor iireticisi ve kullaniminda

en biiylik dordiincii pazardir (Sahin,2022).

Turkiye cografi konumu nedeniyle biiyiik giines enerjisi potansiyeline sahiptir. ETKB
tarafindan hazirlanan Tiirkiye Gilines Enerjisi Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore, yillik
toplam gilineslenme siiresi 2.737 saat yani gilinde toplam 7,5 saat gibi bir siireye denk
gelmektedir (Kavuran,2019). Y1l igerisinde alinan toplam giines 15 ise 1.527 kWh/m2
olarak hesaplanmaktadir (ETKB,2023). GEPA’da genel potansiyel goriinirlik ve aylik

ortalama kiiresel radyasyon dagilimi asagidaki sekil 1.3°te gosterilmektedir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim? yil

I 1400 - 1450
[ 1450 - 1500
[ 1500-1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700

Sekil 1.3: Tiirkiye nin Giines Radyasyonu Haritasi

Kaynak: (ETKB, 2023)
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Tiirkiye’nin gilines enerjisine dayali kurulu giici Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi’nin verilerine gore Sekil 1.4°te gosterilmektedir. Giines enerjisi sistemi kullanimu,
Ozellikle temiz bir enerji kaynagi olmasi ve kurulduktan sonra diisiik maliyetle enerji

saglamasi nedeniyle 6nem kazanarak giiniimiize kadar artis gostermistir.

833
249

0 0 0 40

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Jun-22

Sekil 1.4: Giines Enerjisine Dayali Kurulu Giigc (MW)

Kaynak: (ETKB, 2023)

Sekil 1.4°¢ gore, Tiirkiye’de gilines enerjisi sistemlerinin 2014 yilinda faaliyete gegtigi
sOylenebilmektedir. Tiirkiye’nin 2014 yili toplam giines enerjisi kurulu giicii 40 MW olup
2022 yili Haziran ay1 verisine gore giines enerjisine dayali toplam kurulu giiciin 8.479 MW
oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de 2016 yilindan sonra giines enerjisi sistemlerinin
kurulumunun hizla arttigi sdylenebilir. 2020 yili itibariyle faaliyete gegcirilen Karapinar
Giines Enerjisi Santrali (GES), Avrupa’nin en biiyiik GES’i olmanin yan sira Tiirkiye nin

giines enerjisi kurulu giiclinii de tek basina %20 oraninda arttirmasi beklenmektedir.

1.2.2.4 Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji; yenilenebilir, diisiik maliyetli ve temiz olmasindan dolay1 ¢evre
dostu yerli bir enerji kaynagidir. Turkiye cografik ve jeolojik konumu bakiminda aktif bir
tektonik bdlgede bulunmasiyla jeotermal enerji rezervleri bakimindan diinyanin en zengin
tilkeleri arasinda yer almaktadir (Gokgeoglu,2019). Tirkiye’nin hemen hemen her

bolgesinde farkli sicakliklarda dogal kaynak sularindan olusan halihazirda 1.000’e yakin
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jeotermal enerji kaynagi bulunmaktadir (Yagc1,2021). Jeotermal enerji kaynakli kurulu giicii
ile Avrupa’da 1.sirada yer alan Tiirkiye, diinyada ise en yiiksek jeotermal enerji iiretimine
sahip 4.illkedir. Jeotermal enerji ile en fazla elektrik iireten diinyanin ilk bes iilkesi; ABD,

Endonezya, Filipinler, Tiirkiye ve Yeni Zelanda olarak siralanmaktadir (Saribas,2015).

Tiirkiye’de jeotermal enerji kaynaklarmin %87’si I¢ Anadolu’da, %7°si Marmara
Bolgesi’nde, %5’i Dogu Anadolu’da ve %1’1 diger bolgelerimizde bulunmaktadir
(Cengiz,2017). Bu jeotermal kaynaklarin %90°1 diisiik ve orta sicakliklarda olup 1sitma,
termal turizm ve ¢esitli endiistriyel uygulamalar gibi dogrudan uygulamalarda kullanilirken,
geriye kalan %10’luk pay ise elektrik enerjisinin iiretimi gibi dolayli uygulamalar icin

kullanilmaktadir (Kavuran,2019).

Hem elektrik iiretimi hem de bolgesel 1sitma amaciyla yaygin olarak tiiketilen
jeotermal enerjinin kurulu glcl 2022 yili Haziran ayinin sonu itibariyle 1.686 MW olup,
kurulu giiciin yillara gore degisimleri Sekil 1.5°te gosterilmektedir. Sekle 1.5’e gore, 2011
yilinda jeotermal enerji kurulu giicu sadece 114 MW iken on yilda giderek artmis ve 2021
yilinda 1.676 MW giice ulasilmistir (ETKB,2023).
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Sekil 1.5: Jeotermal Enerji Kaynakli Kurulu Giig¢ (MW)

Kaynak: (ETKB, 2023)
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1.2.2.5 Biyokdtle Enerjisi

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklari ile elektrik enerjisi iiretilirken en az tercih
edilen biyokitle enerjisidir (Erdemir,2021). Tirkiye’de daha ¢ok konutlarda isinmak ve
yemek pisirmek icin biyokiitle enerjisi kullanilmaktadir. Hayvan atiklar1 genellikle tarimda
giibre olarak kullanildigindan biyokiitle enerjisi iilkede olduk¢a smirlidir. Tiirkiye’de
yaklasik 6,5 milyon evin 1sitilmasinda kullanilan odun, ayn1 zaman kagit sektdriiniin enerji

ihtiyacinin da %60°1n1 karsilamaktadir (Baris ve Kiigiikali,2012).

Biyoenerji kurulu kapasitesi ve biyoenerji elektrik iiretimi y1ldan yila artiglar gosterse
de iilkenin enerji talebinin kiiciik bir kismini1 dahi karsilayabilmek icin oldukca diisiik
seviyededir. Tirkiye’deki biyokiitle enerjisi, tarim, orman, sechirlerin ve hayvanlarin
atiklarindan olugmaktadir. Biyokiitle ve atik 1s1 enerjisine dayali kurulu gii¢c 2022 yilinin
Haziran ay1 sonu itibariyle 2.172 MW olup, kurulu giicin yillik degisimi Sekil 1.6°da
gosterilmektedir (ETKB,2023).
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Sekil 1.6: Biyokiitle ve Atik Is1 Kurulu Giig (MW)

Kaynak: (ETKB, 2023)
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1.2.2.6 Elektrik Enerjisi

15 Eylul 1902 tarihinde 2 kWh giiciinde bir dinamo ile elektrik iiretimine baglanan
Tiirkiye’nin ilk elektrik santrali Tarsus’ta kurulmustur. 13,400 kWh kurulu giict olan biyik
Olcekli ilk elektrik enerjisi tiretimi 14 Subat 1914 tarihinde Silahtaraga Termik Santrali’nin
Istanbul’da faaliyete gegmesiyle baslamuistir (Gokgeoglu,2019). Bu santralin yapimiyla
birlikte aydinlatma, telefon sebekeleri ve tramvay ulasimi i¢in gerekli olan enerjiyi saglamak
amaclanmistir. Cumhuriyetin ilaniyla birlikte Tirkiye’de sadece 33 MW kurulu giig
bulunmakta olup bunlar istanbul, Izmir, Adapazari ve Tarsus olmak iizere dort sehirde kurulu

oldugu bilinmektedir (Karagol ve Kavaz,2017).

Sekil 1.7°de Tiirkiye nin 2022 yilinda elektrik ithalatina iliskin aylik verileri ve ithalat
yapilan ilk ii¢ iilkeyi gosterilmektedir. Buna gore Tiirkiye, 2022 y1l1 i¢cinde toplam 6 milyon
414 bin 74 MW elektrik ithalatr gergeklestirmistir. En ¢ok elektrik ithalat1 %61,69 oraninda
Giircistan’dan, %35,61 oraninda Bulgaristan’dan ve son olarak %2,36 oraninda iran’dan
yapilmustir. Elektrik ithalatinin en yiiksek Kasim ayinda, en diisiik ise Mart ayinda yapildig:
gorulmektedir (ETKB,2023).
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Sekil 1.7: 2022 Y1li Aylar Itibartyla Tiirkiye’nin Elektrik Ithalatt (MWh)

Kaynak: (ETKB, 2023)
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Sekil 1.8’de Tiirkiye’nin 2022 yilinda elektrik ihracatina iliskin aylik verileri ve
ithracat yapilan ilk dort tilkeyi gostermektedir. Tiirkiye’nin 2022 yili iginde toplam 3 milyon
710 bin 115 MWh elektrik ihrag¢ ettigi goriilmektedir. Tirkiye, toplam elektrik ihracatinin
%79,86’sin1  Yunanistan’a, %12,60’1n1  Suriye’ye, %4,07’sini Iran’a ve %3,47 sini
Bulgaristan’a yapmustir. Grafige gore en ¢ok elektrik ihracati Mayis ayinda yapilirken en
diisiik ihracat ise Agustos ayinda yapilmistir (ETKB,2023).
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Sekil 1.8: 2022 Yili Aylar Itibartyla Tiirkiye’nin Elektrik Thracatt (MWh)
Kaynak: (ETKB, 2023)

Genel olarak degerlendirildiginde, Tirkiye’nin yapmis oldugu elektrik ithalat1 ile
ihracatt arasindaki farkin oldukca fazla oldugu goriilmektedir. Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurulu’nun agikladig: verilere gore 6.414.074 MWh elektrik ithalatina karsilik 3.710.110
MWh elektrik ihracati yapildigini ve ithalatin ihracata gore yaklasik 2 kat daha fazla oldugu
soylenebilir. Tiirkiye, elektrik ithalatin1 en ¢ok Giircistan, Bulgaristan ve Iran’dan yaparken
ihrag ettigi iilkeler ise Bulgaristan, Iran, Suriye ve Yunanistan olarak siralanmaktadir. Burada
dikkat edilmesi gereken iki tilke Bulgaristan ve iran’dir. Clinkii hem ithalat hem de ihracat
yapilan iilkeler arasinda bulunmaktadir. Iran ele alindiginda toplam ithalatin %2,36’sina
tekamil ederken toplam ihracatin igindeki payi1 ise %4,07°dir. Ancak Bulgaristan’a

bakildiginda toplam ithalatin %35,61°’i Bulgaristan’dan yapilirken toplam ihracatta
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Bulgaristan’in orant %3,47 dir. Tiirkiye’nin elektrik iiretiminde de ithalati karsilama oran1

oldukga diisiik olmas1 sebebiyle enerjide de disa bagimlilik ¢cok fazladir.

1.2.2.7 Hidrojen Enerjisi

Insan ihtiyaglarmi karsilayan hidrojen sadece ticari amaclarla degil ayn1 zamanda
endustriyel alanlarda da enerji olarak kullanilmaktadir. Tirkiye’de hidrojen enerjisine
duyulan 6nem hizla artmakta ve enerji iiretimi yapilmaktadir (Sahin,2022). Bilesiklerde
meydana gelen hidrojen enerjisi, dogal olarak olusmakta ve bol miktarda bulunmaktadir.
Bilesiklerde olusmasindan dolayr dogal kaynak enerjisi olarak nitelenmez ancak

yenilenebilir enerji kaynaklari ve ¢esitli hammaddeler ile tretilmektedir (Y1ldiz,2006).

Hidrojen, gelecekteki enerji kaynaklari arasinda ¢evre dostu bir enerji kaynagi olarak
gorulmesi sebebiyle daha onemli hale gelirken enerji taleplerini de karsilamak igin
kullanilmaktadir (Uriin ve Soyu,2016). Hidrojen ticari amagla kullanildiginda iilkelerin

ekonomik kalkinmasina da yardimci olmaktadir.

Tiirkiye’de hidrojen kimyasal olarak Karadeniz’in derinliklerinde stoklanmaktadir.
Karadeniz’in suyu oksijen icermezken bol miktarda hidrojen siilfiir igermektedir (Celik S.
N.,2012). Bu nedenle hidrojenin Karadeniz suyundan elde edilmesine yonelik arastirmalar
yapilmustir. Nitekim Tiirkiye Cumhuriyeti ile Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Orgiitii
arasinda, 21 Ekim 2003 tarihinde Birlesmis Milletler Uluslararasi Hidrojen Enerjisi
Teknolojileri Merkezi’nin kurulmasina iligkin imzalanan anlasma neticesinde Karadeniz’de
hidrojen siilfiirden hidrojen enerjisinin elde edilmesine yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir
(Gedik,2015).

1.2.2.8 Bor Enerjisi

Diinyada en fazla bor rezervine sahip olan tilke Tiirkiye’dir. Bor, artan enerji ihtiyact
dogrultusunda Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligin1 azaltacak 6nemli bir enerji kaynagi
olarak nitelendirilmektedir (Yagc1,2021). Fakat tlkede bulunan borun ham rezervlerini
isleyerek tiretim yapilabilmesi elzem bir konudur. Eger ham rezervlerin islenmesi basarili

olur ve teknoloji ile birlestirilebilirse Tiirkiye nin uluslararasi pazarda oldukca gii¢lenecegi
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diistiniilmektedir. Ayrica bu durumun Tiirkiye’nin enerji ticaretine dnemli derecede katkis1

olacagi ongoriilmektedir (ETKB,2023).

Tiirkiye i¢in oldukga stratejik 6nem arz eden bor madenleri su anda enerji sektoriinde
kullanilmiyor olsa da gelecekte iilkenin en oOnemli enerji kaynagi olacagi tahmin
edilmektedir. Stratejik 6nemi ¢ok olan bor enerjisi, havacilik ve uzay miihendisliginden
temizlik {riinlerine kadar bir¢ok alanda kullanilabilmektedir (Yagc1,2021). Sanayinin
neredeyse her alaninda ve ilag sektdriinde de kullaniimakta olan borun, Diinya Saglik Orgiitii
(DSO) tarafindan insan saglig1 ve hayat: i¢in 5nem arz ettigine dair agiklamalar yapilmistir
(Atilgan,2000).

Tiirkiye, ABD, Arjantin, Bolivya, Cin, Kazakistan, Peru, Rusya ve Sili gibi iilkelerde
ekonomik agidan biiyiik bor madenleri bulunmaktadir. Diinyada bulunan bu bor rezervlerinin
%73’tine sahip olup bor Gretiminde lider olan iilke Tiirkiye’dir. Ancak rezervlerin yeteri
kadar islenmeden ham haliyle satilmasi yiiksek gelirlerin elde edilmesini engellemektedir
(ETKB,2023). Asagidaki Sekil 1.9°da diinyada bulunan bor rezervlerinin (lkelere gore
dagilim1 gosterilmektedir.

Dunya Bor Rezervleri

Digerleri; 18%

Rusya; 3%
Cin; 2%
Sili; 2%

ABD; 2%

Tlrkiye; 73%

Sekil 1.9: Dunya Bor Rezervleri (%)

Kaynak: (ETKB, 2023)
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Tiirkiye diinyada bulunan toplam bor rezervlerinin %73 line sahip olmasiyla en
blytk dretici ulke konumundadir. Ancak bu konumun tlkeye kazandirdig: ihracat geliri

sadece 1.18 milyar dolardir.

1.3 Tiirkiye’nin Enerji Doniisiimii

Tiirkiye, niifus artis1 ve sanayinin gelismesi nedeniyle enerji talebi sirekli artan
ulkelerden biridir. Yenilenemez enerji kaynaklar1 bakimindan zengin rezervlere sahip
tilkelerin komsusu olan Tiirkiye, birim enerjiye gore tagimast ve kullanimi daha ucuz olan
kaynaklara odaklanmaktadir (Yagc1,2021). Yenilenebilir enerji yatirimlarinin daha yiiksek
maliyetlere yapiliyor olmasindan dolay1 yenilenemez enerjilerin kullanimi artmaktadir.
Niikleer enerji santralinin kurulmus olmasina karsin heniiz iiretim yapilamayan Tiirkiye’de
yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimindaki artis hem iilke ekonomisine hem de son

yillarin en 6nemli konusu olan gevreye olumsuz etkiler yaratmaktadir (Saribas,2015).

Sekil 1.10°da Tiirkiye’nin 2021 yilinda toplam 123.858 bin ton petrole es deger enerji
tikettigi goriilmektedir. Enerji tuketiminin yaklasik dortte tiginli birincil enerji kaynaklari
karsilamaktadir (Sahan,2023). Tiirkiye’nin birincil enerji kaynaklarinda disa bagimliliginin
olduk¢a yiiksek olmasindan dolayr bu durum ¢ok blyik risk tasimaktadir. Enerjide
bagimliligin artis1 Tlirkiye’ye uluslararasi alanda ¢ok ciddi dezavantajlar sunacaktir. Ayrica
birincil enerjilerin bu denli yogun kullanimi1 ¢evreye de ¢ok ciddi zararlar vermektedir

(Erdemir,2021).

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarina daha yogun yatirimlar yaptigi bir enerji
dontisiimiine ihtiyaci vardir. Son yillarda Tiirkiye’nin izledigi stratejiler dogrultusunda enerji
donilistimiine yonelik yapilan c¢alismalara verilen 6nem artmis ve yenilenebilir enerji

tiretimine gecisin olumlu etkileri kendini gdstermeye baslamistir (Yage1,2021).
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Sekil 1.10: Tiirkiye’nin Kaynaklara Gére Enerji Tuketimi (Bin Ton)

Kaynak: (Yagci, 2021)

Tiirkiye’de sanayinin gelismesi ile enerjiye duyulan ihtiyag her yil daha ¢ok
artmaktadir ve bu da siirdiirtilebilir enerji glivenligine olan ihtiyaci giindeme getirmektedir.
Enerji cesitliliginin saglanmasi amaciyla son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
iretimi arttirilsa da kullanim oranlar1 oldukca diisiiktiir. Teknolojinin ilerlemesiyle elektrikli
araglar diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de yayginlagmakta olup kendi elektrikli aracin1 dahi
tiretmeye baslamistir. Bu tlir yatinmlar, Tirkiye’de birincil enerji kullanimini azaltma
egiliminde olsa da {retilen elektrigin yenilenebilir kaynaklardan {iretiliyor olmasina

dogrudan baghdir.

1.4. Enerji Doniisiim Modelleri

Gelismekte olan iilkelerde hanehalklarinin enerji se¢cimi konusunda az sayida ama
artan ampirik caligmalar, hanelerin yakit secimini ve yakit degistirme davranisini etkileyen
degiskenler hakkinda smirl bilgiler vermektedir. Van der Kroon ve digerleri tarafindan
2013’te yapilan ¢alismada evde kullanilan yakit se¢iminin siklikla enerji merdiveni modeli

Ve enerji y1gin1 modeli lizerinden analiz edildigi ve anlasildig1 goriilmektedir.
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1.4.1 Enerji Merdiveni Modeli

Enerji merdiveni modeli, gegis siirecini ii¢ asama ile agiklamaktadir. Bu modele gore
hanelerin, fayda maksimizasyonu yapan neoklasik tiiketicilerin davraniglarin1 sergiledigini
varsayilmaktadir (Van der Kroon vd.,2013). Bu varsayim, gelirleri artan tiiketicilerin daha
gelismis enerji kaynaklarina gececeklerini ifade etmektedir. Yakit degistirme, enerji gecis
siirecinde bir yakitin digerleriyle yer degistirmesini yani daha once kullanilan yakittan
uzaklagsmasini agiklamaktadir. Enerji merdiveni modelinde hanehalkinin farkli enerji
tiirlerine yonelik tercihleri, verimlilik, kullanim kolayligt ve modernligine gore

siralanmaktadir (Ipek ve Ipek,2022).

Enerji merdiveninde ge¢is siirecinin ilk asamasinda evlerde temel enerji kaynagi
olarak odun kullanilmaktadir (Heltberg,2005). Bu asamada haneler genellikle diisiik
gelirlidir, odun fiyatlar1 diisiiktiir ve odun kaynaklar1 bol olup, hanelerin modern yakitlara
erisgimi sinirlidir (Hosier ve Dowd,1987). Ancak bu yakitlarin daha kullanish olmasi ve
duman emisyonlarinin daha diisiik olmasi nedeniyle, ilk asamada LPG, gazyag1 veya odun
komiirii gibi daha gelismis enerji kaynaklarina gecis yapan daha yiiksek gelirli haneler de
bulunmaktadir. Tkinci asama, kaynaklarin azaldig, gelirin ve niifusun arttig1, odun komiirii,
kdmiir veya gazyaginm kullanildigi bir ara asamadir. Ugiincii asama ise LPG, elektrik veya
diger modern enerji kaynaklarinin st gelir grubundaki haneler tarafindan kullanildig:

asamadir (Van der Kroon vd.,2013).

Enerji gegis siireci Sekil 1.11°de anlatilmaktadir. Gegis siireci dogrusal tanimlanir ve
ti¢ farkli asamada hareket eder (Van der Kroon vd.,2013). Sosyoekonomik statiileri arttikga
hanelerin verimsiz ve daha fazla kirletici yakitlar yerine odun komiirti, gazyagi veya komiir
kullanma olasilig1 daha yiiksektir. Uglincii ve son asamada ise konutlar elektrik, LPG veya
diger gelismis enerji kaynaklarini kullanir. Bu model dogrultusunda enerji gecisinin
hiyerarsik oldugu varsayilmaktadir. Haneler, geleneksel enerji kaynaklarinin kullanimindan
gecis yakitlarinin kullanimina dogru ilerlemekte ve sonucunda temiz enerji kaynaklarimi

tercih etmektedirler (Masera vd.,2000).

24



ENERJI Gelismis Yalatlar ENERJI YIGINI
MERDIVENI
*LPG
*Elektrik
*Bivovakitlar Gelismis Yakitlar
L
Gecis Yakitlar Gecis Yakatlari “LPG
*Odun komiirii *Odun komiir *Elektrik
*Gaz yagi *Gaz yagl *Biyoyakitlar
*Komiir *Komiir
Hkel Yaladlar Ilkel Yakatlar

*Yakacak n
akacak odu *Yakacak odun

*Tarimsal atiklar *Tarmsal atiklar

*Hayvan atiklari
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Sekil 1.11: Enerji Gegis Siireci

Kaynak: (Van der Kroon, Brouwer, & Van Beukering, 2013)

1.4.2 Enerji Yigim Modeli

Hanehalki, yakitlar degistirmek yerine, enerji merdiveni boyunca farkli noktalardaki
enerji secenekleri portfoyiinii tiikketmeyi tercih etmektedir. Hanelerin yakit portfoyii,
merdivenin hem alt hem de iist seviyelerindeki yakitlarin bir kombinasyonunu temsil ederek
evlerde birden fazla yakit kullanilmasi islemine enerji y1gin1 denilmektedir (Van der Kroon
vd.,2013).

Enerji yigin1 modelinde, birden fazla alternatifin tercih edilmesi durumunda hanelerin
genellikle enerji kaynaklarina iliskin kararlarini, se¢imlerinden nasil etkileneceklerine gore
verdikleri varsayimi yapilmaktadir (Ipek ve Ipek,2022). Artan gelirle birlikte haneler, daha
geleneksel olanlarin mitkkemmel ikamesi olmaktan ziyade kismi olarak hizmet eden yeni
yakitlart ve teknolojileri benimserler (Amoah,2019). Dahasi, yakit degisimi tek yonlii
degildir ve insanlar modern enerji tasiyicilarini benimsedikten sonra bile geleneksel

biyokdtleye geri donebilirler.
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Hanelerin diizensiz ve degisken gelir akislar1 modern enerjinin diizenli tiiketimini
engellemektedir. Bu nedenle yakit giivenligini en iist diizeye ¢ikarmak amaciyla 6zel biitce
stratejileri uygulanmaktadir. Ikincisi, yakit besleme sorunlar1 nedeniyle yakit istifleme
davranig1 gézlemlenmektedir (Hosier ve Dowd,1987). Modern yakitlarin tedarigi diizensizdir
ve tedarik kanallarimin giivenilirliginin diisiik olmasi sebebiyle birincil yakitlarin gegici
olarak kullanilamamasi durumunda hanelerin yedek olarak kullanabilecekleri bir veya iki
yakita sahip olmasi1 gerekmektedir. Uciinciisii, ticari enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar,

tercih edilen yakit1 gegici olarak satin alinamaz hale getirebilir (Hosier ve Dowd,1987).

Geleneksel pisirme yontemleri genellikle modern yakitlarin kullanimini engelleyen
yerel Kiltiirlere dayanmaktadir (Masera vd.,2000). Boylece ¢oklu yakit kullanimi
hanelerdeki kaliplar ekonomik, sosyal ve Kkiiltirel faktorler arasindaki karmasik

etkilesimlerin sonucudur.

Hem enerji merdiveni hem de enerji istifleme modeli biiylik 6l¢iide evrensel yakit ve
hizmet hiyerarsisine dayanmaktadir (Takama vd.,2012). Bu hiyerarsi, ilgili yakitlarin iriine
0zgl oOzelliklerine dayanmaktadir. Gegis siireci, mevcut en ¢ok arzu edilen ve en iyi yakita
gegcilerek anlatilmaktadir. Bu modeller, yakitlar1 siralama yontemlerinde strdurulebilirlik

hususlarint dikkate almamakta ve tamamen geleneksel enerji bigimlerine odaklanmaktadir

(Alem vd.,2016).
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BOLUM 11

LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde hanehalklarinn evlerinde yemek pisirmek i¢in kullanmayz tercih ettikleri
yakat tiirlerini ve tercih edilen yakat tiirtinii kullanmaya karar vermelerinde etkili olan sosyo-
ekonomik ve demograik faktorlerin etkilerini arastiran ¢alismalarindan bahsedilmektedir.
Yapilan literatiir taramasi alfabetik olarak siralanmakla birlikte ¢alismalarin agirlikli olarak

az gelismis ve gelismekte olan ulkelerde yapildiklari soylenebilir.

2.1 Literatur

Heltberg (2005), Guatemala’da 2001 yil1 Ulusal Yasam Kosullar1 Arastirmasi verileri
yardimiyla hanehalkinin yemek pigirme yakit tercihini geleneksel ve modern yakit olarak
ikiye ayirarak test etmislerdir. Lojistik regresyon modeli sonuca gére modern yakitlarin daha
cok geleneksel yakitlarin yaninda kullanildigi tespit edilmistir. Bundan dolayr modern

yakitlarin geleneksel yakitlarin yerini degistiremedigi yazar tarafindan iddia edilmistir.

Ouedraogo (2006), kentsel bolgelerdeki hanelerin yemek pisirmek icin kullandigi
yakiti secerken etkilendikleri faktorlerin belirlenmesine yonelik ¢ok terimli logit model ile
analiz yapmistir. Analize gore yakacak odunun kentsel hanelerin ¢ogunda tercih edilen yakit
tlrd tespit edilmektedir. Bu tercihin yapilmasinin altinda yatan etmenler; gelirin disiik,
elektrik enerjisi gibi modern enerjilere erisimin gii¢ olmasi, evlerin diisiik standartlarda

olmas1 ve hanehalki biiytikliigii olarak siralanmaktadir.

Pundo ve Fraser (2006), Kenya’da yemek pisirmek i¢in kullanilan yakitin tercih
edilmesini etkileyen faktorleri arastirmiglardir. 2001 yilina ait Kisumu Hanehalki Anketi
kullanilarak multinomial logit modeliyle yapilan analiz sonucunda genellikle yakacak
odunun tercih edildigi belirlenmistir. Bu tercihte, hanehalk: reisi ve esinin egitim diizeyi,
hanede en ¢ok yapilan yemek tiirii, oturulan konutun kira olup olmadig1 ve konutun tirt gibi

faktorlerin etkili oldugu goriilmektedir.

Farsi vd., (2007), Hindistan’m 1999-2000 yillar1 arasindaki 55.Tur Hanehalki
Harcama Anketi verilerini multinomial logit model kullanarak hanehalklarinin yakit se¢imi

ve yemek pisirme yakit tercihlerini belirleyen faktorleri incelemektedir. Arastirma yakacak
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odun, kerosen ve LPG olmak (izere U¢ ayr pisirme yakitini kapsamakta ve elde edilen
sonuglara gore hanelerin geliri azaldik¢a yakacak odun kullanma oranlarinin arttigi, temiz

yakitlara ge¢isin ise gii¢lestigi gortiilmektedir.

Rao ve Reddy (2007), Hindistan’da Ulusal Orneklem Arastirmasmin 1999-2000
yillaria ait anket verileri multinomial logit model kullanilarak hanehalklarinin yemek
pisirmek i¢in kullanmay1 tercih ettikleri yakat tiirlerini etkileyen faktorleri incelemektedir.
Elde edilen sonuglarda kisi basina diisen gelir, hanehalki biiyiikliigii ve egitim gibi faktorlerin

kullanilan yakat tiirii tercihini etkiledigi gdzlemlenmektedir.

Akpalu vd., (2011), Gana’da 1998-1999 yilina ait Gana Yasam Standartlari
Arastirmas1 Dordiincii Tur verileri kullanarak regresyon analizi yardimiyla gelismekte olan
ilkelerde yemek pisirme yakit1 olarak yakacak odun ve kdmiiriin daha fazla tercih edildigini
ve bundan dolay1 olusan cevre kirliliginin giderek arttigini belirtmektedir. Calismada yakat
tiirlerini geleneksel ve modern yakat tiirleri olarak ikiye ayrilmaktadir. Bagimsiz degiskenler
ise cinsiyet, egitim seviyesi, yas, miilkiyet durumu, medeni durum ve 1sitma sistemi verileri

kullanildig1 goriilmektedir.

Rahut vd., (2014), Butan’da yasayan hanelerin 1sitma, yemek pisirme ve aydinlatma
i¢in kullandiklar1 yakit tiirlerini etkilen faktorlerin belirlenmesine yonelik 2007 yilina ait
Yasam Standartlar1 Arastirma verilerinin multinomial logit modeli kullanilarak analiz
etmektedir. Analizden elde edilen sonuca gore; yas, cinsiyet, egitim diizeyi, gelir seviyesi ve
kirsal ya da kentsel bolgede yasama gibi faktorlerin hanehalklar: tarafindan temiz yakitin

tercih edilmesini etkileyen unsurlar oldugu goriilmektedir.

Emeg vd., (2015), Tiirkiye’de 2012 yil1 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Hanehalki
Biitce Anketi verilerini multinomial logit modeli kullanarak hanehalkinin 1sinma yakat tiirtinii
belirleyen faktorler tespit etmektedir. Analiz sonucuna gore hanede yasayan kisi sayisi
artikga odun, komiir, tezek ve elektrigin dogalgaz tiikketimine gore artarken gelir arttiginda

ise dogalgazin tercih edildigi goriilmektedir.

Karimu (2015), Gana’daki yemek pisirme yakit1 tercihini etkileyen temel faktorleri
2005-2006 yillarina ait Yasam Standartlari Arastirmasi Besinci Tur verileri dogrultusunda

multinomial probit ile incelemektedir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore,
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egitim, gelir, kentsel konumun ve altyapiya erisimin yakit secimi tercihini etkileyen temel
faktorler oldugu gorilmektedir. Ayni zamanda yakitlarin kolay bulunup bulunmamasinin da

yakait tercihini etkiledigi sOylenmektedir.

Adeyemi ve Adereleye (2016), Nijerya’da bulunan hanehalklarinin yemek pisirme
yakit se¢imini belirleyen faktorleri analiz ettikleri gozlemlenmektedir. Rastgele 6rneklem
teknigi kullanilarak 409 hanede anket calismasi yapildigi goriilmektedir. Calisma icin iyi
yapilandirilmis anketlerin veri olarak kullanimi s6z konusu olup multinomial logit ile analiz
yapilarak, yemek pisirmek igin kirsal bolgede yasayanlarin kentsel bolgede yasayanlara
oranla daha fazla yakacak odun tercih ettigi sonucuna varilmaktadir. Bu sonucu etkileyen
faktorlerin ise; hanehalki toplam geliri, egitim seviyesi, hanehalki biiytikliigii, mesleginin ne

oldugu, konutun miilk ya da kira olup olmadig1 ve konutun 6zelligi oldugu goriilmektedir.

Alem vd. (2016), Etiyopya’nin kentsel bolgelerinde yemek pisirmek igin tercih edilen
yakit se¢ciminin ve enerji gecisinin belirleyicilerini aragtirmaktadir. Arastirma kapsaminda
Etiyopya’da 2000-2009 yillar1 arasinda Etiyopya Kentsel Sosyoekonomik Arastirmasi
verileri kullanilarak ekonomik biiylimenin gerceklesmesine ragmen enerji gecisinin
gerceklesmedigi gortlmektedir. Rastgele etkili ¢ok terimli logit modelini kullanarak
gozlemlenemeyen heterojenligin kontrolii sonucunda, hanehalkininin geliri, alternatif enerji

kaynaklarinin fiyatinin ve egitimin 6nemli faktorler oldugu belirtilmektedir.

Behera vd., (2016), Etiyopya, Malavi ve Tanzanya’da 2014-2015 yillarinda
uygulanan Diinya Bankasi’nin anket verilerini, multinomial logit ve sirali probit modelleriyle
analiz ederek yemek pisirmek i¢in tercih edilen yakit tiirinii etkileyen faktorleri
belirlemektedir. Analizin sonucuna goére, hanelerin kati1 yakitlari temiz yakitlara oranla daha

cok kullandig1 gozlemlenmektedir.

Celik (2016), Tiirkiye’de 2003-2011 yili Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
Hanehalki Biit¢e Arastirmalar1 meta veri setlerini kullanarak sirali ve sirali olmayan kesikli
tercih modelleri ile hanehalkinin tercih etmis oldugu yakat tiirlinii etkileyen faktorleri tespit
etmektedir. Analizden elde edilen sonuca gdre hanehalki reisinin cinsiyeti, yasi, meslek
grubu, hanehalki geliri, hanehalki biyiikliigli, konut tipi, 1sitma sistemi tiirii, konut
blyiikliigli, konutun oda sayisi, yerlesim yeri ve bolge degiskenleri arasinda istatistiksel

olarak anlamli iligkiler oldugu goriilmektedir.
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Emagbetere vd., (2016), Nijerya’da yemek pisirmek i¢in tercih edilen yakit tiiriini
etkileyen faktorleri belirlemektedir. Bu ¢alismanin verileri hanchalklar1 ile goriisme ve
milakat yapilarak elde edilmektedir. Sorulara verilen cevaplara gore en cok tercih edilen
yakit tlirlerinin, gazyagi ve LPG oldugu sonucu oldugu goriilmektedir. Yemek pisirmek i¢in
tercih edilen yakit tiliriinii; egitim diizeyi, gelir diizeyi ve ¢alisma durumu gibi faktorlerin

etkiledigi gozlemlenmektedir.

Joshi ve Bohara (2017), Nepal’de hanehalklarinin pisirme yakit tercihinde ve temiz
yakitlara gegis yapmasinda etkili olan sosyo-ekonomik faktorleri incelemektedir. Calismada
Nepal Yasam Standardi Arastirma’sindan elde edilen 1996, 2004 ve 2011 yillarina ait
birlestirilen verileri multinomial logit ve binom logit modeller ile analiz etmektedir. Elde
edilen sonuglarda, hanehalklarinin gelirinin yiikksek olmasi temiz enerjiye gegisi
kolaylastirmakta oldugu goriilmektedir. Ayrica hanehalk: reisinin egitim diizeyi, hanenin
yakacak oduna olan uzakligi, enerjiye erisim kolayligi yakit tercihini etkileyen faktorler

olarak aciklanmaktadir.

Paudel vd., (2018), pisirme yakit tiirlerini geleneksel ve modern yakit olarak ikiye
ayirmaktadir. Bu amagla yemek pisirmek i¢in Afganistan’da hanehalklarin yakit tercihini
etkileyen faktorleri Afganistan’mn 2015 yili niifus ve hanehalki verileriyle multinomial logit
kullanarak analiz etmektedir. Elde edilen sonuglar ise; toplam gelir, egitim durumu, medeni

durum ve kir-kent ayriminin yakit tercihini etkiledigi gézlemlenmektedir.

Karaman (2019), Tiirkiye’de hanehalklarinin yemek pisirmek i¢in kullandiklar1 yakit
tirlerini tercih etmelerinde etkili olan faktorleri belirlemektedir. Bu amagla 2016-2017
yillarma ait TUIK Hanehalk: Biitce Anketi verileri multinomial probit model kullanilarak
analiz edilmektedir. Calismada, yakit tiirlerini modern ve geleneksel olarak ikiye ayirarak
yapilan analiz sonuglara gore hanehalki bireylerinin yemek pisirme yakat tiirii tercihlerinde;
yas, hanede bulunan otomobil sayis1, hanedeki pazara gitme aliskanligi, kredi kart1 kullanma,
oturulan evin net alani, egitim diizeyi, hanehalki reisinin evli olmas1 ve hanehalk: reisinin

meslegi degiskenlerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir.

Twumasi (2019), Gana’da bulunan hanehalklarinin yemek pisirme kaynaklarina
iligkin yakit tercihlerini ve belirleyicilerini 2014 yilina ait Gana Yasam Standartlar

Arastirmast Altinct Tur verileriyle probit model kullanarak incelemektedir. Analizde
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hanehalki reisi, yas, cinsiyet, medeni durum, egitim seviyesi, aylik gelir ve hanehalki
biiylikliigii degiskenleri ayr1 ayr test edilmektedir. Elde edilen regresyon sonuglarina gore

geleneksel yakait tiirlerinin tercih edildigi goriilmektedir.

Sana vd., (2020), Burkina Faso’da hanehalklarinin yemek pisirme yakit tiirlerinin
secimini etkileyen faktorleri 2017 yilinda 1734 haneyi rastgele segerek cok degiskenli lojistik
regresyon ve ¢ok terimli lojistik regresyon modelleri ile incelemektedir. Yapilan analize gore
hanelerin yarisindan fazlasinin yemek pisirmek ic¢in kat1 yakitlar1 birincil yakit olarak
kullandig1 goriilmektedir. Yemek pisirme yakit tercihini, sosyo-ekonomik durum, hanehalk1
biiylikliigii, cinsiyetin kadin olmasit ve kadmin yasi ile egitim durumu gibi faktorler

etkilemektedir.

Ipek ve ipek (2021), Tiirkiye’de 2014-2017 yilinda Gelir ve Yasam Kosullar1 Mikro
Boylamsal veri seti ile rastgele etkiler paneli ayrik sirali modeller kullanarak hanehalklarinin
yakait tercihinden kaynakli i¢ mekan hava kirliliginin sagliga olan etkisini ampirik kanitlar ile
aciklamaktadir. Analizden elde edilen sonuglarda, yas, cinsiyetin kadin olmasi, bagimli
cocuk sahibi olma ve i¢ mekan hava kirliligi faktorlerinin saglik durumu tizerinde olumsuz

etkiler yarattig1 gortilmektedir.

Ipek ve Ipek (2022), Tiirkiye’de 2016-2019 yillar1 igin Gelir ve Yasam Kosullar:
Boylamsal veri seti ile rastgele etkili sirali logit model kullanarak konut isitmasi i¢in
hanehalkinin tercih edecegi yakit segimindeki kararlari analiz etmektedir. Analiz sonucuna
gore sosyo-ekonomik faktorlerin etkili oldugu gorulmektedir. Ayrica yapilan ¢alismada
enerji merdiveni modelinin Tirkiye’deki hanehalklar1 i¢in de gecerli oldugu

g6zlemlenmektedir.

Zhu vd., (2022), Cin’de 2010, 2012, 2014, 2016 ve 2018 yillarin1 kapsayan Aile Panel
Calismalar1 verilerinin mutlak kiigiilme ve se¢im operatérii modeliyle multinomial logit
modelin entegre edilmesi sonucunda evde yemek pisirmeye yonelik yakit tercihinin
belirleyicileri tespit etmektedir. Evde yemek pisirmek i¢in temiz enerjilere gegiste ekonomik
durum énemli bir faktor olarak olculdiigii goriilmektedir. Bunun yan1 sira hanehalki reisinin
egitim seviyesi, yasam kosullari, enerjiye erisimin kolayligi ve kullanilabilirligi yemek

pisirmek i¢in yakit tercihi yaparken 6nemli faktorler olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Hanehalki yemek pisirme yakit tercihinin analizi ile ilgili aragtirmalarda makro ve mikro

degiskenlerle analizler yapilmaktadir. Arastirmalar sonucu makro diizeydeki ¢alismalarin

ekonomik biyime, ekonomi kalkinma, gelir ve dis ticaret iligkisi iizerine yogunlastigi

goriilmektedir. Mikro diizeyde ise egitim, cinsiyet, medeni durum ve oturulan konutun

miilkiyet durumu ile iligkili oldugu goriilmektedir.

Yapilan literatiir taramasi i¢inden benzer olan ¢alismalara ait 6zet bilgiler, yontem(leri),

verinin donemi ve iilkesi ile elde edilen sonuglar asagidaki Tablo 2.1°de yer almaktadir.

Tablo 2.1: Literatiirde bulunan benzer ¢alismalar

Yazarlar Yontem Dénem Ulke Sonug
S Guatemala’da hanehalkinin modern yakitlari
Heltberg Lojistik
2001 Guatemala | daha ¢ok geleneksel yakitlarin yaninda
(2005) Regresyon )
kullandig1 goriilmektedir.
Yemek pisirmek i¢in kullanilan yakit tiirlerinin
Paudel vd., Multinomial ) belirlenmesinde etkili olan faktorler ise toplam
) 2015 Afganistan
(2006) Logit gelir, egitim durumu, medeni durum olarak
tespit edilmektedir.
Yemek pisirmek i¢in kullanilan yakitin tercih
. ] edilmesini hanehalki reisi ve esinin egitim
Pundo ve Multinomial i ]
] 2005 Kenya dizeyi, oturulan konutun milk ya da kira
Fraser (2006) Logit
olmasi ve konut Ozelligi gibi faktorler
etkilemektedir.
Farsi vd., ) ) o Hanelerin geliri azaldikga yakacak odun
Multinomial 2003 Hindistan
(2007) L ogit kullanma oranlarinin artti§int  ve temiz
ogi
yakitlara gegisin giiclestigini gdstermektedir.
Geligsmekte olan iilkelerde yemek pisirme
yakit1 olarak yakacak odun ve kémirin fazla
Akpalu vd., Regresyon | 1998-1999 Gana T
o tercih edildigini ve bundan dolay1 olusan ¢evre
(2011) Analizi
kirliliginin her gegen giin arttiginin sonucuna
vardigi goriilmektedir.
. ] . Hanede yasayan kisi sayisi arttikga odun,
Emeg vd., Multinomial 2012 Tirkiye
) komir, tezek ve elektrigin dogalgaz tiiketimine
(2015) Logit

gore artt1g1 sonucuna varilmaktadir.
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Sonug olarak; egitim, gelir, kentsel konumun

ve altyapiya erisimin yakit se¢imi tercihini

Karimu (2015) | Multinomial | 2005-2006 Gana etkileyen temel faktorler oldugu saptanmistir.
Probit Aynm1 zamanda yakitlarin kolay bulunup
bulunmamasinin da yakit tercihini etkiledigini
agiklamaktadir.
. . ) Yapilan analiz sonucunda hanelerin biiyiik
Multinomial Etiyopya,
Behera vd., ) ) ¢ogunlugunun  kat1  yakit  kullandiklari
Logit 2014-2015 | Malavi ve
(2016) kanitlanmis ve ¢ok az bir kesimin LPG,
Siral1 Probit Tanzanya
elektrik gibi temiz yakit tiirlerini kullandigimnin
sonucu elde edilmektedir.
Bu arastirma sonucunda hanehalkinin yakit
Sirali ve
tirli tercihi ile hanehalki reisinin cinsiyeti,
Sirali
meslek grubu, hanehalki geliri, hanehalki
: Olmayan : . o
Celik (2016) .58 2003-2011 Turkiye | biytkliigi, konut tipi, 1sitma sistemi tiri,
esIKll
] konut biiytikligii, konutun oda sayisi, yerlesim
Tercih o
) yeri ve bolge degiskenleri arasinda istatistiksel
Modelleri
olarak anlaml iliski oldugu goriilmektedir.
Yapilan  analiz  sonucunda  hanehalki
bireylerinin yemek pigirme yakit tiri
. ) tercihlerinde yas, hanede bulunan otomobil
Karaman Multinomial .
] 2016-2017 Turkiye sayisi, oturulan konutun net alani, hanehalki
(2019) Probit

blylikligl, egitim diizeyi ve oturulan evin

miilkiyet durumu degiskenlerinin  etkili

oldugunu soylemektedir.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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BOLUM III
UYGULAMA

Bu boliim veri seti, yontem ve bulgular olmak iizere ii¢ alt basliktan olusmaktadr. ilk
iki alt baslikta sirasiyla yemek pisirme yakit tiiriiniin tercih edilmesinde etkili olan faktorlerin
belirlenmesi icin, veri seti ve yontem aciklanmaktadir. Ugiincii alt baghikta ise elde edilen

bulgular, destekleyici literatiir gozetilerek paylasilmaktadir.

3.1 Veri Seti

Calismada hanehalklarinin yemek pisirme yakit tercihlerine etki eden faktorler
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2019 yil: Hanehalk: Biitge Anketi (HBA) yatay-kesit veri
seti kullanilarak agirliklandirilmis lojistik regresyon yontemiyle tespit edilmistir. Calismada
sonugclar elde edilirken daha anlamli sonuglara ulasmak i¢in faktor agirliklandirma yontemi
uygulanmistir. Verilerin diizenlenmesi sonucu Tirkiye’ye ait 11.308 haneyi ele alan
orneklem kullanilmistir. Bagimli degisken olan hanelerin yemek pisirmede tercih ettikleri
yakat tiirli, kategorik olarak iki durumlu olmasi (0:ilkel yakitlar, 1:modern yakitlar) sonucu
tercih edilen lojistik regresyon modelinin matematiksel kosulda fonksiyon kullaniminin daha
esnek yapisi degiskenlerin daha anlamli bir sekilde yorumlanmasina imkan taniyacaktir

(Emeg,2021).

Calismada kurulan modelde yer alan bagimli degiskenimiz hanehalkinin yemek
pisirmek amaciyla kullandig1 yakat tiiriidiir. Calismada yer alan ve bagimli degiskenimize
etkisinin olup olmadigini arastirdigimiz literatiirde siklikla kullanilan bagimsiz degiskenler
ise literatiirdeki benzer ¢alismalar dikkate alinarak belirlenmistir. (Alem vd.,2016; Akpalu
vd.,2011; Behera vd.,2016; Emagbetere vd.,2016; Farsi vd.,2007; Heltberg,2004; Ifegbesan
vd.,2016; Karaman,2019; Karimu,2015;0uedraogo,2006; Paudel vd.,2018; Pundo ve
Fraser,2006; Rao ve Reddy,2007):

¢ Hanehalki bireylerinin yasi, cinsiyeti, egitim durumu, medeni durumu, is
durumu, toplam geliri ve hanehalki biyiikliigii gibi sosyo-demografik

faktorler;

34



% Oturulan konutun miilkiyet durumu, oturulan konutun yapim yili, konutta
bulunan 1sitma yakaut tiirii ve konutta sicak su elde etmek i¢in kullanilan yakat

tiirli degiskenlerinden olusan konut 6zelliklerinin yer aldig: faktorlerdir.

Analizi yapilacak olan bagimli degiskenin ve bagimsiz degiskenlerin birden fazla
kategoriye sahip olanlarinda her bir kategori i¢in ayri ayri analiz yapmak ve sonuglari
yorumlamak zor ve zaman alic1 bir siirectir. Cesitli kategoriler arasindaki farklar1 belirlemek
ve bu farklarin istatiksel olarak anlamli olup olmadigini degerlendirmek karmasikliga neden
olabilmektedir. Bu karmasay1 engellemek i¢in bagimli degisken ve bagimsiz degiskenlerdeki
kategorileri birlestirmek, analizi basitlestirecektir. Bu, modelin daha iyi genelleme
yapmasina ve sonuclarin daha acgik bir sekilde yorumlanmasina yardimci olacaktir. Ayrica,
veri setindeki kicuk alt gruplardan kaynaklanan varyansi azaltarak istatiksel glivenilirligi
artirabilmekte ve daha anlamli sonucglar elde edilmektedir. Buradan hareketle birlestirme

yapilan degiskenler asagida yer almaktadir:

Pisirme Yakit Tiirti (Bagimli Degisken)

= KOmdir, odun, talas, kabuk ve tezek Kkategorileri ‘‘ilkel yakitlar’’

kategorisinde,

®  Dogalgaz, LPG ve elektrik kategorileri ‘‘modern yakitlar’” kategorisinde,

Medeni durum degiskenine ait kategorilerde

» Hig evlenmedi, bosand1 ve esi 6ldii kategorileri ‘‘bekar’’ kategorisinde,

Egitim durumu degiskenine ait kategorilerde

* Bir okul bitirmedi kategorisi ‘‘okur-yazar degil’’ kategorisinde,

= [lkokul kategorisi ‘‘ilkokul” kategorisinde,

» [lkdgretim, genel ortaokul ve mesleki veya teknik ortaokul kategorileri
“‘ortaokul’” kategorisinde,

* Genel lise ve mesleki veya teknik lise kategorileri “‘lise’” kategorisinde,

= 2 veya 3 yillik yiiksekokul, 4 yillik yiiksekokul veya fakiilte, 5 veya 6 yillik
fakilte, ylksek lisans ve doktora kategorileri ‘‘“iiniversite ve lisanststi’’

kategorisinde,
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Ev sahipligi degiskenine ait kategorilerde

= Kiraci, lojman ve ev sahibi degil ama kira édemiyor kategorileri ‘‘kirac1’’

kategorisinde,

Bina vili degiskenine ait kategorilerde

= 1945 ve Oncesi, 1946-1960, 1961-1970, 1971-1980, 1981-1990, 1991-2000
kategorileri ‘“2000 y1l1 6ncesi’’ kategorisinde,

= 2001-2005, 2006 ve sonrasi kategorileri ““2000 y1l1 sonras1’’ kategorisinde,

Isitma sistemi degiskenine ait kategorilerde

= Kat kalorifer sistemi, bina i¢i merkezi kalorifer sistemi ve uzaktan 1sitmali
merkezi kalorifer sistemi kategorileri ‘‘kalorifer’” kategorisinde,
= Bina/konut i¢i merkezi klima sistemi ve konut i¢i bagimsiz klima kategorileri

‘“‘klima’’ kategorisinde,

Sicak su elde etme yakit tiirii degiskenine ait kategorilerde

=  Komiir, odun, talas, kabuk, prina ve tezek kategorileri ‘‘ilkel yakitlar’’

kategorisinde,

®  Dogalgaz, LPG ve elektrik kategorileri ‘‘modern yakitlar’” kategorisinde.

Tez ¢alismasindaki modelde yer alan bagimli degisken ve bu bagimli degisken
tizerinde etkili olabilecegi diisiiniilen bagimsiz degiskenlere ait ortalama ve standart sapma

degerleri asagidaki Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Degiskenler, Aciklamalar ve Ozet Istatistikler

Degisken Degisken Agciklamalar ve Alt Frekans(%) Standart | Min Max
Turd Aciklamalar Sapma
Bagimh | PISIRME Yemek pisirmek icin | 0:4.73
Degisken | YAKITI kullanilan yakat trd: 2122 0 1
0-flkel Yakit 1-Modern Yakit | 1: 95.27

g YAS Ankete katilanlarm bitirdigi 5269 15.72 6 98
v/ yas: 6-98
;gwg CINSIYET Ankete katilanlarn cinsiyeti: | 0: 68.11
a 0-Kadin 1-Erkek 4660 0 1
3 1:31.89
g MEDENT Ankete katilanlarin medeni | 0: 23.55
% | DURUM durumu: 4243 0 1
& 0-Bekar 1-Evli | 1:76.45
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EGITIM Ankete katilanlarn bitirdigi
SEVIYESI okul: 0:16.91
0-Okur yazar degil 1:41.63
1-Tlkokul 2:8.98 1.399 0 4
2-Ortaokul 3:15.39
3-Lise 4:17.09
4-Universite ve Lisansustii
IS DURUMU Ankete katilanlarin ¢aligma | 0: 44.81
durumu: 4973 0 1
0-Calismiyor 1-Caligtyor | 1:55.19
LnGELIR Ankete katillanlarin  toplam
gelirinin logaritmik hali: 14.714 1.625 2.197 | 18.405
2.197 — 18.405
EV Ankete katilanlarin miilkiyet | 0: 38.43
SAHIPLIGI durumu: 4864 0 1
0-Kirac1 1-Ev Sahibi | 1: 61.57
HANE Ankete katilan  hanelerin 1 27
BUYUKLUGU | toplam fert sayist: 1-27 pro02 1761
BINA YILI Oturulan konutun yapim yili: | 0: 62.88
0-2000 y1l1 6neesi 4831 0 1
1-2000 y1l1 sonrasi 1:37.12
ISITMA Oturulan  konutun  1sitma
SISTEMI sistemi: 0:0.10
0-Yok 1: 50.95
1-Kalorifer 2:45.57 5649 0 3
2-Soba 3:39
3-Klima
SICAK SU Oturulan konutta sicak su yakit | 0: 5.07
tard: .2193 0 1
0-flkel Yakit 1-Moden Yakit | 1: 94.93

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 3.1. incelendiginde; analize dahil edilenlerin yaklasik %68’inin kadmn, yas
ortalamasinin 52, %41’inin okuryazar ya da ilkogretim dengi mezunu, %76’sinin evli,
%61’inin ev sahibi ve %62’sinin 2000 y1l1 dncesinde yapilan binalarda oturan bireyler oldugu

g6zlemlenmektedir.

3.2 Ybntem

Iki veya daha fazla degiskenin birbirleriyle iliskini agiklamada kullanilan birgok
analiz yontemi bulunmaktadir. Burada 6nemli olan degiskenin nitel ya da nicel olmasidir.
Degiskenlerin birbirleri arasindaki iligkiyi incelemek i¢in en sik kullanilan yontemlerden
birisi regresyon analizidir (Cinar,2019). Regresyon analizi bir tane agiklanan (bagimli)
degiskenle birden fazla agiklayici (bagimsiz) degiskenin arasindaki iligkinin fonksiyonel
denklemini belirlemek ve bagimli degiskenin belirli bir dénem ya da dénemler icinde ne

derecede etkilendiginin tahmini belirlemek igin kullanilmaktadir. Genellikle nicel ve
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Olgiilebilir olan agiklayict yani bagimsiz degiskenlerdir (Isigigok,2003). Bagimli degisken
birden fazla kategoriye sahip oldugunda lojistik regresyon analizi (logit modeli) tercih
edilmektedir.

Logit modelin son zamanlarda birgok ¢alismada analiz yontemi olarak kullanildig:
goriilmektedir. Bagimli degisken kategorik oldugunda bagimsiz degiskenlerin siirekli veya
kesikli olmasina ve bagimsiz degigkenlerin olasilik fonksiyonlarmin dagilimiyla ilgili
herhangi bir kisit getirmemesi, elde edilen ¢iktilarin kolaylikla yorumlanabilmesi ve
matematiksel denklemin kolay kurularak basit fonksiyonlar Gretilebilmesi logit modelin
tercih edilmesinde etkili olan nedenleridir (Boyraz,2014).

Logit modeller dogrusal modellerden elde edilebilecek tahmin degerlerini, 0 ve 1
arasinda gerceklesecek olan bir basari olasihigi seklinde agiklamaktadir. Genellik iki
durumun biri basarisizlik (0) digeri ise basaridir (1). Sonuglarin 0 ve 1 araliginda oldugu gibi
kategorik oldugu durumlarda, etkileri Olgen Ozelliklerin kendilerine ait katsayilarla
carpimindan olusacak olan dogrusal bir kombinasyondan daha tutarli ¢iktilar elde
edilebilmektedir (Peng vd.,2002).

Bir varsayimin gerceklesme olasiligi P’dir. Bu durumda da gerceklesmeme olasiligi
(1-P) ve gergeklesme olasiliginin gergeklesmeme olasiligina oranit da (P/1-P) seklinde
olacaktir. Asagida hanehalkinin modern pisirme yakit olasiliginin matematiksel denklemi

gosterilmektedir.

1
1+eZi

(1-P)=

1)

Z.
P; 1+e“i .
i — = eZ‘
1-P; 1+e “i

)

Esitlik 1 ve 2°de Z; — ile 4+ oo’a kadar olan aralikta degisirken P; ise 0ile 1
arasinda degerler almaktadir. P;’nin Z; ya da X; ile iliskisi dogrusal olmadig: gibi 8’larla olan
iligkisi de dogrusal degildir. Bu nedenle bagimli kukla degiskenli model tahmin edilirken,

EKK varsayimlarinin cogunun ihlal edilmesinden dolay1 EKK y6ntemi kullanilamamaktadir.
P
Li=In(:55) = Zi = Bo + BuXy &)

Yukaridaki esitlikte yer alan modelde degisken katsayisi By, X;'deki bir birimlik

degismenin Z;'deki degisimini 6l¢mektedir. Esitlik 3’te verilen ﬁ, bir olayin gerceklesme
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olasiliginin ger¢ceklesmeme olasiligina oranidir. Diger bir ifadeyle fark oranidir. Teoride odds
ratio olarak bilinen bu oranin logaritmasi yalniz X’e gore degil anakiitle katsayilarina gore

de dogrusaldir. Esitlik 3’teki gibi olan modellere logit modeli ad1 verilmektedir.

1 1
(1+exp~ @D~ (1+exp~(@+BX)

P, =F(Z) =F(a+pX;) = (4)

Kullanilan ampirik modelde; P;: i’nci hanehalkinin modern yakit kullanma
olasiligini, F: Kiimiilatif olasilik fonksiyonunu, Z;: a + fX;, a: Sabit katsayiyi, p:
Hanehalklarinin yemek pisirmede tercih ettigi yakit tiiriinti etkileyen bagimsiz degiskenler
icin katsayr vektoriinii, X;: Hanehalklarinin yemek pisirmede tercih ettigi yakit tiiriinii

etkileyen bagimsiz degiskenler matrisini ifade etmektedir.

3.3 Bulgular

Tablo 3.2°de tahmin edilen logit modelin ¢iktilar1 gosterilmektedir. Bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon, lojistik regresyon modelindeki regresyon
katsayilar1 kullanilarak belirlenebilir. Dogru sonuglar elde etmek ve aralarindaki iligkiyi
anlamak i¢in olasilik orani olarak da bilinen odds ratio oraninin hesaplanmasi gerekmektedir

(Cokluk,2010).

Olasiliklar, toplam sonuglarin benzer nitelikteki sonuglarin sayisina orani olarak
tanimlanirken, lojistik regresyonda bir olaym gerceklesme olasiliginin gergeklesmeme
olasiligina oranlanmasi olarak tanimlanmaktadir. Olasilik orani genellikle O ile 1 arasindadir.
Fakat hesaplanan odds orani 1’den biiyiik de ¢ikabilir. Sonuglar belirsiz oldugunda bagimsiz
degiskenin etkisi odds orani kullanilarak olgiiliir (Cokluk,2010). Analiz sonuglari odds
oranlarindaki yiizdelik degisim ([Odds Ratio-1]*100) olarak elde edilir (UCLA,2023). Elde
edilen ¢iktilar, bagimli degiskenin anlamli olarak ve katsayr oranlari dikkate alinarak

yorumlanabilmektedir.

Lojistik regresyon modellerinde bagimli degiskenin bagimsiz bir degisken iizerinde
dogrudan etkisi yoktur. Logit modelde segilen bagimsiz degiskenin marjinal etkileri diger
degiskenlerden farklilastigi icin model agisindan Onemlidir (Alkan ve Demir,2019).
Bagimsiz degiskenlerin altindaki kosullu ortalamalardan herhangi biri arasindaki fark,

marjinal etki olarak da bilinen marjinal ve kismi etkiye neden olacaktir (Ipek,2020).
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Modele bakildiginda tahmin olasilik katsayilar1 biciminde yorumlayabilmek i¢in elde
edilen odds ratio oranlarinin 1 eksilterek (Odds Ratio-1) bulunmaktadir. Boylelikle bagimli
degiskenle anlaml1 olan katsayilar referans kategoriye bakilarak yorumlanmaktadir. Ikili
kategorik degiskenlerin hangi referans grubu i¢in analiz edildigi degiskenin agiklamasinda

mevcut olan kod yanina yazilarak belirtilmistir (Emeg,2021).

Tablo 3.2: Logit Model Sonuclari

Pisirme Yakiti [Modern Yakitlar] Odds Ratio | Standart Hatalar | Z
Yas 0.9992*** 1.13 -6.5
Cinsiyet (Erkek) 0.91447*** 3.21 -2.5
Egitim Seviyesi [Okur yazar olmayan]

(ilkokul) 1.386*** 4.87 9.3
(Ortaokul) 2.239%** 1.58 11
(Lise) 1.758*** 1.18 8.4
(Universite ve Lisansiistil) 5.894*** 7.37 14
Medeni Durum (Evli) 1.198*** 4.40 4.9
Is Durumu (Calisiyor) 0.6108*** 2.09 -14
LnGelir 1.050%*** 8.66 6.0
Mulkiyet Durumu (Ev Sahibi) 0.3241%** 1.19 -3.1
Hane Biiytikligi 0.8734*** 4.99 -2.4
Bina Y1l1 (2000 y1l1 sonrasi) 0.8210*** 2.62 -6.2
Isitma Sistemi (Kalorifer) 13.21%** .018 1.9
Sicak Su (Modern Yakit) 8.049*** 247 6.8
Sabit 13.39*** .023 15

*:P<0.10, **:P<0.5, ***:P<0.01 istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Elde edilen logit modelin odds ratio sonuglar1 incelendigi zaman; Universite ve
lisansiisti mezunu olan bireylerin modern yakiti kullanma orani okur yazar olmayan
bireylere gore 5 kat daha fazladir. Bunun sebebi ise egitim seviyesinin artmasiyla gevresel
kaygilarin ve g¢evre bilincinin artmasi olarak sdylenebilir. Ayrica iiniversite mezunu olan
bireylerin gelir diizeylerinin de yiiksek olacagi ongdriisiiyle modern yakit maliyetlerine
katlanmalar1 daha kolay olacagi sdylenebilir. Calisiyor olanlarin modern yakaiti ilkel yakitlara
%61 oranla daha ¢ok tercih etmektedir. Bunun nedeni ise elde edilen gelir ile modern yakit

sistemini karsilama oraninin yiiksek olmasi olarak agiklanabilir. Ayrica bilingli tiikketim
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aligkanliklarindan kaynakli olarak cevresel sorumluluklara daha fazla 6nem verebilirler.
Kiracilarin %68 oranla ev sahibi olanlara gore daha ¢ok ilkel yakiti tercih ettikleri
gozlemlenmistir. Bu sonuca gore kiracilarin halihazirda bulunan sistemi kullanmalar1 ve
hayatlarin1 idame ettirebilecek diizeyde gelire sahip olmalarindan dolay1 ek maliyetlere

girmek istememeleri sebebiyle agiklanabilecegi soylenebilir.

Tablo 3.3: Logit Model Marjinal Etki Sonuglari

Pisirme Yakiti [Modern Yakitlar] Dy/Dx Delta Yodntemi Z
Standart Hatalar

Yas 0.0001*** 2.59 -6.5
Cinsiyet (Kadin) 0.0020*** 8.16 -2.5
Egitim Seviyesi[Okur yazar olmayan]

(Ilkokul) 0.0084*** 9.42 8.9
(Ortaokul) 0.0176*** 1.32 1.3
(Lise) 0.0133*** 1.44 9.3
(Universite ve Lisanssti) 0.0282*** 1.19 2.4
Medeni Durum (Evli) 0.0042*** 8.87 4.8
Is Durumu (Calisiyor) -0.0113*** 7.98 -14
LnGelir 0.0011*** 1.88 5.9
Mulkiyet Durumu (Ev Sahibi) -0.0224*** 6.35 -3.5
Hane Biiytikligi -0.0030*** 1.31 -24
Bina Y1l1 (2000 y1l1 sonras1) 0.0046*** 7.78 -6.0
Isinma Sistemi(Kalorifer) -0.0394*** .032 -1.2
Sicak Su (Modern Yakit) 0.0883*** 1.97 45

*:P<0.10, **:P<0.5, ***:P<0.01 istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Logit modelin marjin sonuglarina gore; kadinlarin diger bagimsiz degiskenler
sabitken erkeklerden %2 oraninda daha fazla modern yakit tercih etmektedir. Kadinlar,
modern yakitlarin kullaniminin daha kolay, daha pratik ve daha temiz olmasi gibi sagladig:
avantajlara daha fazla hakim olduklar1 s6ylenebilir. Universite veya lisanstistii mezunu olan
bir kiginin diger bagimsiz degiskenlerin sabit olmasi1 durumunda okur yazar olmayan bir
kisiye %2.8 oranla daha ¢ok modern yakit kullandig1 gézlemlenmektedir. Bunun sebebi ise
egitim seviyesinin artmasiyla temiz yakit kullanimina dair olusan bilincin artmasi1 olarak

aciklanabilir. Evli olan bir kisinin diger degiskenlerin sabit olmas1 durumunda bekar olan bir

4



kisiye gore %4,2 daha fazla modern yakit kullandigi tespit edilmistir. Evli kisilerin

bekarlardan genellikle daha diizen bir yagam tarzina sahip olmalari ve genellikle evlilerin

birlikte ¢alismasiyla daha fazla gelir etmeleri modern yakit tercih etmelerindeki sebepler

olarak sdylenebilir.

Tablo 3.4: Logit Modele Ait Bilgi Kriterleri

Model

N

11(null)

11(Model)

df

AlC

BIC

-2.08e+14

16

4.15e+14

4.15e+14

Logit 11.308 -3.05e+14

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Model uyum iyiligi i¢in kurulan modelin Akaike ve Bayesian degerlerine, R2
degerlerine ve son olarak Hosmer-Lemeshow degerlerine bakilacaktir. Buna gore modele ait
Akaike (AIC) ve Bayesian (BIC) degerleri yukaridaki Tablo 3.4’te gosterilmektedir.
Kategorik veri analizinde model se¢imi yapilirken modelin yansiz, tutarl ve ger¢ek durumu
daha iyi sekilde tarif edebilen modelin daha hassas modeller oldugu kabul edilmektedir
(Celik A. K.,2016). Birden ¢ok modelin s6z konusu oldugu durumlarda, en uygun modelin
seciminde yaygin olarak AIC ve BIC bilgi kriterleri kullanilir. Model olusturma asamasinda
veri setinde yer alan birgok degisken modele eklenmistir. Ancak ¢alismada olusturulan nihai
modelin model uyum 1iyiligi en yiiksek model oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle calismada

nihai model olarak bu model kullanilmustir.

Tablo 3.5: Logit Model icin Model Se¢im Kriterleri

Log-Lik Intercept Only: -3.047e+14 | Log-Lik Full Model: -2.076e+14
D(11282): 4.152e+14 | LR(11): 1.942e+14

Prob > LR: 0.000
McFadden’s R2: 0.327 | McFadden’s Adj R2: 0.319
Maximum Likelihood R2: 0.088 | Cragg &Uhler’s R2: 0.358
McKelvey and Zavoina’s R2: 0.633 | Efron’sR2: 0.184
Variance of y*: 1.105e+12 | Variance of error: 3.290
Count R2: 0.971 | AdjCountR2: 0.081
AIC: 3.671e+10 | AIC*n: 4.152e+14
BIC: 4.152e+14 | BIC’: -1.942e+14

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Logit modelin tek denklemli regresyon modelleri igin uygun istatistikleri hesaplarken

R2’lere bakilmaktadir. Mc Fadden’s R2’sinin uyumlu bir sonug alabilmesi i¢in %20-%40
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araliginda olmas1 gerekmektedir. Kullanilan modele bakildiginda Mc Fadden’s R2 degeri

%32 oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore model anlamliliginin iyi oldugu sdylenebilir.

Tablo 3.6: Logit Model (Hosmer-Lemeshow) Uyum Tyiligi Istatistikleri

Gozlem sayisi 11308
Grup sayis1 10
Hosmer-Lemeshow chi2(8) 21.03
Prob>chi2 0.0071

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Hosmer-Lemeshow model uyum iyiliklerini hesaplamak icin 10 gruba ayrilarak
anlamlilik diizeyleri test edilmistir. Model uyum iyilik testlerinde anlamlilik diizeyinin
%10’dan biiyiik olmas1 gerekmektedir. Tablo 3.6’da verilen anlamlilik diizeyine gére model

uyum iyiligi saglanmistir.

Tablo 3.7: Logit Model i¢cin Tahmin Basar1 Tablosu

DOGRU
Simiflandirilmis D ~D Toplam
+ 10712 474 11186
- 51 71 122
Total 10763 545 11308
Classified + if predicted Pr(D) >=.5
True D defined as PISIRMEYAKITI !=0
Duyarhlik Pr(+|D) 99.53%
Ozgulluk Pr(-|~D) 13.03%
Pozitif 6ngorme degeri Pr(D] +) 95.76%
Negatif 6ngorme degeri Pr(~D| -) 58.20%
False + rate for true ~D Pr(+|D) 86.97%
False + rate for true D Pr(-|~D) 0.47%
False + rate for classified + Pr(D] +) 4.24%
False - rate for classified - Pr(~D| -) 41.80%
Dogru Simflandiriimis 95.36%

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Son olarak logit modelin dogru tahmin etme basarisi tablo 3.7’de. Yapilan analiz

sonucunda logit modelin dogru tahmin etme basari oran1 %95.36 olarak hesaplanmustir.
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SONUC VE TARTISMA

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde kamu enerji yonetimi politikalari, biiytlik
Olcude endustriyel enerji tliketimine ve enerji santrallerine 6nem vermektedir. Konutlarda
enerji kullanimlarina yonelik politikalarin yetersiz olmasiyla hanelerin yemek pisirmek igin

tercih ettigi yakitlarda halen ilkel yakitlarin kullanim1 devam etmektedir.

Tiirkiye’de son yillarda niifus artislarina bagli olarak dogal kaynaklara ve enerjiye
olan talep de artmaktadir. Yasanan bu artiglarin neticesinde Tiirkiye enerji talebini iireterek
karsilayamadig icin enerjide disa bagimliligi da her gecen yil artarak devam etmektedir.
Enerji talebindeki artis1 diizenlemek ve disa bagimliligi azaltmak amaciyla vatandaslarin
ekonomik olarak iyilestirilmesi ile enerji fiyatlarinin disiiriilmesi en temel politikalardandir.
Bu politikalar, insanlarin yemek pisirmek igin ilkel yakitlara olan bagimliliklarinin
azalmasina ve modern yakitlarin kullanimlarinin artmasina yardimci olacaktir. Modern
yakitlara gegisin saglanmasina yonelik yapilacak olan politikalar sayesinde Turkiye gibi

gelismekte olan iilkelerde enerjideki ithalat artis hiz1 da azalacaktir.

Bir diger 6nemli bulgu ise enerji merdiveni hipotezinin Tiirkiye’de gegerli olmasidir.
Enerji merdiveni hipotezine gore, hanehalk: gelir diizeyi arttik¢a temiz enerji kullanimi da
artacaktir. Tirkiye’de son donemde yasanan ekonomik gelismeler, gelir diizeylerindeki
artiglar ve enerji kaynaklar1 konusunda yapilan ¢aligsmalar neticesinde temiz enerji talebinde

onemli Olgiide artiglar yasanacaktir.

Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligin1 azaltmak ve siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinma i¢in vatandaslari temiz enerjiye yonlendirmeyi amaglayan enerji politikalarinin
beraberinde oncelikli olarak dikkat edilmesi gereken hususlar bulunmaktadir. Bunlar; ilkel
yakitlarin kullaniminin ¢evre ve iklim {izerindeki etkilerinin arastirilarak dikkate alinmasini,
geleneksel ve kilturel baglilikla en ¢ok kullanilan yakit tiirinden ziyade enerji kaynaklarinin
cesitlendirilerek daha temiz yakit tiriiniin kullanilmasi, modern yakitlara gegis igin
yenilenebilir enerji kaynaklarma verilen dnemin hem mali hem de teknolojik alanda

arttirtlmasi ve ytiksek diizeyde egitim firsatinin verilmesi olarak siralanabilir.

Hanelerin modern ve daha temiz enerjiye ge¢cmesini tesvik etmek amaciyla

gelistirilen politikalarin etkinligi, hanelerin yakit tiirlerinde olusturmus oldugu talebe
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baglidir. Bu dogrultuda bu ¢alisma ile yakit tercihinde talebin olusup olusmadigindan ziyade
sosyo-ekonomik faktorlerin yakit tiirii se¢imini etkileyebilecegine iligkin literatiirdeki

caligmalarla tutarli olan bir analiz yapilmstir.

Bu calismada Tiirkiye’ deki hanehalklarinin yemek pisirmede kullandiklar1 yakit
tlrand tercih etmelerinde etkili olan sosyo-ekonomik faktorler tespit edilmistir. Bu amagla
kurulan modelde yer alan bagimli degisken kendi i¢cinde gruplandirma yapilarak “ilkel
yakitlar’’ ve “’modern yakitlar” olmak tizere 2’ye ayrilmistir. Bagimli degiskenin 2’den fazla
kategoriye sahip oldugu durumlarda bagimsiz degiskenlerle arasindaki iligskiyi 6lgmek igin
kullanilan yontemlerden birisi olan lojistik model test edilmistir. Calismada kullanilan veriler

TUIK’ in 2019 yilina ait Hanehalk: Biitce Anketi’nden elde edilmistir.

Yemek pisirme yakit tercihinde etkili olan faktdrlerin marjinal etkileri modern
yakitlart tercih edenlerde; ilkel yakiti tercih edenlere gore daha fazladir. Yemek pisirmede
modern yakitlar1 kullananlarin tercihlerini etkileyen en onemli faktorler egitim diizeyi,
miilkiyet durumu, bina yili, hanehalkinin konutta 1sinmak ve sicak su elde etmek igin

kullandig1 yakat tiirii olarak belirlenmistir.

Egitim diizeyi arttikca ilkel yakit kullanma olasilig1 azalirken modern yakit kullanma
olasilig1 artmaktadir. Bunun sebebi egitimli insanlarin ¢evre sorunlarina karsi daha bilingli
olmalaridir. Ayrica evin miilkiyet durumuna bakildiginda kiraci olanlarin modern yakitlara
oranla daha fazla ilkel yakitlar1 kullandig: tespit edilmistir. Bunun nedeni ise kiracilarin

halihazirda bulunan sistemleri kullanarak ek maliyetten kagcinmalar1 olarak agiklanabilir.

Diger yandan bina yasinin artmasi ilkel yakit kullanimini arttirmaktadir. Ciinki
teknoloji ve altyapi sorunlart modern yakitlarin kullanilmasi i¢in en biyik engellerdendir.
Oysa yeni yapilan binalarda modern enerjilerin bulunmasi enerji politikalar1 neticesinde
zorunlu hale getirilmistir. Yani haneler ya eski binalarina gerekli sistemleri ekletecek ya da
yeni yapilmis bir binaya gegmek isteyeceklerdir. Ancak bunun icin de ek maliyetler s6z
konusudur. Buradan da anlasilacagi gibi hanelerin gelir diizeyleri arttikga modern yakitlarin
kullanim1 da artmaktadir. Bu sonuglar itibariyle enerji merdiveni hipotezinin tlkemizde

bulunan haneler i¢inde gegerli oldugu soylenebilir.
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