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OZET

BILGISAYAR KONTROLLU COK FONKSiYONLU AKIM KAYNAGI
TASARIMI VE UYGULAMALARI

Gulgin MUHURCU

Doktora Tezi, imalat Miihendisligi Anabilim Dal
Damisman: Prof. Dr. Mustafa Kemal KULEKCI
Ocak 2021, 317 sayfa

Elektrodepozisyon teknigi, uzun yillardir metalik kaplamalar iiretmek i¢in kullanilan en
ekonomik ydntemlerden biridir. Elektrodepozisyon yontemi ile metal kaplama
proseslerinde temel hedef, asinma, korozyon, yiiksek sicaklik dayanimi, sertlik gibi
konularda malzeme yizeyleri icin daha iyi sonuclar elde etmektir. Elektrodepozisyon
yontemi ile metal kaplamalarm tiretimi i¢in yaygin olarak Dogru Akim (DC) kullanilir.
Son yillarda yapilan ¢aligmalarda, DC elektrodepozisyon yontemine ek olarak kaplama
islemleri icin Pulse Akim (PC) ve Pulse Reverse Akim (PRC) elektrodepozisyon
yontemlerini kullanmanmm ve akim dalga formundaki degisikliklerin kaplama
sonuglarmi olumlu yonde etkileyebilecegi gdsterilmistir.

Bu tez c¢alismasinda, -elektrodepozisyon yontemi ile metal kaplama islemini
gerceklestirebilmek amaci ile miihendislik alaninda kullanilan temel sinyalleri akim
dalga formlarina doniistiirebilen yeni bir akim kaynagi (akim ireteci) sistemi
tasarlanmistir. Akim {ireteci sistemi, gii¢ elektronigi devre topolojilerinden olan Buck
Converter ve H-Bridge kullanilarak gergeklestirilmistir. Ongériilen akim dalga
bigimlerini iiretmek i¢in, dogrusal olmayan bir algoritma olan Yapay Sinir Ag1 (YSA),
hibrit gii¢ elektronigi sistemine uyarlanmistir. Uretmis oldugumuz yeni nesil akim
iireteci sistemi kullanilarak elektrodepozisyon yontemi ile maksimum akim (Imax)
kosulu icin kaplama deneyleri gerceklestirilmistir. Kaplama isleminde katot olarak
Bakir (Cu) ve anot olarak Nikel (Ni) kullanilmistir. Kaplama deneyleri, her akim formu
icin 3 farkh frekansla tekrarlanmistir. Kaplama sonrasinda, kaplanan alanlarin yiizey
morfolojisi ve kenar kaplama basaris1 incelenmis ve DC, PC ve PRC yontemleri ile
karsilastirilarak sonuglar tartisilmistir.

Anabhtar kelimeler: Akim kontrolii, Elektrodepozisyon, Kaplama, Buck Doniistiiriicii,
Yapay Sinir Ag1.



ABSTRACT

COMPUTER CONTROLLED MULTIFUNCTIONAL CURRENT SOURCE
DESIGN AND APPLICATIONS

Gulgin MUHURCU

Ph.D. Thesis, Department of Manufacturing Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa Kemal KULEKCI
January 2021, 317 pages

Electrodeposition technique is one of the most economical methods used to produce
metallic coatings for many years. The main goal in metal coating processes with the
electrodeposition method is to achieve better results for material surfaces in matters
such as wear, corrosion, high temperature resistance, and hardness. Direct Current (DC)
is commonly used for the production of metal coatings by electrodeposition method.
Recent studies have shown that in addition to the DC electrodeposition method, using
Pulse Current (PC) and Pulse Reverse Current (PRC) electrodeposition methods and
changes in the current waveform can positively affect the coating results.

In this thesis, a new current source (current generator) system that can convert basic
signals used in engineering to current waveforms for metal plating with
electrodeposition method is designed. The current generator system has been
implemented using power electronics circuit topologies, Buck Converter and H-Bridge.
Artificial Neural Network (ANN), a non-linear algorithm, has been adapted to the
hybrid power electronics system to generate predicted current waveforms. Later, coating
experiments were carried out with electrodeposition method using a new generation
current generator system. Copper (Cu) is used as cathode and Nickel (Ni) as anode in
the coating process. Coating tests have been carried out for constant maximum current
(Imax) conditions. The experiments were repeated with 3 different frequencies for each
coating current signal. After coating, surface morphology and edge coating success of
the coated areas were examined and the results were discussed by comparing with DC,
PC and PRC methods.

Kevwords: Current control, Electrodeposition, Coating, Buck Converter, Artificial

Neural Network.
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1. GIRIS

1.1. Problem

Malzemeler, muhendislik teknolojisinde yapr tasi gorevini gérmektedir. Calisma
kosullarina ve ortam sartlarina bagli olarak malzemelerdeki etkilesim, ilk 6nce malzeme
yiizeylerinde ger¢eklesir. Bu nedenle malzeme 6zelliklerini iyilestirmek i¢in kullanilan
ylizey kaplama teknikleri yillar boyunca miihendisligin 6nemli arastirma konularindan
biri haline gelmistir (Nyambura vd., 2019; Xu vd., 2020; Bhushan ve Gupta, 1991;
Awang vd., 2020; Shibe ve Chawla, 2013; Mbugua vd., 2020; Fotovvati vd. 2019).
Yiizey Ozelliklerini iyilestirmek icin kullanilan tekniklerden bazilar1 Fiziksel Buhar
Biriktirme (PVD), Kimyasal Buhar Biriktirme (CVD), Mikro Ark Oksidasyonu (MAOQ),
Sol Jel, Iyon Implantasyonu, Termal Sprey, Lazer ile Kladlama ve Elektrodepozisyon
olarak verilebilir (Fotovvati vd. 2019; Sidky ve Hocking, 1993; Mahdavi ve
Allahkaram, 2015). Son yillardaki teknolojik gelismelere uygun, istiin 6zellikli ve
ekonomik malzeme elde etmek icin uygulanan yiizey kaplama tekniklerinden biri,
elektrodepozisyon yontemi ile yapilan metalik kaplamadir (Borkar ve Harimkar, 2011;

Chung ve Chang, 2015).

Elektrodepozisyon yontemi, metalik kaplamalar {iretmek icin kullanilan
elektrokimyasal bir islemdir. Elektrodepozisyon yontemi ile metal kaplama
proseslerinde temel hedef, asinma, korozyon, yiiksek sicakliklara dayanim ve sertlik
gibi konularda daha iyi ¢6ziimler elde etmektir (Spanou ve Pavlatou, 2010; Srivastava
vd., 2007).

1.2. Arastirmanin Amaci

Elektrodepozisyon yonteminde, metalik kaplamalarin iiretimi i¢in yaygin olarak
DC kullanilir. Son yillarda DC'ye ek olarak kaplama islemleri i¢in PC ve PRC
elektrodepozisyon yontemleri kullanilmaktadir. PC veya PRC dalga formlar:
kullanilarak yapilan elektrodepozisyon yoluyla kaplama islemlerinde, akimin darbe
(pulse) genisligini degistirmenin kaplama sonuglarini olumlu yonde etkileyebilecegi
gosterilmistir. Ayn1 zamanda PC ve PRC elektrodepozisyon kaplama yontemlerinin, DC

kaplama yontemine gore daha basarili olduklari, ¢esitli aragtirmalarda ortaya



konulmustur (Chandrasekar ve Pushpavanam, 2007; Chang vd., 2006; Gyftou vd., 2008;
Chang vd., 2008; Reddy vd., 2016).

Bu c¢aligmada, bu ii¢ elektrik akimi dalga formuna ek olarak, farkli dalga
formlar1 ile yapilan -elektrolitik kaplamalarm, kaplama sonucuna olan etkileri
arastirilmistir. Boylece daha iyi yilizey ozelliklerine sahip kaplamalar elde edilmesi

hedeflenmistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Elektrolitik kaplama tiretiminde "DC", "Pulse" ve "Pulse Riverse" akim dalga
formlar1 darbe frekanslarinin say1 ve genlik degerleri degistirilerek "darbe" tabanl
calismalar cesitlendirilmeye calisilsa da sonu¢ olarak kaplama g¢alismalar1 bu 3 akim

tiirli etrafinda gerceklestirilmektedir.

Muhendislik ve matematikte birgok fonksiyon ve bunlara ait dalga bigimleri
mevcuttur. Bu tez calismasinda DC, PC ve PRC akim yontemlerinin diginda farkh
dalga sekillerine sahip akimlar kullanilarak elektrodepozisyon yontemi ile
gerceklestirilen ylizey kaplamalarinin bu lic yonteme kiyasla kaplama basarilarinda

tyilestirme saglayabildigi gosterilmistir.

1.4. Simirhhiklar

Farkli akim dalga tiirleri ile kaplama deneyleri gerceklestirebilmek amaci ile tez
calismast kapsaminda DC, PC, PRC akim dalga sekilleri ve bunlarin disinda da ¢eyrek
Sin/Cos, yarim Sin/Cos, basamak girisi i¢cin 1. derece sistem ¢ikisi, basamak girisi i¢cin
2. derece sistem ¢ikis1 ve rampa akim dalga sekilleri ile elektrodepozisyon yontemine
dayali kaplama deneyleri gerceklestirildi. Bunun yani sira tasarlamis oldugumuz cihazla
cok farkli malzeme ve kombinasyonlarda sayisiz  kaplama  deneyleri
gerceklestirilebilmesi miimkiindiir. Bundan sonraki yapilacak c¢alismalarda farkl

malzeme ve farkli akim tiirleri ile yapilip sonuglar1 degerlendirilebilir.



2. KAYNAK ARASTIRMALARI

2.1. Yuzey Kaplama Yontemleri

Endiistride kullanilan mekanik pargalar ve yapilar 6zel uygulamalar igin
tasarlanmigtir. Mekanik veya kimyasal bir hasara maruz kalan malzeme, alet veya
makine pargalarini korumak igin ¢ok ¢esitli kaplama yontem ve malzemeleri mevcuttur.
Bu koruma yontemlerinin bir yarar1 da yeni pargalarin imalatma gerek kalmamasi
nedeniyle Ttretim maliyetlerini distirmesidir (Fotovvati vd., 2019). Bu amag
dogrultusunda metalik, organik, inorganik ve organik-inorganik kaplamalar
gelistirilmistir (Harb vd., 2017; Almeida, 2001; Moreno vd., 2008). Geleneksel yiizey

kaplama teknolojileri Sekil 2.1.'de gdsterilmistir.

| GELENEKSEL KAPLAMA TEKNOLOJISi |

i ) .
Metaller | Organiklerl | Diger | | Organik-inorganik |

A4 A 4
| Elektronik kaplama | | Spreyleme | Daldirma |Cam51 Emayel | Isil Bariyer | | Diger |
A4 A4
Diger | Boyama | |Toz Boyamal | Diger |

| I l
|_Kladlama ‘ Diger I | Yapiskan Bant | | LevhaAstarIamal | Diger |

Sekil 2.1. Geleneksel kaplama teknolojilerinin siniflandirilmasi (Almeida, 2001).

2.2. Metalik Kaplamalar

Metal veya alagimlarinin yiizeylerini kaplayarak mekanik Ozelliklerinde ve
dekoratif goriintiilerinde degisiklik saglamak eski ¢aglardan beri ¢alisma konusu
olmustur. Gelisen teknoloji ile birlikte daha agir caligma ortamlarinda kullanilan metalik
malzemelerin, ¢alisma ortamlarinin da etkisi ile mekanik ve kimyasal 6zelliklerinde

cesitli deformasyonlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu deformasyonlar1 azaltmak, malzemeye



istenen dayanimlart kazdirmak, malzeme Omriinii arttirmak, malzeme kalitesinde
iyilestirmeler saglamak ve daha diisiik maliyetli malzeme iiretimi i¢in gelistirilen
yontemlerden biri metalik kaplamalardir. Bu yontemlerden bazilar1 sicak daldirma,
elektrolitik kaplama, metal spreyleme, difuzyonla kaplama, lazer kladlama gibi
yontemlerdir (Almeida, 2001; Moreno vd., 2008; Kakani S.L. ve Kakani A., 2004,
Alshmri, 2014). Bunlardan elektrodepozisyon yontemi ile kaplama son yillarda 6ne
cikan ekonomik yontemlerden biridir (Borkar ve Harimkar, 2011; Chung ve Chang,
2015).

2.3. Elektrolitik Kaplama (Elektrodepozisyon)

Elektrodepozisyon, uzun yillardir farkli metalik malzemelerle alt malzeme
ylizeylerini kaplamak i¢in basarili bir teknik olmustur. Elektrodepozisyonda saf
metaller, iletken polimerik malzemeler, metal kompozitler ve alasimlar dahil olmak
lizere cesitli tipte altlik malzemeler kullanilabilir. Onceleri alt tabakaya korozyon,
asinma, asmmma dayanimi ve bazi durumlarda dekorasyon amaciyla yeni yiizey
ozellikleri saglamak icin yaygin olarak kullanilan elektrodepozisyon teknigi, malzeme
miihendisligindeki ilerlemeden dolayi, giinlimiizde manyetik ylizeylerin ve elektronik
bilesenlerin istenilen duruma getirilmesi gibi daha spesifik uygulamalar ig¢in

kullanilabilmektedir (Melciu ve Maidee, 2015).

Elektrodepozisyon teknigi, banyo olarak bilinen iyi formiile edilmis bir
elektrolitten elektroliz yoluyla, bir metal veya alasim kaplamanm iletken bir yiizey
iizerinde biriktirilmesini icerir. Elektrodepozisyon islemi sirasinda, katottaki altlik
yiizeyinde metal iyonlarinin birikmesine, elektrolitte katot ve anot arasindaki yiik
aktarimi neden olur. Bu siiregte yiik aktarimi, harici bir elektrik devresi tarafindan
yiiriitiiliir. Cok ince olan elektrolitik kaplamalar tek bir tabaka olarak uygulanabildigi
gibi farkli metallerden birden fazla kath olarak veya alasim kaplamalar olarak da
gerceklestirilebilmektedir (Melciu ve Maidee, 2015; Estrada, 2008; Jayakrishnan,
2012). Elektrolitik kaplamanin sematik goriinlimii Sekil 2.2.'de gdsterilmistir (Melciu ve
Maidee, 2015).
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Sekil 2.2. Elektrolitik kaplamanin sematik goriiniimii (Melciu ve Maidee, 2015).

2.3.1. Dogru akim (DC) elektrodepozisyon yontemi

Elektrodepozisyon, metal iyonlari iceren bir elektrolit sivisina uygulanan akim
veya potansiyel yardimiyla elektrolitik birikim yoluyla malzeme {iretim prosesidir. Bu
metal iyonlar1 proses sonucunda elektriksel olarak iletken bir althikta indirgenir ve
bdylece kaplama gergeklesmis olur. Bu teknolojinin, ilk sabit voltaj kaynagi olan volta
pilinin piyasaya siiriildiigii 19. ylizyiln basinda baglayan uzun bir ge¢misi vardir.
Baslangicta, elektrodepozisyonla kaplama yontemi dekoratif uygulamalar i¢in ve daha
sonra mithendislik uygulamalar1 i¢in kullanilmistir (Zangari, 2018). Giiniimiizde metalik
kaplamalarin iiretiminde DC, PC, PRC akim dalga formlar1 kullanilmaktadir
(Chandrasekar ve Pushpavanam, 2007; Torabinejad vd., 2016; Matsui ve Omura, 2018;
Kumar vd., Borkar, 2007; 2013; Yusoff vd., 2015).

En yaygin kullanilan ve en eski elektrodepozisyon teknigi, dogru akim dalga
formu ile yapilan tekniktir (Torabinejad vd., 2016). Geleneksel bir yontem olan DC
elektrodepozisyon teknigiyle yapilan kaplamalarda sabit bir dogru akim dalga formu
uygulanmasi nedeniyle ortalama akim yogunlugu duty cycle degerine esit olmaktadir
(Borkar, 2007; Frey vd., 2011; Mulukutla, 2008; Fan, 2010; Hou vd., 2002; Kim ve
Yoo, 1998; Wu vd., 2008). Bu nedenle DC elektrodepozisyon yonteminde akimin
sadece yogunlugu degistirilebilmektedir. Asagidaki Sekil 2.3.'"te geleneksel dogru akim
dalga formu gosterilmektedir (Borkar, 2007; Torabinejad vd., 2016).
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Sekil 2.3. Dogru akim dalga formu (Borkar, 2007).

2.3.2. Darbeli akim (PC) ve darbeli ters akim (PRC) elektrodepozisyon yontemi

PC ve PRC yontemiyle yapilan elektrolitik kaplamalar, DC elektrodepozisyon
yontemiyle kiyaslandiginda, daha iyi yiizey ozellikleri, yiiksek serlik, korozyon direnci,
disik porozite, yiiksek sicaklik ve asinma dayanimi, diisiik maliyette iiretim,
kaplamanm hizli olmasmi saglayan yiiksek akim yogunluklarinda c¢alisma gibi
ozellikleri nedeni ile son yillarda malzeme iiretimi i¢in kullanilan 6nemli {iretim
tekniklerindendir (Kasturibai ve Kalaignan, 2014; Sharma vd., 2014; Bakhit ve Akbari
2012; Balasubramanian vd, 2009; Gomes vd., 2011; Vb, 2014; Nigam vd., 2015; Jegan,
2018; Ghazanlou vd., 2016; Ren vd., 2015; Sajjadnejad vd., 2017; Shourgeshty vd.,
2019; Zhou vd. 2010). Darbeli akim dalga formu ve darbeli ters akim dalga formu
sirastyla Sekil 2.4. ve Sekil 2.5.'te gosterilmistir (Torabinejad vd., 2016; Pavithra vd.
2014).
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Sekil 2.4. Darbeli akim dalga formu (Torabinejad vd., 2016).
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Sekil 2.5. Darbeli ters akim dalga formu (Torabinejad vd., 2016).

Darbeli elektrodepozisyon, geleneksel DC elektro kaplamaya gore birgok

avantaj sunar;

Tepe akimu (ip), darbe agik kalma siiresi (ton ), ve darbe kapali kalma siiresi (toff)
dahil olmak tizere biriktirme isleminin fizigini kontrol etmek i¢cin ek serbest
degiskenler saglar. Bu nedenlerden o6tiiri DC kaplamayla elde edilemeyen
bilesimler, morfolojiler ve mikro yapilara sahip elektrodepozitler olusturmak
i¢cin kullanilabilir .

Darbeli elektrodepozisyon, tosf sirasinda difiizyon katmanmin yenilenmesi ile,
daha yiiksek bir anlik akim yogunluguna izin verir.

Darbeli elektrodepozisyon ile miimkiin kilinan yiiksek akim, ¢ekirdek olusumu
icin mevcut enerjiyi arttirr ve bu nedenle, DC kaplamaya kiyasla darbelerle
daha yiiksek ¢ekirdeklenme hizlarma ulasilabilir. Darbeli elektrodepozisyon, bu
nedenle daha ince taneli kaplamalar tretmek icin kullanilabilir.

Toft sirasinda, ara yiizdeki gevsemenin bir sonucu olarak yiizeyde elektriksiz
adsorpsiyon, desorpsiyon ve yeniden kristallesme reaksiyonlar1 meydana

gelebilir.

Bu avantajlarmin yani sira darbeli elektrodepozisyon yonteminde, akim kaynagi

iiretecine ait sistemin dogru akim sistemine gore pahali olmasi ve bir dizi prosediirle

birlikte 6nceden uygun planlama gerektirmesi, dezavantajlar1 olarak sodylenebilir
(Borkar, 2007; Nusbaum vd. 2015).

M. Siadat Cheraghi ve arkadaslarinin 2011 yilinda DC ve PC elektrodepozisyon

yontemini kullanarak yapmis olduklar1 kaplama deney sonuglarini Taramali Elektron

Mikroskobu (SEM) ile analiz etmiglerdir. Buna gore, PC ile iiretilen kaplamalarin yiizey



morfolojisinin DC kaplamalara oranla ¢ok daha kiiclik tane boyutuna sahip oldugu
ortaya konulmustur (Cheraghi vd., 2011). Sekil 2.6.'da bu ¢aligmaya ait SEM analizleri
gosterilmektedir.

SEMMAG. 2500kx  DET: SE Detector v

HY. 1504 WD: 76201 mm 2um Vega @Tescan SEMMAG:500kx  DET. SE Detector 5

DATE 10007110 Davice: MV2300 Senool of Metallurgy, University of Tehean Hv. 1506/ WD:100406mm  10um Vega OTescan
DATE: 1000710 Device: MV2300 School of Metallurgy, University of Tehwan

Sekil 2.6. Co Kaplamalarin yiizey morfolojisi (a) PC kapli ve (b) DC kaplamali sirastyla 20 ve
100mA.cm (Cheraghi vd., 2011).

Ruigian Li ve arkadaslarinin 2017 yilinda DC, PC ve PRC akim tiirlerinde Co-
P kaplamalarin ylizey 6zelliklerini inceledikleri ¢alisma sonuglarina gére; DC ve PC
yontemleriyle karsilastirildiginda, PRC yontemi ile yapilan kaplamanm, ylizey
plrtizliiliigiinde daha iyi sonuglar ortaya koydugu rapor edilmistir. Sekil 2.7.'de bu ii¢
akim tiiriyle yapilan deneylere iliskin Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM) sonuglar1
gosterilmistir (Nusbaum vd. 2015).



Sekil 2.7. (a) DC, (b) PC ve (c) PRC yontemleriyle biriktirilen Co — P kaplamalarin AFM gériintiileri
(Nusbaum vd. 2015).

2.4. Elektrolitik Kaplamaya Etki Eden Faktorler

Elektrolitik kaplama kosullarma ait parametreler kaplama sonuglarimi
belirlemede olduk¢a 6nemlidir. Elektrodepozisyon teknigi ile yapilan kaplamalara etki
eden baslica faktorler; kaplama banyosunun bilesimi, kaplama akim yogunlugu,
kaplama akim tiirli, kaplama akimi islem siiresi (duty cycle), kaplama frekans1 ve
kaplama sicaklig1 olarak siralanabilir (Borkar, 2007; Bahrololoom ve Sani, 2005;
Thiemig vd., 2007; Boukhouiete ve Creus, 2015). Bu tez calismasindaki amacimiz,
elektrolitik kaplamaya etki eden en 6nemli faktorlerden biri olan kaplama akimini, farkl
tirlerde tlretmek ve fretilen bu akim tiirleriyle yapilan kaplamalarin sonuglarmi

incelemektir.

2.4.1. Akim yogunlugu

Elektrolitik kaplamalarda, kaplamanm faz yapisi, tane boyutu, sertligi, kimyasal

bilesimi, manyetik 6zelligi gibi parametreleri kontrol etmek amaci ile farkli akim



yogunluguna sahip kaplamalar gerceklestirilmektedir. Kaplama siirecinde akim
yogunlunun artmasina paralel olarak kaplama parametrelerinde artis olmasina ragmen
belirli bir degerden sonra bu artis negatif yone dogru gidebilmektedir. Bu nedenle
kaplama sirasinda optimum akim yogunlugu se¢imi, istenilen malzeme iiretiminde
onemli bir yer tutmaktadir (Borkar, 2007; Bahrololoom ve Sani, 2005; Thiemig vd.,
2007; Lajevardi ve Shahrabi 2010; Yuksel, 2007; Chen vd., 2005).

2010 yilmda S.A. Lajevardi ve T. Shahrabi, PC elektrodepozisyon
parametrelerinin Ni — TiO2 nanokompozit kaplamalarin 6zellikleri tizerindeki etkilerini
arastrmiglardir. Bu calismada, farkli ortalama akim yogunlugundaki kaplamalarin,
sertlik ve biriktirilen malzeme miktar1 iizerindeki etkileri ortaya konulmustur. Buna
gore, mikrosertlik ve partikiil birikimi baslangigta ortalama akim yogunlugu
2A/dm?'den 4A/dm?'ye kadar bir artis gdstermis ancak SA/dm? ye dogru arttirilinca,
diisiis egilimi gostermistir. Bu degerlere gore, maksimum mikrosertlik ve en yiiksek
partikiil hacim yiizdesi elde etmek icin, ortalama 4A/dm? civarindaki akim yogunlugu
optimum akim yogunlugu olarak temsil edilmektedir (Lajevardi ve Shahrabi 2010). Bu

deney sonuglarina ait veriler Sekil 2.8.'de gosterilmektedir.
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Sekil 2.8. Ortalama akim yogunlugunun (a) kompozit kaplamalarin mikrosertligi ve (b) 10 Hz sabit
frekansta ve % 50 gdrev donglsinde biriken TiO; par¢aciklarinin hacim yiizdesi tizerindeki etkisi
(Lajevardi ve Shahrabi 2010).

2.4.2. Islem siiresi (Duty cycle)
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Elektrodepozisyon proseslerinde duty cycle, darbe agik kalma siiresinin (ton),
darbe acik ve darbe kapali kalma siiresinin (toff) toplamina orani seklinde ifade edilir ve
denklem (2.1) ile hesaplanabilir (Wasekar vd., 2016). Denklemdeki " @ " islem siiresini
ifade etmektedir. Bu siirelerinin degistirilmesi ile yapilan kaplamalar sayesinde, sertlik,
tane yapisi, asinma direnci gibi malzeme Ozelliklerinde iyilestirmeler saglayarak,
geleneksel dogru akim yontemi ile elde edemeyecegimiz malzemeleri liretmemiz

miimkiin olmaktadir (Borkar, 2007; Bahrololoom ve Sani, 2005).

Islem siiresi @ olmak Uizere;

2.4.3. Darbe frekansi

Elektrodepozisyon prosesinde darbe frekansi da diger akima ait parametrelerde
oldugu gibi malzeme birikimi, sertlik, yiizey morfolojisi gibi &zelliklerin
tyilestirilmesinde onemli bir rol oynamaktadir (Borkar, 2007; Bahrololoom ve Sani,
2005; Chen vd., 2005; Wasekar vd., 2016; Pavlatou ve Spyrellis, 2008; Habibzadeh vd.,
2015). Dogru akim dalga formu ile yapilan kaplamalarda ortalama akim yogunlugu,
duty cycle (0) degerinin %100 olmasi nedeniyle maksimum akim degerine esittir.
Ancak darbe akim dalga formu kullanildiginda akim yogunlugu ve frekansi ton Ve toft
stirelerine baglh olarak denklem 2.2'deki formiile uygun olarak degismektedir (\Wasekar
vd., 2016).

f, frekans olmak Uzere;
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Gyftou ve arkadaslarmm 2008 yilinda yapiklar1 c¢alismada ise , darbeli
elektrodepozisyon teknigi ile yapilan Ni/SiC kompozit biriktirme isleminde, Sekil 2.9
(a) ve (b)' de gosterildigi gibi akimin 6zellikle diisiik duty cycle ve frekans degerlerinde
uygulanmastyla olusturulan birikintilerin sertliginde énemli 6l¢lide iyilesme saglandigi

ortaya konulmustur (Gyftou vd., 2008).
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Sekil 2.9. Vickers mikrosertlik degerleri: (a) saf Ni ve (b) DC ve PC kosullari altinda farkli darbe

frekanslarinda ve iglem siiresinde hazirlanan kompozit Ni / SiC birikintileri (Gyftou vd., 2008).

E. A. Pavlatou ve N. Spyrellis'in elektrodepozisyon ydntemi ile Grettikleri
kaplama sonuglarinda, diisiik duty siirelerinin, toff degerinin ton degerinden daha fazla
olmasma bagli olarak, kaplama sertliginde ve ayni zamanda profil kesitinde daha

uniform yapida SiC birikimi sagladig1 rapor edilmistir (Pavlatou ve Spyrellis, 2008).
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Sekil 2.10.'da DC ve PC kaplamalara iliskin profil kesitlerinin SEM analizi
gosterilmektedir.

Sekil 2.10. (a) DC ve (b) PC kosullar1 (d.c. =% 90, v = 0.1 Hz) altinda hazirlanan Ni / mikron SiC
birikintilerinin enine kesit profilinin SEM mikrograflar1 (Pavlatou ve Spyrellis, 2008).

2.5. Elektrodepozisyon Yontemi ile Nikel Kaplamalar

Ni ve alagimlari, iyi korozyon ve asinma direnci gibi ¢esitli avantajlara sahip
olduklarindan, biriktirme uygulamalarinda biiyiik ilgi gérmektedirler. Diinyadaki Ni
tiketiminin yaklasik % 12'si Ni kaplamanm elektrodepozisyonuna ayrilmaktadir
(Torabinejad vd., 2017; Di Bari, 2000). Ni kaplamanin dekoratif amag¢l kullanima,
elektrolizle kaplanmis Ni kaplamanin ana uygulamasidir. Ni birikintileri, endiistride
asinma ve korozyon direncini iyilestirmek, asinmis metalleri onarmak, kiigiik boyutlu
pargalarin boyutlarini degistirmek, manyetik 6zellikleri iyilestirmek, cam veya organik
kaplama tiretmek icin altlik yiizeyini hazirlamak ve diger amaglar i¢in kullanilir. Saf Ni
kaplamaya ek olarak, bir elektro biriktirme islemi ile Ni bazli bir alasim kaplamasi
Uretmek mumkundur (Torabinejad vd., 2017; Liu vd., 2011).
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Ni elektrodepozisyonunun ilk tanimi, birka¢ saat nikel kloriir / siilfat ¢ozeltisini
elektrolize eden ve boylece bir platin elektrot {izerinde bir metalik nikel kabugu elde
eden G. Bird (1837) tarafindan yapilmistir. Ingiltere'den J. Shore (1840), nikel nitrat
cozeltisinden ticari Ni plakasi kaplamay1 basarmistir. Miihendislik alaninda nikel anot
kullanimi, islevsel davraniginin, goériiniisiinden ¢ok ana kriter oldugu uygulamalar i¢in

pratik bir 6nem kazanmistir (Raghavendra vd., 2018).

Bu tez ¢aligmasinda bakir altlik (Cu) lizerine Ni anot kullanilarak yeni nesil akim
iiretec sistemi ile farkli akim dalga tiirlerine ait elektrodepozisyon yontemi ile yapilan

kaplama deneylerinin sonuglar1 irdelenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Yapilan tez ¢alismasi kapsaminda, kaplama deneylerini gerceklestirebilmek igin,
bilgisayar kontrollii ¢ok fonksiyonlu akim kaynagi tasarmmi gerceklestirilmistir.
Bilgisayar tabanli elektronik sistem kontrolii, gii¢c elektronigi, kontrol, yazilim gibi

farkl disiplinler bir arada kullanilarak gergeklestirilmistir.

Tasarim agamas1 icin gerekli olan alt yap1 bu bdliimde ayrintili bir sekilde ele
almmistir. Bu boliim, gii¢ elektronigi devre topolojisi, kontrol alt yapisi, elektronik

sistem ve bilgisayar yazilimi tasarim agamalarini igermektedir.

3.1. Buck Doniistiiriicii

Insanhigm gelisimi ile beraber, ihtiyaclar cercevesinde elektronik sistemler ve
elektronik devreler de sekillenmektedir. Son zamanlarda elektrik enerjisine olan
ihtiyacin artmasi, enerji iletiminde ve kullanilmasinda en 6nemli parametrelerden biri
olan verimliligin 6n kosul haline gelmesine neden olmustur (Kraiem ve Shaaban, 2020;
Wiechmann vd., 2009; Rafi vd., 2020; Hofer ve Schrodl, 2020; Chen vd., 2013).
Ozellikle de elektrikli arabalara olan talebin artmasi, daha verimli calisabilen elektronik

devre sistemlerine ihtiyact artirmistir.

Geleneksel enerji aktarim devresi olan lineer regiilator (78XX serisi entegre
devreleri) bugiine kadar yogun kullanilmis olsa da, verimli enerji aktarimi igin
kullanilabilecek elektronik devre sistemi degildir. Bunun sebebi ise lineer regiilator
calisma verimliliginin yilk akimma dayali ¢ok genis bir skalada degiskenlik

gostermesidir.

Giliniimiizde enerji aktarimi, anahtarlamali (switch) gii¢ elektronigi devre
topolojileri kullanilarak gergeklestirilmektedir. Bu topolojiye ait elektronik devreler,
yiksek verimde enerji aktarimini gergeklestirirler (2016; More vd., 2018; Mahmud vd.,
2018; Shantala ve Sudheer, 2018).

Tasarlamis oldugumuz akim kaynagi cihazi igerisinde yer alan elektronik
sistemde, gii¢ elektronigi devre topolojilerinden biri olan Buck tipi doniistiiriicii devresi
kullanilmistir.  Buck doniistiiriici devresi, kaynak gerilimini, yiiksek doniisim

verimliligi ile daha diistiik gerilimlere doniistiirebilmektedir ve kaynaktan yiike enerji
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aktarim verimliligi %94 ile %98 arasinda degisiklik gosterebilmektedir (Jha ve Singh,
2017; Jheng vd., 2019; Veerachary ve Misal, 2020).

3.1.1. Buck déniistiiriicii calisma prensibi

Geleneksel tasarim yonteminde Buck tipi doniistiiriicii, 4 adet gii¢ elektronigi
devre elemani, 1 adet kaynak ve 1 adet enerji tiiketicisinden (R) olusmaktadir. Buck
doniistiirticii devresinde, iletim ve kesim olmak tizere 2 farkli enerji durumu mevcuttur,

Sekil 3.1.

anahtar L

G/E D /N (o R” \1Tgks

Sekil 3.1 Buck tipi doniistiiriicli devresi.

Sekil 3.1.'de yansitilmis olan Buck doniistiiriicii devresine ait devre elemanlar1 sirasiyla,
Vk: kaynak gerilimi

Anahtar: -

D : diyot

L: bobin

C: kondansator

R: yuk direnci

seklinde tanimlidir.

Anahtar, kapali konumda ise enerji devre elemanlarma iletilmekte; acik
konumda ise kesilmektedir. letim siirecinde, kaynak gerilimi bobine uygulanir ve yiik

Uzerinde degeri artan bir akim olusur. Kesim surecinde ise kaynak gerilimi devreden
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alinarak devreye enerji girisi engellenir. Bu siirecte bobin ve kondansator enerjisi yiik

iizerinde harcanir ve giderek yiik akimi diigmeye baslar.

Buck doniistiiriicii topolojisine ait devre elemanlarinin gorevleri alt basliklar

seklinde agiklanmustir.

3.1.1.1. Anahtar

Anahtar, devre akimin1 kesebilen veya iletilmesine izin veren bir elektronik
devre elemanidir. Yiiksek hizda iletim ve kesim yapabilecek kapasiteye sahip olmalidir.
Bu nedenle anahtar elemani olarak transistor, fet veya igbt giic elektronigi devre

elemanlarindan biri segilir.

Yiiksek giiglii transistorlerin Ic ile Ib arasindaki kazancin diisiik olusundan
dolay1 transistoriin anahtar gorevini yerine getirebilmesi i¢cin "base" girigine bir gii¢
yiikselteci devresi ilave edilir, Sekil 3.2. Bundan dolay1 yliksek gii¢clii Buck doniistiiriicti
devrelerinde transistor tercih edilmemektedir.

41c=100A
10mA - Ib=5A ., /C
oma LI 9UC _
 devresi 5 BK_ EB‘ZO

Sekil 3.2. Giig transistorii ve yiiksek "base" akim ihtiyact.

Tasarim maliyetini diisiirmek amaciyla kaynak geriliminin diisiik degerleri i¢in
MosFET; yiiksek degerleri i¢in de IGBT'nin anahtarlama elemanmnm segilmesi

maliyetlerin diisiiriilmesi agisindan 6nemli bir parametredir.

Anahtar olarak kullanilacak olan gii¢ elektronigi devre elemani, "kap1" girisine

gerilim darbe katar1 gonderilerek akimm iletimi ve kesimi saglanir, Sekil 3.3.
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Sekil 3.3. Anahtarlama elemanina gerilim darbe katar1 génderilmesi.

Gerilim darbe katar1 sabit frekansli olup, Sadece Ton ve Toff siireleri
degistirilmektedir. Tont+Toff=T=1/f esitligi sabit kalma kosulu altinda Ton siiresi
degistirilir. Literatiirde, bu yontem ile sekillendirilen gerilim darbe katarma PWM
(pulse widht modulation, darbe genislik modiilasyonu) ismi verilir, (Singh vd., 2019;
Islam vd., 2016; Hridya ve Srinivas, 2015; Kumar ve Makarand, 2017; Lopatkin, 2017).
PWM yo6ntemine dayali anahtarlama devre topolojisi sayesinde, kaynak geriliminin
ortalama DC gerilim seviyesi degistirilerek, en yiiksek verimle R tiiketici elemanina

aktarilabilmektedir.

3.1.1.2. Bobin

Bobin, anahtar kapatilinca olusacak olan yliksek akimimn ani artigin1 engellemek

ve elektrik enerjisini depolama amaciyla kullanilmaktadir, denklem 3.1.

Anahtar kesim moduna gegince bobin de {lizerindeki enerjiyi akima doniistiirerek
devreye devre akimi ile ayn1 yonde verir. Bobin, enerjisini akim olarak devreye enjekte
edebildigi icin anahtar kesim ¢aligma modundayken devre akiminda siireklilik

saglanmig olur.

3.1.1.3. Diyot
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Buck tipi donistiiriici devresinde yer alan diyot, serbest gecis diyodu
(freewheeling diode) olarak da isimlendirilir. Kullanim ihtiyaci, devredeki bobinden
kaynaklanir. Bobin enerjisi, anahtarin kesim moduna gectigi an en yiiksek degerdedir ve
1(L,C,R) zaman sabitesine dayali azalmaya baslar. Azalan enerji, devreye akim olarak
yansir ve yonii R yiik direncine dogru olur. Bobinin akim1 yonlendirebilmesi i¢in uglar1

arasinda yeterli miktarda potansiyel fark olusur, Sekil 3.4.

Sekil 3.4. Diyot devrede, anahtar kesim modundayken IL akim yolu.

Anahtar, kesim moduna girdigi anda bobin akimi farkli bir iletim yolu izleyemez
ise eski akim yolunu takip etmeye calisir. Bu akis ise istenmeyen bazi olaylara sebep
olabilir. Bunun sebebi ise bobin zerine indiklenecek olan yiksek gerilimdir (YG),
Sekil 3.5.

|gir>i$ gr?htar B rml_ W |
+ v «—YG—» |
O N |
T

Sekil 3.5. Diyot devre disi, anahtar kesim modundayken IL akim yolu.

Anahtar kesim moduna girince, bobin akimi diyot iizerinden devresini

tamamlayarak bobin uglar1 arasinda yiiksek gerilimin olugmas1 engellenir, Sekil 3.5.

3.1.1.4. Kondansator
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Kondansatéor, R yiik iizerindeki ¢ikis geriliminin + agim miktariin kontrolii ve
yine R yiik iizerinde olusacak olan harmonikleri minimize etmek amaciyla kullanilir.
Kondansatoriin bir diger kullanim amacit da anahtar kesim modundayken, kondansator
tizerinde birikmis olan enerjiyi R yiik iizerine yonlendirmesi igindir, Denklem 3.2.
Boylece anahtar kesim modundayken R yiik akimmin siirekliligi zamana dayali

artirilmis olur.

Ec: x Cx V2 (32)

N

3.1.2. Buck Déniistiiriicii cahsma modlar

Buck doniistiiriicii devresi siirekli iletim modu (continuous conduction mode,
CCM) ve sureksiz iletim modu (discontinuous conduction mode, DCM) olmak (izere iki

farkli iletim moduna sahiptir.

Sekil 3.6'da CCM calisma modunda devre elemanlarma ait akim ve sekilleri;
sekil 3.7'de ise DCM calisma moduna ait devre elemanlarmmin akim ve sekilleri

yansitilmstir.

Sekil 3.6. CCM ¢alisma modu ve devre elemanlarina ait akim dalga sekilleri.
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Sekil 3.7. DCM ¢alisma modu ve devre elemanlarina ait akim dalga sekilleri.

3.1.3. Devre elemanlarinin hesabi

Buck doniistiiriictide kullanilan devre elemanlari, PWM frekansi, bobin akima,

¢ikis gerilimi ve tiiketilen giic olmak iizere ¢esitli parametrelere dayali hesaplanir.

Buck doniistiiriiciisiinde kullanilan bobin degeri yine bobin igerisinde gececek

olan akimin ortalama ve salinim miktarma dayali hesaplanir, sekil 3.8.

Icks

lort

Sekil 3.8. Buck doniistiiriicii salinim ve ortalama akim dalga formlart.

Bobinde indiiklenen gerilim, bobin akimmin periyodik agim miktarina dayal

olusur. Denklem 3.3'de bobin uglarinda indiiklenen gerilimin denklemi verilmistir.
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Denklemde vyer alan di, bobin akiminin degisim araligi olan AIL degeridir,
Sekil 3.9. Denklemde yer alan dt ise PWM periyodunun sifir olma siiresidir. Bu bilgiler
cercevesinde Denklem 3.3 tekrar dlzenlenirse,

Vel —— 34

elde edilir. T yerine frekans ve L parametresi esitligin sol tarafinda yalniz birakilir ve

bobin gerilimi hesabi i¢in kaynak gerilimi ve ¢ikis gerilimleri arasindaki fark alinirsa,

L= 1-D) (35)

AiL fPWM

bobin endiiktans denklemi tiiretilmis olunur. Ongériilemeyen kacak enerjilerin
olusturacagi fazladan yiikiin meydana getirecegi gerilim diisiimiinii karsilayabilmesi i¢in

PWM duty degeri, hesaplanan degerden %10 daha yiiksek secilir, Denklem 3.6.

Vi =V
L= 9, 1-11« D) 3§

Al fowm

Bobin igerisinden gececek olan ortalama ve degisken akim degerlerinin toplamu,
yine bobin igerisinde en yiiksek ve en diisiik tepe akim degerleri yani pik akim (Ip)

degerlerini olusturur, Denklem 3.7.

Al
b=l * 2_ (37)
Al akimu |, akiminin %30 olacak sekilde secilerek I, akimi hesaplanir. Diizenlemeler
yapildiktan sonra Denklem 3.7, Denklem 3.8'e doniigmiis olur.
%30+ |
o=l * —— (38)
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Hesaplamalardan elde edilecek endiiktans degerinden sonra iiretilecek olan
bobinin doyum noktas1 parametresine dikkat edilmelidir. Bobin doyum noktasi Ip
akimina gore daha yiiksek bir akim degerinde olmalidir. Hesaplanarak elde edilecek
bobin endiktans parametresinin sabit kalabilmesi i¢in ise bobinin lehimlenecegi devre,
ortam 1s1s1 ile bobin ESR direncinden kaynakli 1silarin toplam degeri belirli bir esik

degerinin altinda olmalidir.

Buck doniistliriicli  devresinde yer alan bobin ve kondansatorlerin ig
mekanizmalarina ait ve bobinle kondansatére seri olarak ilave gelen direngleri
mevcuttur. Literatiirde bu direnclere ESR (Equivalent Series Resistance-esdeger seri
direng) ad1 verilmektedir (Muhurcu vd., 2017). ESR direncleri g6z Oniine alinarak Buck
tipi dontistiiriicii devresi tekrar ¢izilirse, son seklini almis olur, Sekil 3.9. Dikkat edilirse
anahtarin Oniine de bir adet kondansatéor konulmustur. C1 kondansatorii giris; C2

kondansatorii ¢ikis kondansatorii olarak adlandirilir.

anahtar L

lgiris K RL _Esr
> M EN—r—

v+ A 1
@ T er T

Rc2 Esr

Rci1 Esr

Sekil 3.9. Bobin ve kondansatér ESR direncleri.

Bobin ESR direncinden kaynakli 1s1, bobin igerisinden gegen akimla dogru

orantilidir, Denklem 3.9.

R =Rix [y 39

Bobin esr degerinden kaynakli direncin olusturdugu 1s1 hesabinda Ip degerleri
thmal edilir. Ayrica, +Ip ile -Ip degerleri bir birlerini yok etmektedir. Bundan dolay1 da

I. akimi, bobinden gegen ortalama akim olarak secilir.

Bobin gekirdek malzemesi, ¢ekirdek kayiplarint hedef kosullar altinda belirtilen

smirlar i¢inde smirlandirabilmek icin rastgele se¢ilmemelidir.
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Bobin RL, ESR direncinden kaynakli yiiksek 1s1 elde edilirse bu defa paralel
bobin baglanti mantigma basvurulur. Bu yontemle, ESR'den kaynakli yiiksek 1s1

diisiiriiliir bdylece akim kollara ayrilmis olur, Denk. 3.10.

P 1
® Lz 310

VCKS n

koL =

Denklemde kullanilan n parametresi, yiik akiminin kol sayismi temsil eder. Yiik
akimma ait akim hatt1 artirilirsa yani paralel bobin sayisi artirilirsa, bobin ESR

direncinden kaynakli olusan 1s1 giicli de karesel olarak azalir.

Dogru polarma siirecinde devreye bagli olan diyot gii¢ kaybi,

B=Vo* lkoL* (1—D) (311)

biciminde hesaplanir. Uygulamada, PWM lojik seviyesi "0" oldugu siirece bobin akim
yolu i¢in diyot kullanilmasinin Buck doniistiiriiciiniin gii¢ aktarim verimini oldukga
diisiirdiigii tespit edilmistir. Devrede kullanilan diyot yerine diyot gdrevini yapacak en
verimli tetikleme eleman1 MosFET 'dir. Anahtar kesim modundayken MosFET glg¢
kaybi,

Pvosrer =k Ro moseerll — D) (312)

bi¢iminde hesaplanir. Denklemdeki Rp direnci, MosFET iletim ydniinde gordlen "kanal™
ile "kaynak" arasindaki direngtir. Bu direng olabildigince diisiik olan MosFET segilerek
gerceklestirilirse Buck déniistiiriiciisiiniin verimi de o derece yiiksek olur. Ornegin,

BSCO10NE2LS numarali mosfet, 5V iken iletim direnci sadece 1mQ'dur.

Diyot yerine kullanilan FET i¢in, ters geri kazanim kaybi, 6lii zaman kayb1 ve
kapt tahrik kaybi bigiminde ilave 3 kayip mevcut olacaktir. Bu kayiplarin tamami

dinamik parametrelerdir.
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Dinamik kayip parametrelerinden ters geri kazanim kaybinin hesabi kolay bir
sekilde yapilmasi veya veri katalogundan elde edilmesi oldukca zordur ve ¢ok fazla
parametreye dayali hesaplanir. Fakat olusan kayiplar o kadar kiigiiktiir ki ¢cogunlukla

ters geri kazanim kaybi1 yok sayilir.

Bazi MosFET'ler "kanal" ile "kaynak" arasinda ters bir diyot yer almaktadir. Bu
diyot kurtaric1 bir diyottur. Bunun sebebi ise ¢ok kiigiik bir zaman araliginda; (6li
tetikleme zamani) MosFET devreye girene kadar diyot kurtaric1 olarak devreye girer ve

hemen mosfet kisa devre olarak diyodun gorevini iistlenir, Sekil 3.10.

c g L
| giris g 3 m RL_Esr
[ L =T
<> C2 4l e C2
Vk - S Drain
Rc2 Esr ZE — Rci Esr
M |
Gate
Source

Sekil 3.10. Verim artigina sebep olan MosFET baglantisi.

Tetiklemelerde meydana gelen 6li zaman, anahtar MOSFET ile diyot yerine
gecmis MosFet tetiklenmesi esnasmda olusur. Olii zamanm (8z) siiresi tetikleme

frekansi ile orantihidir ve gii¢ kaybi,

Poz = Vb * Ickslonmoser) * fwm (313)

biciminde hesaplanir.

MosFET Vgs gerilimi de kayiplara sebep olmaktadir. Vgs gerilimi, MosFET
iletim direncini ve MosFET agma kapama hizini etkilemektedir. MosFET Gate sarj
stiresi iletim direnci olan Rd ile ters orantilidir. Vgs tetikleme gerilimi sebebiyle olusan

kayp,

Pvosrer e = Qe * Vos * fowm (314)
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biciminde hesaplanir. Buck doniistiiriicii devresinde tiim biiyiik kayiplar gz 6niine

alinirsa,

Y%n= _ X . 100= Pr
n=_"_» 100= . 100 315
PropLAM R+Reth +Poz + Aviosrer ae

enerji iletim verimi tam olarak hesaplanmis olur.

3.1.4. Anahtarlama mosFET'i

Buck doniistiiriicii, hard-switch gilic elektronigi topolojisine sahiptir. Anahtar
eleman1 olarak kullanilacak olan MosFET ideal bir agma kapama anahtar1 gibi
davranmak zorundadir. Bunun i¢in miimkiinse 0 ohm "kanal-kaynak" akim yolu direnci
ve sonsuz tetik isaretini karsilamasi gerekir. Bunlar da miimkiin olmadig1 i¢in de
miimkiin oldugu kadar "kanal-kaynak" diisiik iletim yolu direnci ile yiiksek tetiklenme

frekansma sahip olmalidir.

Buck doniistiiriicti topolojisinde kullanilacak MosFET su kriterler ¢ercevesinde

secilmelidir,
1- MosFET'in iletimi esnasinda daha diisiik 4etkilesimin yasanabilmesi amaciyla %%°<
i Qcs

1 olmalidir.

2- Yiiksek hizli agma ve kapama kabiliyeti. Buna destek olarak "gate" "plateau™

bdlgesine erisim siiresi, siirme siirelerinin ortalarinda yer almali.

3- Tetikleme ve iletim kayiplar1 Buck doniistiiriicii tasarim parametreleri ¢cergevesinde

minimum diizeyde tutulmal.
4- Vds gerilim degeri, bara ve olugabilecek gerilim yiikselmelerini karsilamasi.
5- Diisiik termal direng, Rthjc

6-MosFet izerinde yer alan diyot dnem arz etmemektedir. Bu diyot cok seyrek devreye

girmektedir.
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3.1.4.1 Mosfet ¢cikis kondansatoriiniin (coss) etkisi

Mosfetin ¢ikis kapasitans1 istenmeyen bir parametredir. Bu kondansator

MosFET iletim akimi kesime gidince sarj; iletime gegince ise desarj olur, Denklem
3.16.

1
Feoss =, *~Qeoss * Vic* frwwm (316)

biciminde hesaplanir. Yiiksek hizli tetiklemelerde endiiktans tabanli sinirlama gelir ve

enerji kaybu,

1
P anahtarlama_YH = 9! Lstray — * E&* fowm (317)

formiilii ile hesaplanir. Gate seri baglanmis direngten kaynakli siirlamadan dolay1

olusacak kayiplar,

Qsw

*
RVaes

PAnahtarIama_YH =Vk * R+ e * wi (318)

biciminde hesaplanir. Burada Qsw sarj yiikiidiir. Rgate, MosFET "gate-source"a

baglanan siirme devresine ait toplam direng degeridir.

3.1.5. Buck ¢ikis kondansatori

Buck doniistiiriiciide yer alan cikis kapasitesi (C2), bobin akiminda ve c¢ikis
geriliminde meydana gelecek olan dalgalanmayr minimize etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Ayrica, regiilatoriin tepki vermeden dnce meydana gelebilecek yiik
degisimlerini sabit ¢ikig gerilimi altinda tolere edebilmesi amaciyla da kullanilmaktadir.
Goriildiigi tizere Buck doniistiiriiciiniin ¢ikis kapasitans1 2 farkli géreve sahiptir.

Bundan dolay1 da 2 farkli hesaplama siirecine sahiptir.
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3.1.5.1. Kapasitans filtre hesabi 1

Bobin igerisinden gecen akimin olusturmus oldugu akim dalgalanmasi,

Vv 1-D
CKS
Ale= * (318)
N pwm L

denklem ile hesaplanir. Denklemdeki Alc kondansatorii sarj eden akim dalgalanmasini
temsil eder. Bu akim ayn1 zamanda kondansator iizerinde olusan dalgali gerilimin de

kaynagidir. Dalgali akimin olusturacagi dalgali kapasitans yiikii,

_ Tanahtar 1 A Ale
x = —=———— (519
ns 2 ) 2 8x nx fpwm

biciminde hesaplanir. Degisken Q yiikii altinda olusan degisken kapasitans gerilimi,

AQe Mg ~ Veks* (1-D)
C 8+ n+ Cx fpyym 8% Ct L (s Tyl

AVe= 320)

bi¢iminde hesaplanir. Boylelikle ¢ikis kondansatdriiniin minimum kapasitesinin hesabi,

C= -b )
TAVE k
——=% 8% L+ (n+ f 2
Veks ( PWM)

seklinde hesaplanir.

3.1.5.2. Kapasitans filtre hesabi 2

Bu filtre hesabinda kapasitans, yiik degisimlerini tolere edebilecek sekilde

minimum kapasitans degerine sahip olmalidir.
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bamp = —
p N3 dr

Cikis kapasitansi gerilim diistimii,

_AQc
AVGk§ T
sarj dalgalanma degeri,
d
AQ =n+ Re g
T ramp

322

329

323

324

bi¢iminde ¢6ziimlenir. Cikis kondansatorii tarafindan saglanmasi gereken yiik miktari,

AQC = AQ - AQQ]kls

bigiminde tanimlidir. AQg;,

1
AQks = Al (tramp ) * lgm) —
dir. Son gerilim degisimi,
2
wVooo=mMaxp b (—— L Al St
ok 2+« C N (D oy * Vk _ng$) R

adim

)

olur,

1326)

327)

329
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Buck doniistiiriicliniin ¢ikis kapasitesi asagida verilmis olan kriteri karsilamalidir.

2
L+ Alg —Al st ) 329)

c> L g
R adim

2+ WVgs s (D ey * Vk— Vi

3.1.5.3 Sonug

Cikis kapasitesinin 2. hesaplama yOntemi incelendiginde; 1. yodntemin
kullanilmasmin yeterli oldugu sonucu ¢ikarilmigtir. Fakat kondansatér kullaniminda
dikkat edilmesi gereken bir diger onemli parametre de akim dalgalanmasidir. Akim
dalgalanmasi da 1s1 artisina neden olmaktadir. Bu parametre de géz Oniinde tutularak

kondansator se¢cimi yapilmalidir.

3.1.6. Giris kapasitansi

Giris kondansatorii (C1), DC bara gerilimini filtreleme amagh kullanilmistir.
Bunun sebebi, uygulanacak olan PWM isareti lojik "1" seviyesinin sabit DC bara
gerilimine olan esitliginin korunma istegidir. DC giris geriliminin ideal olarak
filtrelenmesi sonrasi,

D
lyis = - ~leikis (330)

esitligi ile tamimlidir. Akim dalgalanmasi gormezden gelinerek, tek anahtardan gecen

akim degeri,

¢ikig

[—

- 331

bi¢iminde hesaplanir. Girig kondansatorii, regiilatoriin DC akim girisi ile anahtardan
cikan akimi kompanse ederek gerilim degerinin siirekli degeri sabit kalmasini

garantilemesi gerekir.
dQc = (|anah1ar - |gm5) « Dx T (332]
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Giris kondansatoriin en diisiik degeri asagidaki esitlik ile hesaplanar.

d
c M 2 oy o
. * ([
g dVgiris 1 * fpwm S\ n

Bu denklemde dV gerilimi, giris kondansatoriinde izin verilen dalgalanma degeridir.

Akim degeri, giris kondansatoriin secimindeki en kritik parametredir. Kondansatoriin
sahip oldugu ESR direncinden dolay1 sinirsiz bir akim degeri ile kondansator sarj

edilemez.

R=l cpus * ESR (334)

Buck doniistiiriiciiniin tetiklenmesinden dolay1 olusan RMS akimi

[t
otk 2
kRms = — \/D—— ol (335)
- 1 n2

bi¢iminde hesaplanir.
3.1.7. Buck doniistiiriicii benzetim ortami ¢calismalar:

Buck doniistiiriicii tasarimi kaynak gerilimi (Vk, Sekil 3.10.) temini ile baslar.
Vk, mutlaka akii gerilimi gibi diiz olmalidir. Aksi takdirde yukarida verilmis olan Buck
doniistiiriicii tasarim denklemleri gegerliligini kaybeder. Vk icin dogrultma gerilimi
uygun degildir. Bunun sebebi amper seviyesinde akim ¢ekilmesi durumunda sistemde
kullanilacak olan Cgiris (C1, Sekil 3.10.) kapasitans sigasi1 asir1 biiyiik ve say1 olarak da
yiiksek adetli olacaktir, Sekil 3.11.
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Sekil 3.11. Vk geriliminin dogrultma yontemi ile elde edilmesi.

Sekilde verilmis olan devrede AC 50HZz'lik gerilim tepe degeri 18V olup tam
dalga dogrultma yontemine dayali DC gerilime doniistiiriilerek Vk gerilimi elde etmek
amaglanmaktadir. Yik direnci olan Ry'nin degeri yiiksek akim ¢ekilebilmesi amaciyla
2ohm (18V/20hm=9 Amper) se¢ilmistir. Tasarlamis oldugumuz akim kaynagi, 0 Amper
ile 9.999Amper araliginda giivenilir ve Ongoriilen dalga bigcimlerinde akim
saglanabilmesi ancak ve ancak elde edilecek Vk gerilim genliginin zamanla
degismemesine baglidir. Fakat ne yazik ki, C1 kondansator sigast 10.000uF (10adet
1000uF ) segilse bile istenilen hassasiyette Vk gerilim dalga sekli elde edilememektedir,
Sekil 3.12.

AAAAAAAARARANAAAAR

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2

Sekil 3.12. 10000pF ile filtrelenmis ve yiik direnci 2ohm olan devrenin gerilim dalga sekli.
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Goriildiigii gibi elde edilen dogrultulmus Vk gerilim dalgalanmasi yiiksektir.
Bundan dolay1 da dogrultma yontemine dayali elde edilecek gerilim, yiksek pik
degerleri yiizenden Vk gerilimi olarak kullanilamayacaktir. Dogrultma yerine entegre
bir sistem olan smps gili¢ kaynaklarinin (anahtarlamali giic kaynagi- Switch Mode

Power Supply) Vk olarak kullanimi daha uygundur, Sekil 3.13.

Sekil 3.13. SMPS gii¢ kaynagi.

Bu gerilim kaynagi ile giivenilir bir Vk gerilimi elde etmek miimkiindiir. Bu
entegre sistemleri pals tabanli ve yiiksek frekansta ¢alisir bundan dolay1 ¢ikis gerilim

dalga sekli %2'nin altinda degisim gdstermistir, Sekil 3.14.

OO

Sekil 3.14. 2ohm'luk yiik altinda SMPS gii¢ kaynag1 gerilim dalga sekli.

Buck tasarim kriterleri ¢er¢evesinde Buck doniistiiriicii gili¢ elektronigi devresi

Matlab-Simulink ortaminda tasarlanmustir, Sekil 3.15.
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duty=%50

double: " i }
o 5

;;\r* Vk=12V
'

Vk gerilim dalga sekli

gergeklestirilmistir. Devre elemanlarma ait parametreler Tablo 3.1'de verilmistir.

Sekil 3.15. Buck doniistiiriicii Matlab-Simulink tasarimi.

Lan 5%a

Tablo 3.1. Buck dondstiiriicii parametreleri.

Parametre Deger Birim
f pwm 10 KHz
duty %50

Vk 12 Volt
L 330 pH
L_ESR 10 mQ
C1 470 HF
C_ESR 10 mQ
Ry 2 Q

Hfpe—a—) pre—a A\

zamanla degismedigi kabul

edilerek similasyonlar
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Tablo 3.1.'de verilmis olan parametreler ¢er¢evesinde, Buck doniistiiriicii devre

elemanlarina ait bobin akimi, kondansatér akimi ve yilik ¢ikis geriliminin simiilasyon

sonuclar1 agagida verilmistir.

N W A o o

1

K

|

Sekil 3.17. Buck doniistiiriici 2ohm yiik altinda, C2 akimi dalga sekli.
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0 0.005 0.01 0.015

Sekil 3.18. Buck doniistiiriicii 2ohm yiik altinda, ¢ikis gerilimi dalga sekli.

Buck doniistiiriicii  ¢ikis gerilimi  Ongdriilen limitler igerisinde olmadigi
gozlemlenmistir, Sekil 3.18. PWM duty degeri %50 ve Vk gerilim degeri de 12V
secildigi icin Buck doniistiiriiciiniin ¢ikis gerilimi 6V Ongoriiliir. Fakat ¢ikis gerilim
degeri 6V'tun altinda olugsmustur. Ayrica gerilimin gegici hal davranis1 da istenmeyen
tirdendir. Yani Buck doniistiiriicii gerilim ¢ikis1 kabul edilemeyecek seviyede gerilim
asim seviyesine sahiptir. Bununla beraber, Yiik akiminda meydana gelecek degisimler
sonrast Buck doniistiiriici devresinin farkli dinamik davranislarma sahip ¢ikis

gerilimleri olusur, Sekil 3.19 3.20 ve 3.21.

V_Ry (R=0.50hm)

I |
0 0.005 0.01 0.015
I_Ry (R=0.50hm)

0 0.005 0.01 0.015

Sekil 3.19. Yiik akimi 10A i¢in Buck doniistiiriicii ¢ikis akimi ve gerilimi dinamik davranisi.
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V_Ry (R=1ohm)

0 0.005 0.01 0.015
I_Ry (R=1chm)

0 0.005 0.01 0.015

Sekil 3.20. Yiik akimi SA civari i¢in Buck doniistiiriicii ¢ikis akimi ve gerilimi dinamik davranisi.

V_Ry (R=10hm)

0 0.005 0.01 0.015
I_Ry (R=10hm)

0 0.005 0.01 0.015

Sekil 3.21. Yk akimi 1A civari i¢in Buck doniistiirticii ¢ikis akimi ve gerilimi dinamik davranisi.

Matlab-Simulink ortaminda gerceklestirilmis olan simiilasyonlar gdstermistir ki
Buck doniistiiriicii devresi yalin sekilde kullanilarak amaclanan ¢ok fonksiyonlu akim
dalga iireteci tasarlanamaz. Buck donistiiriicii devresi mutlaka bir kontrol algoritmasi
ile desteklenmelidir ki yiik degisimleri siiresince 6ngoriilen akim dalga formlarina yine
ongoriilen hata oranlar ile retilebilsin. Bu tez ¢alismasinda Yapay Sinir Ag1 (YSA)
algoritmasindan faydalanilmistir. YSA algoritmasi bu tez caligmasinda, ayrik zaman

non-lineer adaptif bir kontrol algoritmasi olarak Buck doniistiiriicti ¢ikis akimimnin
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ongorulen dinamik davranisa sahip olacak sekilde Buck devresine adaptasyonu

gerceklestirilmistir.

3.2. Yapay Sinir Ag1 ve Temel Noron Dinamigi

Yapay sinir aglart1 (YSA) insa etmeye yonelik ilk girisimler, canlilarin
beyinlerinde yer alan milyarlarca sinirin modelleme girisimine dayanir. Siireg
esnasinda, YSA istatiksel bir veri kiimesine sahip olursa, bu veri kiimesinden dogrulugu

yiiksek sonuglar elde edebilecegi anlagilmistir.

YSA sisteminde islem yapan en kiigiik parcacik ndron olarak isimlendirilir.
Noron, genellikle birden fazla girdiye ve yalnizca bir ¢iktiya sahip islem birimidir, Sekil
3.22.

X’ ~
4 \\\ﬂ@L* ________________
xw : : a : ; f(a
X\ ————— > 1 — f(a): s
y .---------: :......___.
o A toplama aktivasyon
birimi birimi
giris cikis

Sekil 3.22. Noron mekanizmasi.

Burada gergeklestirilen islemler sirastyla, girisler bir katsay1 (agirlik, weight, w)

ile carpilir ve ardindan hesaplanan yeni girisler birbirleri ile toplanir, Denklem 3.36.

{tim girisler

a= > wx (336)
=1

Elde edilen toplam (a), aktivasyon fonksiyonu adi verilen dogrusal veya
dogrusal olmayan bir fonksiyon giris degiskeni olarak islem goriir. Fonksiyon ¢iktisi,

noronal yapinimn ¢ikis degeri olur, Denklem 3.37.
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{tim girigler

Gikig = f( > wx) =1 (337)

=1

Genel olarak YSA, noronlar1 katmanlara yerlestirip c¢iktilarini1 birbirine
baglayarak olusturulur. Boylece her katman ¢ikist bir sonraki katman girig degiskeni

olarak gorev yapar, Sekil 3.23.

Sekil 3.23.'de yansitilmis olan YSA baglant1 tiiri ayn1 zamanda "feedforward"
olarak da isimlendirilir. Feedforward yapida, ¢ikis katmanmdan giris katmanma dogru
geri donis verisi aktarilmaz. Cikis katmanindan giris katmanina dogru geri doniis verisi
aktaran YSA tirleri "recurrent” olarak isimlendirilir (Qu ve Zhou, 2010; Lange vd.,
1999; Yuen vd., 2019; Lukic vd., 2016; Song vd., 2008).

YSA sistemi igerisinde, agirliklarin degerleri siirekli bir degisim icerisindedir.
Agirliklar, 6zel matematiksel algoritmalar ile c¢ézimlenirler ve sonu¢ olarak YSA
kurgulamas1 gereken giris-¢ikis iligkisini optimum bir sekilde saglamis olur (Ullah vd.,
2020; Shen vd., 2014; Lin vd., 2019; Gaoqi vd. 2013). Agrlik katsayilarinin
hesaplanma siirecine egitim denir. Egitim siireci, tecriibe ¢ergevesinde elde edilen giris
ve ¢ikis veri kiimesine (learning set veya training set) dayanir. Baz1 6grenme siirecleri
icin bu veri kiimeleri kullanilmadan da kosturulur. Veri kiimesine dayali egitim
denetimli (supervised); veri kiimesine dayali olmayan egitim siireci de denetimsiz

(unsupervised) egitim olarak adlandirilir.
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Sekil 3.23 YSA sistemine ait katman ve néron baglantist.

3.2.1. Noron fonksiyonlar:

Noronlar fonksiyon olarak goérev yapan yapilardir. Noronlar, t=tl ani ig¢in
smirlandirilmamis giris verisine (x(tl)) dayali smirlandirilmis fonksiyon (f(x(t)))
degerini ¢ikis olarak elde ederler. F(x(t)) fonksiyonuna aktivasyon fonksiyonu veya

sinyal fonksiyonu ad1 verilir.

Cok kullanilan sinyal fonksiyonlarindan biri "lojistik sinyal fonksiyonu" diger

bir adi ise "sigmoit" olup,

339

bi¢iminde tanimlidir. Bu denklemde yer alan ¢ parametresi, "c>0" kosulu i¢in "lojistik
sinyal fonksiyonu" sigmoidal ve c¢ikis degeri kesinlikle artan bir fonksiyondur.
Fonksiyon tiirevinin sifirdan biiyiik olusu matematiksel olarak da kesinlikle artan bir

fonksiyon oldugunun kanitidir, Denklem 3.39.
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.
= _=fl-0>0 (339)
da

Sekil 3.24.'de esik fonksiyonu (kesikli ¢izgi) ile beraber lojistik fonksiyon ¢ikisi

yansitilmigtir.

0.9
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0.3
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0.1

)
-200 -150 -100 -50 o 50 100 150 200

Sekil 3.24. Lojistik fonksiyon (mavi) ¢ikis grafigi, c=0.04, a=[-200,+200].

n n

¢ " ile indekslenen "lojistik sinyal fonksiyonu" ailesi, esik fonksiyonuna
asimptotik olarak ¢ — +ow i¢in yaklasir. Aktivasyon fonksiyon ¢ikist a>0 igin birim
degere; a<0 icin ise 0 degerine yaklasir. Siireksizlik, c=0 i¢in olusur. "c¢"nin sifir degeri
icin fonksiyon ¢ikisi esik ¢ikisina esitlenir. Bu istenmeyen durum genellikle ¢ok

katmanli ve yogun néronlu YSA sistemlerinde goriiliir.

Uygulamada siklikla kullanilan aktivasyon fonksiyonlar1 sirasiyla asagida

tanitilmustir.

3.2.1.1. Lojistik (Logistic, Sigmoid)

Matematiksel ifadesi,

(340)

bi¢cimindedir. Burada c>0 ve c=sbt bir degerdir. Aktivasyon fonksiyon tiirevi,
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.
= _=fl-0>0 (341)
da

seklinde bir matematiksel ifadeye doniisiir. Fonksiyon monoton artandir ve deger aralig

(0,1) dir, Sekil 3.24.

3.2.1.2. Hiperbolik-Tanjant (Hyperbolic Tangent)

Matematiksel ifadesi,

eca _al e*Ca
fe) = tanh(ce) = 4 g (342
bicimindedir. Burada ¢>0 ve sabit bir degerdir, Sekil 1.4.
1
0.6
0.4
Sekil 3.25. Hiperbolik tanjant fonksiyon (mavi) ¢ikis grafigi, c=0.04, a=[-200,+200].
Aktivasyon fonksiyon tirevi,
,
ff="_=il-0>0 (343)

da

bi¢imindedir. Fonksiyon monoton artandir ve deger araligi (-1,1) dir.

42



3.2.1.3. Esik (Treshold)

Fonksiyonun matematiksel ifadesi,

1

1 eggra> —

¢
fay)= 0 egera <0 1
(¢ (iger kosullrda, (x € [0 c]) -

(344

bicimindedir. Fonksiyon igerisindeki ¢ parametresi, c>0 ve c=sbt kosulunu saglamalidir.

Fonksiyon grafigi Sekil 3.26.'de yansitilmistir.
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Sekil 3.26. Esik fonksiyon (mavi) ¢ikis grafigi, ¢=0.01, a=[-200,+200].

Fonksiyon tirevi,

o ={ 0 &2 € (o U -%—oo)c
fl) = g | '
c diger kogullarda

biciminde tanimlanir.

3.2.1.4. Ustel dagihm (exponential distrubution)

Fonksiyonun matematiksel ifadesi,

(346)
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fa) = max(01 —¢%) (347)

bi¢ciminde tanimlidir. Denklemde yer alan ¢ parametresi, yine ¢>0 ve c=sbt bir degerdir.

Fonksiyon grafigi Sekil 3.27.'de yansitilmistir.

-50 o 50 100 150 200

Sekil 3.27. Esik fonksiyon (mavi) ¢ikis grafigi, c=0.03, a=[-50,+200].

Fonksiyonun tirevi,

)= =" 347

dir. a>0 i¢in esik tistli sinyaller monoton artandir ve fonksiyon ¢ikislar1 (0,1)

araligmdadir.

3.2.1.5. Oransal (ratio polynomial)

Fonksiyonun matematiksel ifadesi,

& =max(@0 ) m>t— (348)

¢+

bi¢imindedir (¢>0 ve c=sbt). Fonksiyon grafigi Sekil 3.28.'de yansitilmustir.
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Fonksiyonun tirevi,

fr=db  —cnalda— ol (349)
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Sekil 3.28. Oransal dagilim fonksiyon (mavi) ¢ikis grafigi, c=100, n=2, a=[-200,+200].

3.2.2. YSA agirhiklarimin optimizasyonu

YSA, birden fazla néron katmanindan olusmaktadir. Birinci katmana giris
katmanmi adi verilir. Bu katman bizim 6rnegimizde 0. katman olarak tanimlanmistir,
Sekil 3.29. 0. katman, giris olarak isimlendirilen katman 1'e giris verilerini dagitan
katman olarak tanimlanir. Katman 0'da herhangi bir islem yapilmamaktadir. Son
katman, c¢ikis katmanidir. YSA girisine uygulanmis olan giris verileri, katmanlar
arasindan matematiksel islemlere maruz kalarak ilerler ve son katman olan c¢ikis
katmaninda hedef veri olarak son deger elde edilir. Giris katman ile ¢ikis katmani
arasinda kalan katmanlar gizli katman olarak isimlendirilir. Bu katmanlarin sayis1 ve her
katman igerisinde yer alan ndronlarin sayisi ile ilgili bir kural yoktur. Fakat YSA,
minimum katman sayis1 ve katmanlar igerisinde minimum ndron sayisi gozetilerek
kurgulanir. Her katman matematiksel bir islem yiikii getirdigi icin YSA gizli
katmanlarinm sayis1 ve ndron miktar1 gozetilerek miimkiin oldugu kadar sade bir yap1

kurulmaya ¢alisilir. Ag yapisi, basit ileri beslemeli bir yapidir, Sekil 3.29.
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Sekil 3.29. YSA, giris, ¢ikis ve gizli katman yapist.

Her ndron, 6nceki katmandaki tiim néronlarin ¢iktilarini birer katsay1 (w) ile

carparak girdi olarak alir. Sekil 3.29. gbz 6niinde bulundurulursa,

Lak : Katman (a)' nin k néronun ¢ikist.

Wiy : Katman (a)'da yer alan k néronu ile katman (a-1)'de yer alan j ndronu

arasindaki katsay1 degiskeni.

X : YSA giris vektord.

y : Hedef ¢ikis vektoru.

X; : Giris vektoriine ait i. eleman.
KLMN : Her katmanina ait néron sayist.

bi¢ciminde tanimlanir.

3.2.2.1. YSA ileri yon hesaplama (ileri yayilim)

Her bir noron, bir 6nceki katman ¢ikisinda yer alan ndéron ¢ikiglarini bir agirlik

katsayist ile ¢arparak toplar, Denklem 3.50.
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L

L =1 Wy + 1q) (350)
=t

0. katmanin gdz ardi edilmesi durumunda her katman i¢in olusturulacak olan

agirlik matrisi asagida verilmistir, Denklem 3.51.

Wa11 ce Wy
Wes[ 1 % 351
Wams o Wam

Bir 6nceki katman néron ¢ikis degiskenlerine ait vektor Denklemi 3.52'deki gibi

diizenlenebilir.

', =(u e Bl (352)

a-1

Katman ¢ikis hesab1 bir 6nceki katman ¢ikis vektorii ve bir onceki katman

¢ikisinda yer alan agirlik matrisi géz 6niinde bulundurulursa,

7" = 1) = (fau) e o) 1353

a a

bigiminde yeni katman ¢ikislar1 hesaplanmis olur. Denklemde yer alan aa, denklem

3.54'de tanimlanmustir.
8 = Wil (354)

3.2.2.2. Geri yayihm (YSA egitimi)

YSA egitim siireci, giris verisi ile hedef ¢ikis verisi arasinda kalan ve néron

yapisini olusturan agirlik katsay1 degerlerinin minimum ¢ikis hatasi olusturacak sekilde
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optimize edilme siireci olarak adlandirilir. Hedef ¢ikis veri kiimesi ile hesaplanan ¢ikis
veri kiimesi arasinda olusan hatalarin karesel toplami dikkate alinarak (¢ogunlukla)
agirliklar giincellenir. Giris x vektor elemanlar1 icin hesaplanan y ¢ikis vektor
elemanlari ile hedef ¢ikis vektor elemanlar1 arasindaki toplam karesel hatanin denklemi

asagida verilmistir.

M

1
EW) =, 2ol = ] 355)

=1

1, , katman (b)'nin yani ¢ikis katmanindaki i. noron ¢ikisidir. Cikis néron degerini, giris
veri vektorinin tim elemanlar: etkileyecektir. Bundan dolayr da =z seklinde

notasyon verilmistir.

Ag igerisindeki agirliklarin kademeli olarak yeni degerleri hesaplanir. VE

gradiant vektoru,

OK(K)
oW i

TE={ } 1356)

bi¢iminde, karesel ortalama hatasinin yerel maksimumlarm yoniinii belirler, Sekil 3.30.

Ew)A

Yerel minimum

Sekil 3.30. V E gradiant vektoriiniin, hata yerel min ve max noktalarini belirleme ani.

Agirlik kestirimi ayrik zaman t de gerceklestirilmektedir. t+1 zaman dilimi i¢in

agirhik kestirimi t anindaki agirliklar kullanilarak islem yapilir, Denk. 3.57.
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W (t+D)=w 0-n EW =w =X 857)

i i aWaji | Hl aWaji

Kullanilan n parametresi, >0 ve n=sbt olacak sekilde segilir. 1 katsayisina
ogrenme katsayisi adi verilir. Ogrenme katsayisi, 6grenme siirecinin hizmni ve kalitesini

artirmak i¢in kullanilir.

Matris diizeyde Denklem 3.57, asagidaki basit forma doniistiiriilebilir, Denk.
3.58.

Wi+ 1= Wl — T E 135¢)

3.2.2.3. Bias

Bazi problemler denklem 3.57'de verilen yontemle ¢oziilemeyebilir. Yani

agirliklarin optimum degerleri bulunamayabilir. Bu tiir problemler i¢in ;

L

L = T (Wao + 22 Wag * L) (359)
=t

biciminde ileri hesaplamada yeni bir néron ilave edilir. Bu néronun degeri 1'e sabitlenir.

Bu ndron, g esitliginde tek basina birakilmistir. Gorsel formda bias,
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katman (a)

Sekil 3.31. Noron bias 1 ilave edilmis katman.

bigiminde ag yapisina katilmis olur. Noron agirlik matrisi ve ¢ikis vektori icin gerekli

dizenleme,

720w T (360)
\ Wa1o e Wag
W= ( 5 5 P (361)
Wamo -+ WamL

bi¢iminde gerceklestirilir. Biaslanmis agirlik matrisi ile ¢ikis vektorleri kullanilarak

katman ¢ikis hesabi,

7 = fa) = (V) (362)

seklinde tanimlanir. Wile iliskilendirilmis 7 E gradiant hata matrisi

oE OE
. Wgg " OWarl
(E)= s : 1363)
o OE
(OWamo OWamL)

bu sekilde son degerini alr.
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3.2.2.4. Momentum

Standart geri yaymada agiklanan agirlik uyarlamasi kiigiik sapmalara karsi ¢ok
hassastir. Hata yiizeyinde kiiciik bir "tiimsek" goriinse, geriye yayilim algoritmasi bunun
iizerinden atlayamaz ve yon degistirecektir. Ogrenme siirecinde dnceki uyarlamalar

dikkate alinarak bu durum Onlenebilir, Denk. 2.15.

AW() = W+ 1) = W) = =17 gy + AW — 1) 1364)

Geri yayilim algoritmasmin bu sekilde isletilmesi, momentum tabanl geri

yayilim ismini alir ve denklemde yer alan pe[0,1) parametresi de momentum adini alir.

3.3. Akim Kaynag Elektronik Devre Yapisi

Yapilan ¢alismada, miihendislik alaninda kullanilan temel isaretleri elektrik
akim dalgalarmma doniistiirebilen yeni bir akim iirete¢ sistemi tasarlanmistir. Akim
kaynagi donanimi, Gii¢ Elektronigi devre topolojileri olan Buck Converter ve H-Bridge
kullanilarak gergeklestirilmistir. Ongoriilen akim dalga bigimlerini Gretmek igin,
dogrusal olmayan bir kontrol algoritmasi olan Yapay Sinir Ag1 hibrit gii¢ elektronigi
sistemine uyarlanmistir. Ardindan, yeni nesil akim iireteci sistemi kullanilarak

elektrodepozisyon tabanli kaplama deneyleri gerceklestirilmistir.

PC ve PRC Elektrodepozisyon kaplama yontemlerinin, DC kaplama ydntemine
gore daha basarili olduklar1 ¢esitli arastrma makalelerinde sunulmustur. Bu tez
calismasinda, bu ii¢ elektrik akimi dalga formuna ek olarak, ilave farkli dalga formlar1
ile akimlarin kaplama  parametreleri {lizerindeki  degerlerinin  iyilestirilip
tyilestirilemeyecegi sorusunun cevabi arastirilmistir. Bunun i¢in bilgisayar kontrollii
akim kaynak donanmu gelistirilmistir. Gelistirilen akim kaynag1 sisteminin teknolojik
altyapisi, bilgisayar yazilimi, donanim kontrol yazilimi, gili¢ elektronigi devre
topolojileri ve dogrusal olmayan YSA tabanli kontrol bdliimlerinden olusmaktadir,

Sekil 3.32.
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Sekil 3.32. Akim kaynag sistemine ait teknolojik alt yapi.

Asagida srrasiyla verilmis olan boliimler ,gergeklestirilmis akim kaynagi

sistemine ait tasarim siireci ¢alismasini 6zetlemektedir.

3.3.1. Giic elektronigi devre topolojisi

Kaplama isleminde elektrolitin direnci (Rload) mQ mertebesindedir. Akim
kaynag1 sistemi, 10 ampere kadar akim iletebilecek sekilde tasarlanmistir. Cihazin
iretebilecegi en yiiksek akim degeri ve diisiik elektrolit direnci dikkate alinarak,
jeneratOriin bara gerilim degerinin Denklem 3.65 'de verildigi gibi DC 10V olmasi
yeterli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

V=1+ R (365)

Kaplama isleminde, elektrolite uygulanacak potansiyel fark (gerilim, V),
elektrolit igerisinde elektrik akimma sebep olacaktir. Elektrolit i¢erisinden akacak olan
akim siddeti ile kullanici tarafindan belirlenecek olan referans akim siddeti, birbiriyle
eslesecek sekilde elektrolite uygulanan gerilim ayarlanmalidir. Bu kosulu karsilamak
i¢in ise bara geriliminin ihtiya¢ duyulan daha diisiik gerilim seviyelerine doniistiiriilmesi
gerekir. Bu nedenle, bara geriliminden daha diisiik voltaj seviyelerinde yiik direncine
enerji aktarmalidir. Yiiksek verimlilikle giic aktarmmi ig¢in gili¢ elektronigi devre

topolojilerinden olan Buck doniistiiriicii tasarimi se¢ilmistir, Sekil 3.33.
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Sekil 3.33. Buck doniistiiriicii gili¢ elektronigi devre topolojisi.

Bara gerilimi, Vdc ile gosterilen giic kaynagidir, Sekil 3.33. Anahtar, enerji
iletimini ve belirli bir frekansta kesmeyi saglayabilen uygun bir yar: iletkendir. Bobin
ve kondansator, anahtarlama ¢ikisinda olusan kare gerilim dalgasini filtreleyen ve Rload
iizerindeki kesintisiz gerilim ve dolayisiyla da kesintisiz akim olusumuna sebep olan
pasif elektronik devre bilesenleridir. Devrede yer alan Rload, elektrolitin direncini

temsil eder, Sekil 3.32.

Akim kaynagi sistemine ait akim ¢ikis araligi -9.999A ile +9.999A arasindadir.
Akim hassasiyeti 0,001 amperdir. Referans akim ile iiretilen akim arasindaki fark
yaklasik % 1 civaridir. Yiiksek akim araligi ve yiiksek akim hassasiyeti yakalanabilmesi
amaciyla referans akim 4 parcaya ayristirilmistir. Bu 4 parga i¢in de 4 farkli akim

devresi tasarlanmistir.

Akim kaynagi sistemine ait ¢ikis akimi harf ile temsil edilecek olursa, X.YZN
Amper bi¢imini alir. Bu yazim tarzinda goriilecegi iizere her harf bir akim araligmi

temsil edecektir, Tablo 3.2.

Tablo 3.2. X.YZN harflerinin temsil ettigi akim aralig1.

Harf | Akim Aralik | Birim

X 1-9 Amper (A)

Y 100-900 mili Amper (mA)
4 10-90 mA

N 1-9 mA
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Referans akim, harf araliklarina dayali pargalanip, ayr1 ayri buck doniistiiriicti

akim saglayict Buck devrelerine aktarilir, Sekil 3.34.

» 7.654
x N/
y >
7.654 Mo 4
fen 0.05
n . 0.004
Akim Ayristirma

Sekil 3.34. Ayristirilmis referans akim.

Akim ayristirma Matlab-Function blok igerigi asagida yansitilmistir, Sekil 3.35.

Akim Ayristirma® +
1 function [x%,v,z,n]= fcn(u)
2
2= a=u;
4 - b=a;
5
& — c=mod (b, 1) ;
7 - a=a-c;
= x=a;
g|= xa=a;
10
TH = a=b-a;
12 - a=a¥10;
13 — c=mod (a,1):
14 - a=a-c;
15 - v=a/10:
16 — va=a;
17
18 — a=b-xa-ya/l10;
alll= a=a%100;
20 = c=mod (a, 1)
21 = a=a-c;
22 - z=a/100;
23— za=a;
24
25 — a=b-xra-va/l0-za/100:
26 — n=a;

Sekil 3.35. Akim ayristirma yazilimu.

Ayristirilmig akimlar, 4 farkli Buck doniistiiriicti kontrol algoritmasina referans

akim olacak sekilde aktarilir. Referans akimlar ¢ergevesinde nihai elektrolit akimlari



olusturulur. 4 farkl referans akimi, 4 farkli elektrolit akimini olusturur. Bu akimlar,

elektrolit stvisindan gecisi esnasinda tek bir akim gibi etki gosterir, Sekil 3.36.

7.654
. >
y >
7.654 o G
fn JT—oo
n - 0.004
Akim Ayristirma
ﬂ 7.654
Ly
Elektrolit sivisi

Sekil 3.36. Elektrolit sivisinin akim toplama etkisi.



X.YZN
Amper

~—  ELECTROLYTE

D
Ve T Amper T
: i

Sekil 3.37. Farkl kaynaktan gelen 4 farkli akimin elektrolit sivisindan gegisi esnasindaki nihai degeri.

Tez calismasinda tasarimi amaglanan akim kaynagi, ¢ikis akim dalga formu
pozitif ve negatif deger alabilecek sekilde amaglandi. Bu sebeple Sekil 3.37'de verilmis
olan donanim alt yapisi yetersizdir. Ayni sekilde, akim kaynag siirekli ayn1 yonde (+)
akim akitabilirken, ters yonde (-) akim akitamiyor. Bu sebeple gii¢c elektronigi devre
topolojilerinden olan H-kdpru devresi, Sekil 3.38, Buck doniistiiriicii devrelerine entegre
edildi.
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DC BARA= 10V

BARA GND

Sekil 3.38. Cift yonlii akim eldesi i¢in H-kdpri devresi.

Akim kaynag: sisteminde 4'0 pozitif akim dalga sekli ve 4'ii negatif akim dalga
sekli olmak tizere toplam 8 adet Buck doniistiiriicii ve pozitif/negatif doniisiimii

saglayacak 1 adet H-kOprl devresi tasarlandi, Sekil 3.39.

Buck doniistiiriicii  devrelerinden gegecek olan akimin ve H-koprisunin
tetikleme acgilarmin kontrol altina alinabilmesi amaciyla goémiilii sistem olan ve

Microchip firmasinin bir iiriinii mikrodenetleyici olarak secilmistir.

DC BARA= 10V

A

X
O

il

BARA GND

<
>
o
[&]
o

& S
< 7

Sekil 3.39. Gomiilii sistem, H-koprii devesi ve 8 adet Buck doniistiiriiciiniin entegrasyonu.
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Devreye dahil olan anahtarlar BJT transistér, FET veya IGBT ailesinden
secilebilir. Diisiik bara voltaji ve diisiik elektrolit akimi nedeniyle, bu ¢alismada FET
ailesinden (IXTN79N20) uygun yar1 iletkenler secilmistir.

Bobinlere seri baglanan diisiik degerli direngler (rs), hattan gecen bobin akimini
gerilime cevirir, Denklem 1. Rsense = 1-9A hatti i¢in 0.1ohm, 0.1-0.9A hatti i¢in 1ohm,
0.01-0.09A hatti i¢in 10ohm ve 0.001-009A hatt1 i¢in 1000hm degerinde se¢ilmis akim
algilama direngleridir. Direng iizerinde olusan voltaj, operasyonel islemci devresi (sc)
tarafindan islendikten sonra gomiilii sistem olan mikrodenetleyicinin adc pinine

aktarilir, Sekil 3.40.

RSC A

- Rl :

Ibobin \F‘:'_| §

T — + 0

71l = | 4
118
o:

1 R R

Sekil 3.40. Rsense akim algilama direnci ve opamp devresi.

Elektrik akimi kirmizi ¢izgiler iizerinden akiyorsa pozitif akim, mavi ¢izgiler
iizerinden akarsa negatif akim olarak kabul edilmistir, Sekil 3.39. Buck doniistiiriicti
kapasitorleri hibrit devreye eklenmemistir. Bunun nedeni, devre akiminin siirekli
degismesidir. Akim degisim hizi, genis bir bant araliginda oldugundan eklenecek
kondansatér bu bant araligini daraltacaktir. Bu nedenle Buck Converter devresinin

kondansatorii bu hibrit devre sistemine eklenmemistir.

3.3.2. GOmulu sistem
Gii¢ elektronigi devre topolojisinin dngoriildiigli gibi ¢aligabilmesi amaciyla

gomiili bir sistem olan dsPIC30F4013 numarali Microchip firmasma ait

mikrodenetleyicinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir, Sekil 3.41.
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Urtin

Urtin Markas|
Uriin Kategorisi
Montaj Tipi

Paket / Kutu
Bellek Turl

Bit Sayisi

Hiz

Program Bellek Boyutu
RAM Boyutu
EEPROM Boyutu
G/ ¢ Sayisi
Besleme Gerilimi

Calisma Sicakligi

DSPIC30F4013-301/P
Microchip

Dspic Serisi

THT

DIP40 / 15.24mm
FLASH

16 Bit

30MIPs

48KB (16K x 24)
2K Bayt

1K Bayt

30

2.5V ~55v

-40°C~+85°C

Rohs ROHS

Sekil 3.41. Anahtarlama ve iletisim amaglh kullanilan dsPIC30F4013 numarali gomli sistem.

Bu islemcinin veri yolu 16 bit olup islem kapasitesi 30MIPS'dir. Gorev alan
islemcinin 2 gorevi karsilamasi gerekmektedir. Bunlardan bir tanesi, yazilim ortaminda
bulunan gii¢ elektronigi devre topolojisine ait calisma parametrelerinin WiFi iletisim
protokolii iizerinden bilgisayardan cekilmesi. Ikinci gorevi ise gelen akim referans

degerlerine dayali Buck doniistiiriicii kontrol algoritmalarmin isletilmesidir.

3.4. Kontrol Algoritmasi

Buck doniistiiriiciilere uygulanacak olan PWM isaretinin duty degeri, hataya
dayali ig goren kontrol algoritmasi lizerinden hesaplanacaktir. Kontrol algoritmasinin
kullannom amaci, kullanici tarafindan belirlenmis olan referans akim degerini Buck
dontistiiriicti ¢ikis akimi olarak yansitabilmektir. Cikis akiminin referansa dayali hata
yiizdesinin de minimum diizeyde kalmasi istenir. Kontrol algoritmas: olarak, YSA
algoritmas1 secilmistir. YSA algoritmas1 ayrik zaman, hata minimizasyonuna dayali,
dogrusal olmayan adaptif bir matematiksel algoritmadir. Algoritmanin bu
Ozelliklerinden dolay1 da gesitli miihendislik problemlerinin ¢oziimiinde etkin bir
sekilde kullanilmistir. YSA ile ilgili calismalar genel olarak siniflandirma, modelleme,

tahmin ve kontrol seklinde ayr1 kiimelerde toplanabilir.

Kontrol algoritmasi olarak i gorecek olan YSA, giris, c¢ikis ve gizli
katmanlarina ait yap1 asagida yansitilmistir, Sekil 3.42.

59



R(k) _

katmani

gizli katman ¢ikis katmani :

Sekil 3.42. Kontrol algoritmasinda kullanilacak olan YSA yapist.

Sekil 3.42'deki degiskenler su sekilde tanimlanmistir,

LI : Gizli katma (g) toplama merkezi.
Wios W : Girig katman ile gizli katman arasindaki agirliklar.
Wiyers Wo : Bias ile gizli katman arasindaki agirliklar.
R(k) - YSA giris verisi.
U (k) - YSA giris verisi.
S : Cikis katmanina ait toplama merkezi.
Wi W : Cikis katman ile giris katmani arasindaki agirliklar.
Wi : Gizli katman ile ¢ikis katmani arasindaki agirlik katsayisi.
(%) : Aktivasyon fonksiyonu.

Bu tasarimda, aktivasyon fonksiyonu olarak "lojistik" kullanilmigtir. Bunun
sebebi ise kontrol siirecinde uygulanacak olan PWM duty degerinin hi¢ bir zaman
negatif deger olmamasidir. "lojistik" fonksiyonu da (0,1) araliginda deger

alabilmektedir.
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Y SA algoritmasinin Buck doniistiirticii hibrit gii¢ elektronigi devre topolojisine

kontrol algoritmasi olarak adaptasyonu asagidaki sekilde gosterilmistir, Sekil 3.43.

- e e e e e e e mm e e e e mm e mm Em e e e mm e M mm e mm e mm Em e e e mm e e e e e e = e e oy

PWM
Ureteg

Sekil 3.43. YSA'nmn kontrol algoritmasi olarak uyarlanmasi.

Yukarida verilmis olan kontrol mekanizmasindan 4 adet tasarlanmistir. Bunun
sebebi ise gelen referans akimmin 4'e ayristirilarak 4 farkli akim kolunun

olusturulmasidir.

YSA algoritmasinin isletilme zamanindan kazanilabilmesi icin aktivasyon
fonksiyonuna ait giris ¢ikis iliskisi tablo yontemine dayali kurulmaktadir. Boylece

matematiksel olarak yogun islemler bertaraf edilmis olur.

3.5. Devre Tasarim

Akim kaynagma ait elektronik devre tasarimi Proteus ortaminda sematik ve

devre ¢izimleri gelistirildi, Sekil 3.44.
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i)

Sekil 3.44. Akim kaynag1 Proteus ortaminda gelistirilen sematigi.

Sanal ortamda devrenin fiziksel goriiniimii Sekil 3.45'de yansitilmistir.
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Sekil 3.45. Akim kaynag1 donaniminin baski devresi.
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Baski devre fiziksel olarak elde edildikten sonra devre elemanlar1 iizerlerine
monte edilerek lehimlendi. Kart {izerinde her bir {inite ¢caligma kontrolleri yapildiktan
sonra, nihai {iriin olarak uygun bir kutu icerisine montaji gerceklestirildi, Sekil 3.46 ve

Sekil 3.47.

Sekil 3.46. Akim kaynag1 devresinin nihai yerlesim plani.

Sekil 3.47. Akim kaynag: sisteminin nihai goriintiisii.

63



3.6. Bilgisayar Yazilimi

Bilgisayar yazilimi, Microsoft Visual C# ortaminda gelistirildi. Gelistirilen

yazilim sayesinde kullanici, akim kaynagi sistemine bilgisayar ortamindan komutlar

verebilir hale getirildi,

Sekil 3.48. Boylece akim kaynagi sistemine c¢alisma

karakteristigi degistirilebilir, esnek bir yapi kazandirildi. Komutlar, kablosuz WiFi

iletisim yontemi ile akim kaynagi sistemine iletilebilmektedir.

— Current

74 Multi Functional Current Source - oIEH
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F3 F10 F11 F12 F13 F14 F15 Try To Sent
O No Signal
detal [1000 e | ECHSOUGE
() Step
- . offset | |0 mA connect to WIFI
() Quarter Sin
defta T 100 mS
() Haff Sin Working Time: -
minutes
() Quarter Cos ksi |5 9999
() Haff Cos
- Ke 1 o looe {mA)
() Ramp
- Ky |1 0 loy {mA)
() 1. Order System
- Kz |1 o loz {mA)
() 2. Order System
Ko [1 1 Ky
(O Lorenz

@) lsum
O b
by
Oz
O by
O be
hyz

Q [0 As
| avarage - mA

1000 ms

Plot
Save Load
Zoom All

land T ranges

Sekil 3.48. Akim kaynagi sisteminin ¢aligma sekillerinin belirlendigi bilgisayar yazilim ortami.

Yazilim ortaminda akim kaynag: sisteminin akim verme bi¢imi DC ve degisken

(8 farkli akim dalga formu) olmak iizere degistirilebilmektedir, Sekil 3.49.
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Fioo[r2 [ [F

B
O Step

() Quarter Sin

() Half Sin

() Quarter Cos

() Haff Cos

) Ramp

() 1. Order System
() 2. Order System

() Lorenz

Sekil 3.49. Segilebilen akim dalga tiirleri.

Degisken akim 1 adet dalga formundan olusabilecegi gibi; 15 farkli akim dalga
seklinden de olusturulabilir, Sekil 3.50.

F1 F2 F3 F4 F& F& F7 F& F3 Fi0 | F1i Fi2 |F13 |Fi4 |Fi5

Sekil 3.50. 15 farkl degisken akim bileseni i¢in 15 farkli acilabilir pencere girisi.

Bundan dolay1 her bir akim dalga fonksiyonu i¢in bir pencere tasarlandi, Sekil 3.51.

F1 F2 F3 F4 E5 F& F7 F8 F3 F10 | F1 F12 |F13 |F14 |Fi5

O No Signal

detta | 1000 mh
() Step

offset | |0 mA
() Quarter Sin

defta T | 100 mS
) Hakf Sin
() Quarter Cos ksi |5
() Half Cos
Kx |1 0 looe mA)
() Ramp
— Ky 1 0 loy {mA)
() 1. Order System
Kz |1 0 loz {mA)
(_J) 2. Order System
) Ko 1 1 Ky
() Lorenz

Sekil 3.51. 15 adet acilabilir pencereden 1 tanesi.

Her bir isaretin kendine has parametreleri mevcuttur. Asagida sirastyla akim

dalga formu ve parametre degisken ayar1 sirasiyla verilmistir.



3.6.1. Step

Tek basma kullanilmasi durumunda DC akim yani zamanla degismeyen akim

dalga formu elde etmek igin kullanilir. Fakat degisken akim igerisine gomulurse bu defa

diiz akim dalga formu elde etmek i¢in kullanilir, Sekil 3.52.

F1 F2 F3

(@ Step

() Quarter Sin

() Haff Sin

() Quarter Cos
() Half Cos

() Ramp

() 1. Order System
() 2. Order System

() Lorenz

F4

F5

F&

F7 Fa F9

Fi0

F11

(€ dTH

F12 F13 F14 Fi5

delta | | 1000 mA
offset | |0 mA
detta T |100 mS

Sekil 3.52. "Step" akim fonksiyonu penceresi.

Step fonksiyonu 3 adet parametreye sahiptir. "delta [", offset akimi ile arasindaki

akim farkmi belirlemek i¢in kullanilir. Girilen deger mA tiiriindendir. Maksimum

9999mA girilebilir. "offset I" parametresi akimin baslangi¢ degerini tayin eder. "offset

["=O0mA ve "delta I"=1000mA se¢im olursa, bunun anlami akim kaynagi sistemi

calisgmaya baslayinca, ¢ikisinda 1000mA goriilecek. "offset 1"=500mA ve "delta

["=1000mA se¢im olursa, bunun anlami1 akim kaynagi sistemi calismaya baslayinca,

cikisinda 1500mA goriilecek. "delta T" parametresi, fonksiyonun degisken akim dalga

formu i¢inde kullanilmasi durumunda Step akim dalga formu siiresini belirler.

Bilgisayar yazilimi1 akim dalga formu osiloskop kullanilarak ger¢ek ortamda

gbozlemlenecek akim dalga formunu c¢izim ekraninda yansitarak kullaniciya 6n

bilgilendirme yapabilmektedir, Sekil 3.53.
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lavarage 1000 ma

1000 ms
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Plot
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Zoom All

0.1985 0.3995 0.5995 0.7995 0,9995

Sekil 3.53. Parametre degerleri Sekil 3.52 de verilmis Step fonksiyonun 1000ms igin dalga formu.

Ekrana dikkat edilecek olursa, "I avarage™ bolimi mevcut. Kutucuk igerisindeki
deger, yazilim tarafindan "plot" emri verilince otomatik doldurulur. "I avarage", akim
dalgasmin ortalama degerini verir. Yani degisken akim dalgasmin DC esdeger degerini
vermis oluyor. Bu deger daha sonra Q akim hesaplamalarinda kullanilarak akim
yogunluguna dayali g¢esitli malzeme analizlerinin yapilmasma olanak saglayan bir

parametredir.

3.6.2. Quarter Sin

"Quarter Sin" akim dalga fonksiyonu, ceyrek siniis akim dalga formu
cizdirebilmek amaciyla olusturulmustur. "delta I", "offset I" ve "delta T" olmak iizere 3

adet parametreye sahiptir, Sekil 3.54.

Fioorz k2 |ra (rs [re |7 Jre [Fe [Fi0 [F11 [F12 [F13 [F14 [Fi5

@ No Signal
delta | | 1000 mA
() Step
offest | |0 mA
(@) Quarter Sin deta T 1100 s
elta m;
() Half Sin
() Quarter Cos é ‘
(O Half Cos df
) Ramp — F ~ ¥
() 1. Order System \_(/
() 2. Order System
) Lorenz

Sekil 3.54."Quarter Sin" akim fonksiyonu penceresi.
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"Quarter Sin" minimum akim degerinden maksimum akim degerine ¢ikis siiresi

T/4 oldugu i¢in "delta T" degeri girilirken, istenilen zaman degeri 4 ile ¢arpilmalidir.

"delta I", offset akimu ile siniis tepe akimi arasindaki akim farkini belirlemek i¢in

kullanilir. Girilen deger mA tiiriindendir. Maksimum 9999mA girilebilir.

"offset 1" parametresi akimin baslangic degerini tayin eder. "offset I"=0mA ve
"delta I"=1000mA girilmis olursa bunun anlami, akim kaynagi sistemi c¢aligmaya
baslayinca, ¢ikisinda 1000mA tepe akimina sahip bir ¢eyrek siniis goriilecek. "offset
["=500mA ve "delta I"=1000mA secilirse bu defa akim kaynagi sistemi ¢aligmaya
baslayinca, ¢ikisinda 500mA'den 1500mA're dogru yiikselen ¢eyrek akim dalga formu

gorilecektir.

Asagida, periyodik olarak ¢izdirilmis olan g¢eyrek siniis dalgasmnin parametre
degerleri sirasiyla "delta ["=3000mA, "offset "=1500mA ve "delta T"=4s yani ¢eyrek
sinistin min degerinden maksimum degerine 1s'de gidecektir, Sekil 3.55. Dikkat

edilecek olursa degisken isaretin DC esdegeri 3409mA'dir.

5000

W A ANAANNNNNLS

RVAVAVAVATATAVAVAVAY.
AP YVY VY e

1000

Zoom All

1.9995 3.9995 5,9995 7.9995 9,9995

Sekil 3.55. Parametre degerleri, "delta I"=3000mA, "offset ["=1500mA ve "delta T"=4s i¢in "Quarter

Sin" 10s icin dalga formu.

3.6.3. Half Sin

"Half Sin" akim dalga fonksiyonu, yarim siniis akim dalga formu ¢izdirebilmek
amactyla olusturulmustur. "delta 1", "offset 1" ve "delta T" olmak iizere 3 adet

parametreye sahiptir, Sekil 3.56.
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F1 F2 F3 F4 F5 F& F7 F8 ) F10 | F1i F12 |F13 |Fi4 |Fi5

delta | | 1000 mA
) Step
offset | |0 mA

() Quarter Sin
delta T | 100 mS5

(®) Half Sin

() Quarter Cos

() Half Cos

() Ramp

172 |
() 1. Order System \/

() 2. Order System

() Lorenz

Sekil 3.56. "Half Sin" akim fonksiyonu penceresi.

"Half Sin" Imin, Imax ve tekrar Imin toplam diisme siiresi yani yarim periyot

stiresi girilirken degeri 2 ile ¢arpilmalidir. Cilinkii "delta T" siiresi 1T siiresidir.

"delta I", offset akimu ile siniis tepe akimi arasindaki akim farkini belirlemek igin

kullanilir. Girilen deger mA tiiriindendir. Maksimum 9999mA girilebilir.

Asagida, periyodik olarak ¢izdirilmis olan yarim siniis dalgasinin parametre
degerleri sirasiyla "delta ["=500mA, "offset ["=1000mA ve "delta T"=Is yani yarim

siniisiin olusma siiresi 500ms olacaktir, Sekil 3.57.

2000 ,

— Current

1500

1000

|l avarage 1318 ma

3000 =

Zoom All

0.4995 0.9595 1.4985 1.9995 2.4995 25995

Sekil 3.57. Parametre degerleri, "delta I"=500mA, "offset I"=1000mA ve "delta T"=1s i¢in "HIf Sin" 10s

icin dalga formu.
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Dikkat edilecek olursa degisken isaretin DC esdegeri 3000mA'dir.

3.6.4. Quarter Cos

"Quarter Cos" akim dalga fonksiyonu, g¢eyrek cosiniis akim dalga formu
cizdirebilmek amaciyla olusturulmustur. "delta I", "offset I" ve "delta T" olmak Uzere 3

adet parametreye sahiptir, Sekil 3.58.

ook [k (e | (e |F7 [re [Fe [F0 [F1 [Pz [F13 [F4 [F15

) Step

detta | | 500 mA
offsst | | 1000 mA

() Quarter Sin

) Haff Sin g

(@ Quarter Cos dT

deltta T | 1000 mS

() Half Cos

\ ,

() Ramp

() 1. Order System

() 2. Order System

() Lorenz

Sekil 3.58. "Quarter Cos" akim fonksiyonu penceresi.

"Quarter Cos" maksimum akim degerden minimum akim degerine inis sliresi

T/4 oldugu i¢in "delta T" degeri girilirken, istenilen zaman degeri 4 ile garpilmalidir.

"delta I", offset akimu ile siniis tepe akimi arasindaki akim farkini belirlemek igin

kullanilir. Girilen deger mA tiiriindendir. Maksimum 9999mA girilebilir.

Asagida, periyodik olarak cizdirilmis olan yarim siniis dalgasinin parametre
degerleri sirastyla "delta I"=-500mA, "offset I"=0mA ve "delta T"=400ms yani ¢eyrek

kosiniis olusma siiresi 100ms olacaktir, Sekil 3.59.
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Sekil 3.59. Parametre degerleri, "delta I"=-500mA, "offset I"=0mA ve "delta T"=400ms icin "Quarter
Sin™ 6000ms i¢in dalga formu.

Dikkat edilecek olursa degisken isaretin DC esdegeri -319mA'dir.

3.6.5. Half Cos

"Half Cos" akim dalga fonksiyonu, yarim periyot kosiniis akim dalga formu
cizdirebilmek amaciyla olusturulmustur. "delta I", "offset 1" ve "delta T" olmak iizere 3

adet parametreye sahiptir, Sekil 3.60.

F1 F2 F3 F4 F5 F& F7 F& ) F10 | F11 Fi2 |Fi3 |Fi4 |Fi5

() Step

delta | |-500 mA

offeet | |0 mA

/ defta T |400 mS

Lt N

() Quarter Sin

() Haff Sin

delta T

() Quarter Cos

(@) Half Cos

(") Ramp

() 1. Order System

() 2. Order System

() Lorenz

Sekil 3.60. "Half Cos" akim fonksiyonu penceresi.

"Half Cos" maksimum akim degerinden minimum akim degerine inis siiresi T/2

oldugu i¢in "delta T" degeri girilirken, istenilen zaman degeri 2 ile ¢arpilmalidir.

"delta I", offset akimu ile kosiniis tepe akimi arasindaki akim farkini belirlemek

icin kullanilir. Girilen deger mA tiiriindendir. Maksimum 9999mA girilebilir.
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Asagida, periyodik olarak cizdirilmis olan yarim kosiniis akim dalgasinin

parametre degerleri sirastyla "delta ["=500mA, "offset I"=1000mA ve "delta T"=800ms

yani yarim kosiniis olusma siiresi 400ms olacaktir, Sekil 3.61.

2000

1500

1000

500

— Current
lavarage 1000  mp
2000 ms
Zoom All
0.49395 0.5995 1.4595 1.9595

Sekil 3.61. Parametre degerleri, "delta ["=500mA, "offset ["=1000mA ve "delta T"=800ms i¢in "Half

Cos" 2000ms siiresince olusan dalga formu.

Dikkat edilecek olursa degisken isaretin DC esdegeri 1000mA'dir.

3.6.6. Ramp

"Ramp" akim dalga fonksiyonu, rampa bi¢iminde yiikselen bir akim formu elde

etmek amaciyla gelistirilmistir. "delta 1", "offset 1" ve "delta T" olmak lizere 3 adet

parametreye sahiptir, Sekil 3.62.

Fi

F2 F3

) Step

) Quarter Sin

() Half Sin

() Quarter Cos
() Half Cos

® Ramp

() 1. Order System
() 2. Order System

() Lorenz

F4

F3

F6

F7

F&

Fa

F10

F11

delta |

daT

Fiz_[Fi4 [Fi5

mA
mA
mS

Sekil 3.62. "Ramp" akim fonksiyonu penceresi.
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"delta T" parametresi, rampa akimimin min akim degerinden maksimum akim

degerine ulagma siiresini verir.

"delta I", offset akimi ile rampa akimina ait tepe akimi arasindaki akim farkini
belirlemek i¢in kullanilir. Girilen deger mA tiiriindendir. Maksimum 9999mA
girilebilir.

Asagida, periyodik olarak ¢izdirilmis olan rampa akim dalgasinin parametre

degerleri sirasiyla "delta ["=3500mA, "offset ["=-1000mA ve "delta T"=5000ms, Sekil
3.63.

2500

4 N A R A R
=/ 1T/ T/ 17 )
1/ / / / =
1/ / / /

-1000

Zoom All
-1500

4,9955 9,9935 14,9995 19,9995

Sekil 3.63. Parametre degerleri, "delta I"=3500mA, "offset I"=-1000mA ve "delta T"=5000ms i¢in

"Ramp" akim dalga fonksiyonu 20s isletilmesi sonrasi olusan akim dalga formu.

Dikkat edilecek olursa degisken isaretin DC esdegeri 750mA'dir.

3.6.7. 1. Derece sistem cevabi

"I. Order System" fonksiyon cevabi, kontrol miihendisliginde kullanilan
basamak girisi i¢in 1. derece sistem cevabi seklinde akim dalga formudur. "delta 1",

"offset I" ve "delta T" olmak iizere 3 adet parametreye sahiptir, Sekil 3.64.
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F1 F2 F3

@ No Signal |
() Step

() Quarter Sin

) Half Sin

() Quarter Cos

() Half Cos

() Ramp

(® 1. Order System
() 2. Order System

() Lorenz

F4

F&

F&

F7

F&

F9

F10

F11

ar

F12

delta | |3500
offsst | |-1000

defta T |5000

F13 |F14 |[Fi15

mA
mA

mS

Sekil 3.64. "1. Order System" akim fonksiyonu penceresi.

"delta T" parametresi, akiminin minimum akim degerinden maksimum akim degerine

ulagma siiresini temsil eder.

"delta I", offset akimi ile rampa akimina ait maksimum akimi arasindaki akim farkini

belirlemek i¢in kullanilir. Girilen deger mA tiirtindendir. Maksimum 9999mA girilebilir.

Asagida, basamak girisi i¢in 1. derece sistem ¢ikisi akim dalgasinin parametre degerleri

sirastyla "delta I"=6000mA, "offset ["=-3000mA ve "delta T"=1000ms, Sekil 3.65.
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-2000 /

4000

1.9955
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lavarage 1802  mA

6000 ms

Zoom All

Sekil 3.65. Parametre degerleri, "delta I"=6000mA, "offset I"=-3000mA ve "delta T"=1000ms igin "1.

Order System" akim dalga fonksiyonun 6s igletilmesi sonrasi olugan akim dalga formu.

Dikkat edilecek olursa degisken isaretin DC esdegeri 1808 mA'dir.
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3.6.8. 2. Derece sistem cevabi

"2. Order System" fonksiyon cevabi, kontrol miihendisliginde kullanilan

basamak girisi i¢in 2. derece sistem cevabi seklinde akim dalga formudur. "delta 1",

"offset 1", "delta T" ve "ksi" parametresi olmak iizere 4 adet parametreye sahiptir, Sekil

3.66.

F1 F2 F3

® No Signal |
) Step

() Quarter Sin

() Half Sin

() Quarter Cos
() Half Cos

() Ramp

() 1. Order System
(®) 2. Order System

() Lorenz

F4

F5 F6 F7 F8

Fs |F0 |Fn

[N
/

/ %overshoot =exp

(-ksi*pilsgrt

(1-0.ksi*2))

delta | -—4

dT

Fi2 |F13 |[Fi4 [Fi5

delta | |6000 mA

offset | |-3000 mA

delta T |1000 m5
ksi |5

Sekil 3.66. "2. Order System" akim fonksiyonu penceresi.

"delta T" parametresi, akim dalgasina ait degisimin siirekli zaman araligma gegis

suresidir.

"delta I", siirekli zaman araligindaki akim dalgasina ait deger. Girilen deger mA

tiirlindendir. Maksimum 9999mA girilebilir. "ksi", akimin gecici zaman araligindaki

dinamigini belirleyen parametredir.

degerleri sirasiyla "delta ["=6000mA, "offset ["=0mA, "delta T"=1000ms ve ksi=3 (yani

0.3), Sekil 3.67.
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Sekil 3.67. Parametre degerleri, "delta I"=6000mA, "offset ["=0mA, "delta T"=1000ms ve "ksi"=3 (0.3)

icin "2. Order System" akim dalga fonksiyonun 6s isletilmesi sonrasi olusan akim dalga formu.

Dikkat edilecek olursa degisken isaretin DC esdegeri 5905mA'dir.

3.6.9. Lorenz

"Lorenz" fonksiyon cevabi, Kaos bilimine ait bir fonksiyon olan Lorenz

fonksiyonu matematiksel modeli kosturularak elde edilen akim dalga formudur.

"Lorenz" modelinde 0 adet giris isareti ve 3 adet ¢ikis isareti vardr. Isaret iiretimi, 8

adet parametre {izerinden hesaplanarak calisma dinamigi degistirilmektedir, Sekil 3.68.

F1 F2 F3

® No Signal |
) Step

() Quarter Sin

() Haff Sin

() Quarter Cos

() Half Cos

() Ramp

() 1. Order System
() 2. Order System

(@ Lorenz

Sekil 3.68. "Lorenz " akim fonksiyonu penceresi.
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Bu parametrelerden Kv, akim igaretinin hizin1 kontrol etmektedir, Sekil 3.69 ve

3.70.
(@) Isum
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\ / \ / lavarage 52 mA
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-200

Zoom All
-400

Sekil 3.69. Parametre degerleri, "kx"=5, "ky"=10, "kz"=2, "kv"=5,"ko"=1 ve diger parametre degerleri

sifir igin "Lorenz" akim (mA) dalga fonksiyonun 1s isletilmesi sonrasi olugan akim dalga formu.
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'VﬂUﬂ 1 I \WAA | ] S
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-200

Zoom All

-400

0.198 0.399 0.599 0.799 0.999

Sekil 3.70. Parametre degerleri, "kx"=5, "ky"=10, "kz"=2, "kv"=20, "ko"=1 ve diger parametre degerleri

sifir igin "Lorenz" akim (mA) dalga fonksiyonun 1s isletilmesi sonrasi olusan akim dalga formu.

Literatiirde, bu dalga formlar1 tek tek veya toplam seklinde ¢izdirilmektense x-y
ekseninde iki ¢ikis isareti g6z Oniinde bulundurularak c¢izdirilir. Literatiirdeki ¢izim
yontemi goz oniinde bulundurularak cizdirilirse "Lorenz" fonksiyon c¢ikislar1 asagida

verilmis olan dalga bi¢imleri elde edilecektir, Sekil 3.71, 3.72, 3.73.
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-200
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Sekil 3.71. "Lorenz" XY ¢ikis degiskenlerinin beraber ¢izdirilmesi.

— Current

S

/ [1000 |ms

60
® N
® A
L
-1171 -67.1 -171 32,883105141012 82,883105141012

Sekil 3.72. "Lorenz" XZ ¢ikis degiskenlerinin beraber ¢gizdirilmesi.
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Sekil 3.73. "Lorenz" YZ ¢ikis degiskenlerinin beraber Gizdirilmesi.
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3.7. Kaplama Deney Diizenegi

Calisma kapsaminda iiretilmis olan, ¢cok fonksiyonlu akim kaynagi kullanilarak
kaplama deneyleri gerceklestirilmistir. Bu deneyleri yaparken DC akim, PC akim, PRC
akim tiirlerine ek olarak testere, licgen ve ters siniis akim dalga tiirleri de kullanilarak

kaplamalar gerceklestirilmistir.

Kaplama deneyleri igin oncelikle anot ile katot malzemelerin segimi ve uygun
fiziksel boyutlara getirilme islemi yapilmistir. Daha onceki bolimde de bahsedildigi
gibi kaplama deneylerinde katot malzemesi olarak bakir ve anot malzemesi olarak nikel

kullanilmistir . Kaplama deney ortami Sekil 3.74'de goriildiigii gibi hazirlanmistir.

Sekil 3.74. Kaplama Deney Diizenegi.

Kaplama deneylerinde kullanmis oldugumuz bakir, elektriksel izolasyonu cam
elyaf ve epoksi recine karigimi olan 1.6mm kalinligindaki izolasyon malzemesi lizerine
konumlandirilmistir. Bakirin malzeme tizerindeki kalinligi 35pm'dir. Bu bakir kaplama
sistemi, FR4 olarak adlandirilir ve elektronik PCB kart tasarimlarinda kullanilir, Sekil
3.75.
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Sekil 3.75. Katot malzemesi.
Anot ve katot Tlzerinde g¢esitli sebeplerden dolayi, elektriksel izolasyon
olusabilir. Bu izolasyonu yok etmek i¢in yiin polisaj siingeri, polisaj makinesi ve

parlatici cila kullanilarak bu problem giderilmistir, Sekil 3.76.

Sekil 76. Polisaj islemi.

Saf su, nikel silfat NiSO4(H20)e, nikel klorir (NiCl2.6H203), borik asit
(H3BO3), sodyum lauril siilfat (NaC12H25SO4) kimyasallar1 ile kimyasallarimn
agrrhiklarini Glgebilecek ve yiiksek hassasiyetli (0.01mg) dijital tart1 kullanilarak

elektrolit s1vis1 hazirlanmistir, Sekil 3.77.

NiSO4(H20);

Sekil 77. Deney malzemesi dl¢iimiinde kullanilan dijital tarti.
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3.7.1. Kaplama Banyosunun Ozellikleri

Nikelin elektrodepozisyonu i¢in yaygin olarak kullanilan iki tip elektrokaplama
banyosu; Watt tipi banyo ve siilfamat banyosudur. Bu calisma siiresince elde edilen
kaplamalarin iretiminde Watt tipi kaplama banyosu kullanilmigtir. Standart Watt
solisyonu NiSO4.6H20 (Nikel sulfat hekzahidrat), NiCl..6H2O (Nikel klorir
hekzahidrat) ve H3BOs (Borik asit) igerir. Tablo 3.1, llitre banyo hazirlamak i¢in

kullanilan bu kimyasallarin igerigini gostermektedir.

Bircok nikel kaplama banyosuna borik asit eklenir. Borik asit, katot ¢ozelti ara
yiziinde pH degerini kontrol etmek i¢cin tampon gorevi gormektedir. Ayrica
elektrodepozisyon deneylerinin 6ncesinde ve deney sirasinda elektrolit s1vis1 manyetik

karistiric ile karistirilmistir.

Tablo 3.3. Elektrolitik nikel kaplamalara ait banyo kompozisyonu

Banyo Bilesenleri
NiSO4:6H20 (nikel sulfat) 300 g/L
NiCl,-6H,0 (nikel klorir) 50 g/L
H3BO3 (borik asit) 40 g/L
SDS (sodyum dodesil silfat) | 0.2 g/L
Sicaklik (-C) 45+ 5
Anot Nikel
Katot Bakar
pH 5
Manyetik Karigtirma 30 dk.
3.8. YOntem

Bakir iizerindeki nikel kaplama deneylerini temelde iki farkli sekilde
gerceklestirdik. Ik deney siirecinde, elektrolitten gecen elektrik akimi negatif degerler

almazken, ikinci deney siirecinde elektrik akimi negatif degerler igermektedir.

3.8.1. Deney 1 i¢cin uygulanan akim tirleri

Bu calismada, dogru akim dalga formunun yani sira testere, liggen, kare, yarim

siniis akim dalga formlarinda akimli bes farkli akim dalgasi kullanilarak kaplama deneyi
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gerceklestirilmistir, Sekil 3.78. Bu akim dalgalarinin kaplama basarilari, geleneksel

yontem DC akim ile kaplamaya yontemiyle karsilagtirilmistir.

Dogru Akim Dalga Formu

Sekil 78. Deney 1 igin uygulanan a)Testere, b) Ucgen c) Kare d) Ters Siniis €) Dogru akim dalga

formlar1.

Kaplama isleminde, tiim akim sinyallerinin tepe degerleri 1500mA'de
sabitlenmistir. DC harig, her bir akim dalgasi ton = 40ms ve toff = 80ms, ton = 400ms
ve toff = 800ms ton = 4000ms ve toff = 8000ms ile 3 farkli zaman degisiminde
dretilmistir, Sekil 15. Kaplama isleminden sonra, yiizey ve kdse kaplama basarilari

incelenmigstir. Kaplama isleminde her kaplama deneyi 30 dakika ile sinirlandirilmistir.

3.8.2. Deney 2 i¢in uygulanan akim turleri
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Bu uygulamada testere, lcgen, pals, ters yarim siniis ve dogru akim dalga
formlar1 kullanilarak bes farkli kaplama deneyi ger¢eklestirilmistir, Sekil 3.79. Daha
onceki deneyden farkli olarak, kaplama akimlar1 negatif akim degerlerine sahiptir.
Akim sinyallerinin negatif genlik degerleri, pozitif genlik degerinin % 10'u olan 150mA
olarak secilmistir. Bu deneyin amaci, kaplama isleminde elde edilen bazi ¢oziinmelerin
nihai kaplama kalitesindeki olas1 degisiklikleri ortaya koymaktir. Akim dalgalarinin
kaplama basarilari, geleneksel DC akim yontemi kullanilarak elde edilen kaplama
sonuglar1 ile karsilastirilarak analiz edilmistir. Bu deney i¢in de kaplama siiresi tekrar

30 dakika ile siirlandirilmastir.

Negatif Genlikli Negatif Genlikli
Uggen Akim Dalga Formu Testere Akim Dalga Formu

Negatif Genlikli Negatif Genlikls
Kare Dalga Akim Dalga Formu Ters Sintis Akum Dalga Formu

Dogru Akim Dalga Formu

Sekil 3.79. Deney 2 i¢in uygulanan a) Negatif genlikli testere, b) Negatif genlikli tiggen c) Negatif
genlikli kare d) Negatif genlikli ters siniis ve €) Dogru akim dalga formlari.
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4. BULGULAR

4.1. Kaplama Deney Sonuglar:

Tasarimini ve imalatii gergeklestirmis oldugumuz yeni nesil akim 0reteci ile
elde ettigimiz kaplama deney sonuglari, Jeol marka 6060 LV model taramali elektron
mikroskobunda incelenmis olup, elde edilen sonuglarm, geleneksel yonteme gore

basarilar1 karsilagtirilmistir.

4.1.1. Deney 1 taramah elektron mikroskobu (SEM) analizi

Yapilan ilk deneyde, Imax sabit (1500mA) olmak tizere, 30 dk' ik kaplama
deneyleri negatif isaretlere sahip olmayan 4 farkl akim dalga sekli (testere, tiggen, kare,
ters siniis) ve her bir akim dalga sekli, 3 farkli degisim hizi kullanilarak, bunun yani sira
yine Imax = 1500mA olmak iizere dogru akim kullanilarak bakir altlik tizerine 5 farkl
Ni kaplama deneyi gerceklestirildi ve sonuglar karsilastirildi, Sekil 4.1 ve Sekil 4.2.

Sekil 4.1.'de testere, licgen, siniis, kare ve dogru akim isaretlerine sahip akim
dalga formlariyla yapilmis olan yilizey kaplama sonuglarina ait yiiksek ¢oziintirlikli
SEM fotograflar1 verilmistir. Bu kaplama tabakalarmin uygulanan farkli akim
tiirlerindeki tane yapisma (morfolojisine) bakildiginda, Ton=4000ms olan yarim siniis
isaretine sahip olan akim tiiriiyle yapilmis kaplama sonucunun, diger akim tiirlerine gore
daha ince taneli oldugu, dolayisiyla daha diizglin bir kaplama yiizeyine sahip oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica, DC isaret ile kiyaslandiginda kare, ticgen ve testere akim dalga
tiirlerinin de mikro yap1 sonuglarmin dogru akima goére daha iyi oldugu analiz
edilmistir. Buna gore; iiretmis oldugumuz c¢ok fonksiyonlu akim iireteci ile
gerceklestirdigimiz farkli akim tiirleriyle yapilan kaplamalar, literatiirdeki ¢aligmalarda
kullanilan geleneksel akim yontemi ile yapilan (DC ve PC) kaplamalardan daha basaril

yiizey sonuglar1 ortaya koymustur.

Sekil 4.2.'deki kose kaplama sonuglar1 analiz edildiginde en diizglin kdse
kaplama sonucunun yine Ton= 4000ms ve tepe akimi 1500mA degerine sahip olan
yarim siniis isaretine sahip akim dalga formuyla yapilan kdse kaplama sonucu oldugu

elde edilmistir.
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Sekil 4.1. Imax 1500mA olan Deney 1 i¢in yiizey kaplama sonuglarinin 15kV /x3000 ve 15kV / x10000
SEM fotograflari.
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testere, ton=4000ms

g —

ggen, ton=4000ms

ters sinus, ton=40ms ters sinus, ton=400ms ters sinus, ton=4000ms

Sekil 4.2. Imax 1500mA olan Deney 1 i¢in Kose kaplama sonuglarinin 15kV / x50 SEM fotograflari.

4.1.2. Deney 2 taramah elektron mikroskobu (SEM) analizi

Yapilan ikinci deneyde, Imax sabit (1500mA) olmak tizere, 30dk lik kaplama

deneyleri negatif isaretlere sahip, 4 farkli akim dalga sekli ve her bir akim dalga sekli,

(dogru akim disindaki dalga tiirleri) 3 farkli degisim hizi kullanilarak, bakir altlik
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iizerine Ni kaplama deneyleri ger¢eklestirilmis ve sonuglar karsilastirilmistir, Sekil 4.3

ve Sekil 4.4.

AN QNd 4

AN Y
6V .'.._'Q r

-

\ —— - ~
A o e

ters sinus, ton=400ms  ters sinis, ton=4000ms

Sekil 4.3. Imax 1500mA olan Deney 2 i¢in yiizey kaplama sonuglarinin 15kV / x3000 ve 15kV / x10000
SEM fotograflar1.
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testere, ton=40ms testere, ton=400ms

.

uggen, ton=40ms uggen, ton=400ms

kare, ton=40ms kare, ton=400ms kare, ton=4000ms

ters sinus, ton=40ms ters sinus, ton=400ms ters sinus, ton=4000ms

Sekil 4.4. Imax 1500mA olan Deney 2 i¢in Kése kaplama sonuglarinin 15kV /x50 SEM

fotograflari.

Ikinci deneyde negatif genlikli isarete sahip akim tiirlerini kullanmamizmn
nedeni, literatiirde benzer ¢aliymalarin negatif isaret icermeyen kaplamalardan daha
basarili oldugunun gosterilmis olmasidir. Ornegin, 2018 yilinda Isao Matsui ve Naoki

Omura'nin yapmis oldugu ¢alismada, PRC tiirtindeki kaplamalarda ters akimin etkisi ile
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kaplamalarda olusan ¢0zlinmenin, diger akim tiirlerinde yapilan kaplamalara gore,
proses kusurlarini azaltmakta daha etkili oldugu kanitlanmistir (Matsui and N. Omura,
2018). Ayrica 2006 yilinda yapilan bir bagka arastrmanm sonuglari, PRC kaplama
teknigi sayesinde, daha ince taneli, daha piruzsiz ve kompakt kaplamalar elde
edilebilecegini ortaya koymustur. Bunun nedeninin ise, darbeli ters akim uygulanmasi
sirasinda katodun artan elektrokimyasal polarizasyonu ve buna baglh olarak
cekirdeklesme oranindaki artma ile, daha ince taneli ve daha piirizsiz kaplamalar elde

edilebilecegi ortaya konulmustur (Chang vd., 2006).

Yapilan 2. deneyin mikro yapi sonuglari incelendiginde, en diizgiin yiizey
kaplama sonucunun ton=4000ms olan negatif genlik degerine sahip, ters siniis akim
dalga formu ile yapilan kaplama oldugu goriilmektedir. Ayrica kdse kaplama basarilar
karsilastirildiginda yine ton=4000 ms olan negatif genlikli ters siniis isareti ile yapilan
kaplamanin diger kaplamalardan daha iyi sonu¢ verdigi ortaya konulmustur. Ayrica bu
tez caligmasi swrasinda yapmis oldugumuz deney sonuglarma iliskin analizlerimizi
iceren bilimsel yaymimiz IEEE Access'de "Increasing Surface Coating Quality Using
New Generation Current Waveforms" adi altinda yaymlanmistir (Muhurcu and Kulekeci,

2020).
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5. SONUCLAR ve ONERILER
5.1. Sonuglar

Elektrolitik kaplama iiretiminde "DC", "Pulse" ve "Pulse Riverse" akim dalga
formlar1 darbe frekanslarmin sayr ve genlik degerleri degistirilerek "darbe" tabanli
calismalar gesitlendirilmeye calisilsa da sonu¢ olarak kaplama caligmalari bu 3 akim
tiirli etrafinda gercgeklestirilmektedir. Ancak, miihendislik ve matematikte bir¢ok
fonksiyon ve bunlara ait dalga bigimleri mevcuttur. Bu tez ¢alismasinda DC, PC ve
PRC akim yontemlerinin diginda farkli dalga sekillerine sahip akimlar kullanilarak
elektrodepozisyon yontemi ile gergeklestirilecek yiizey kaplamalarinin bu {ic yonteme
kiyasla kaplama basarilarinda iyilestirme saglayabilecegi ongoriilmiistii. Bu 6ngoriiyii
gOzlemleyebilmek amaciyla DC, PC, PRC akim dalga sekilleri ve bunlarin diginda da
ceyrek Sin/Cos, yarim Sin/Cos, basamak girisi i¢in 1. derece sistem ¢ikisi, basamak
girisi i¢in 2. derece sistem ¢ikis1 ve rampa akim dalga sekilleri osusturabilen yeni nesil
bir kaplama cihazi gelistirildi. Bu cihaz, bilgisayar yazilimi tizerinden kablosuz olarak
kontrol edilebilir hale getirildi. Kullanic1 i¢in periyodu 15 farkli fonksiyona kadar
olusturabilecek bir yazilim platformu tasarlandi. Kullanici tarafindan akim periyoduna
ait bilgi akim cihazma kablosuz olarak gonderilerek cihazin kullanicinin gondermis
oldugu parametreler dogrultusunda calismasi kontrol altma alindi. Yeni nesil akim
kaynagi cihazi ve bilgisayar yazilimi, Yazilim Miihendisligi (C#, pc yazilimi), Elektrik-
Elektronik Miihendisligi (devre topolojisi) ve Kontrol Miihendisligi (YSA, akim kontrol

algoritmasi) disiplinlerinden yararlanilarak gergeklestirildi.

Sonug olarak, tasarimi ve imalat1 gergeklestirilen yeni nesil akim kaynagi cihazi
kullanilarak, geleneksel akim dalga formlar1 disinda farkli akim dalga formlari
kullanilarak kaplama deneyleri yapilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir. Elde
ettigimiz deneysel sonuglar ile elektrodepozisyon yontemiyle yapilan kaplamalarda
"DC", "Pulse" ve "Pulse Riverse" disindaki farkli fonksiyonlara sahip akimlar
kullanildiginda, kaplama tabakalarmin ¢ok daha basarili bir sekilde {iretilebilecegi

gosterilmistir.
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5.2. Oneriler

Daha sonra yapilacak ¢alismalarda, tasarimini ve imalatin1 gerceklestirmis
oldugumuz akim fireteci sistemi ile ¢ok farkli akim senaryolari olusturularak; farkl
malzemelerle elektrolitik tabanli kaplama deneyleri gerceklestirilebilir ve ayrica bu
caligmalarin yapisal, tribolojik ve manyetik Ozellikleri detayli olarak incelenebilir.
Bunun yani sira kaplama banyo bilesenleri degistirilerek kaplama {izerine olan etkileri
incelenebilir. Cesitli disiplinler taranarak farkli akim dalga bi¢imleri arastirilabilir.
Dogrusal-dogrusal olmayan, periyodik-periyodik olmayan, hayvan sesleri ve doga
sesleri basliklar1 altinda arastirilacak dalga formlar1 smiflandirilabilir ve bu dalga
formlarmi {iretebilecek yeni bir cihaz gelistirilebilir. Gelistirilecek olan bu cihaza,
birden fazla akim dalga formunu elektroliz sivisina uygulayabilecek yeni bir tasarim
kazandmrilabilir. Gergeklestirilecek olan bu ¢ok anotlu kaplama yontemi ile mevcut her
akim dalga formunun kendisine ait olumlu parametreleri sayesinde kaplama kalitesinin

daha da iyilestirilebilecegini 6ngérmekteyiz.
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EKLER

Ek 1. Bilgisayar Yazihm

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Linq;

using System.Text;

using System._Windows.Forms;

using System.Net.Sockets;

using System.10;

namespace AKIM_KAYANAGI
{

public partial class Forml : Form

{
/*TCPClient variable created here to be thrown around in different
threads & funcs*/
private TcpClient myClient;
private NetworkStream stream;

double it;

double tSimTum;
double i_tt;

double dt = 0.0005;
double di;

double T ;
double iMax ;
double Tdalga ;//dalga peryodu

double to_di;
double z1;

double k1_sys2;
double k2_sys2;
double k3_sys2;
double wn;
double ksi;
double z2;

double kx, ky, kz, ko;

double iox, ioy, i0z;

double khiz;

double akim_k1;// bir 6nceki akim
double i_ort;

Int32 i_say;

Intl6 i_tab;

string dosya_yolu_basla;
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Intl6 mikro_komut;/*
* 1- yeni deger
* 2- deger al
* 3-akim baslat
* 4-akim durdur
*/

//Intl6 islem_basamaklari;// 1-veri gonderiliyor,2-start,3-stop

/*
if (char.lsControl(e.KeyChar) || char.IsDigit(e.KeyChar)) e.Handled =
false;
else if ((e.KeyChar == "-") & (textBox2.Text.Length == 0)) e.Handled
= false; else e.Handled = true;
*/

public Form1()
{

}

InitializeComponent();

private void radioButtonl CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{

pictureBox2.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +"\\resim"
+ "\\basamak.png");

}

void ciz_basamak()

{
double akim;
akim = 0;
for (it = 0; it < Tdalga; it += dt)
{
if (i_tt < tSimTum)
{
akim = iMax ;
chartl.Series["Current™].Points.AddXY(i_tt, akim + akim_k1);
i_tt += dt;
i_ort += akim + akim_Kk1;
i_say ++;
}
}
i_tt -= dt;
akim_k1 += akim;
}

void ciz_csin()
{
double akim;
akim = 0;
for (it = 0; it < Tdalga /7 4; it += dt)
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if (i_tt < tSimTum)

{
akim = iMax * Math_Sin(it * 2 * Math_.Pl * f);
chartl.Series["Current'].Points_AddXY(i_tt, akim + akim_k1);
i_tt += dt;
i_ort += akim + akim_k1;
i_say+t+;
}
}
i_tt -= dt;
akim_k1 += akim;
}
void ciz_ysin()
{
double akim;
akim = 0;
for (it = 0; it < Tdalga /7 2; it += dt)
{
if (i_tt < tSimTum)
{
akim = iMax * Math.Sin(it * 2 * Math.Pl * f);
chartl.Series["Current].Points._AddXY(i_tt, akim + akim_k1);
i_tt += dt;
i_ort += akim + akim_ki;
i_say++;
}
}
i_tt -= dt;
akim_k1 += akim;
}
void ciz_ccos()
{
double akim;
akim = 0;
for (it = 0; it < Tdalga 7/ 4; it += dt)
{
if (i_tt < tSimTum)
{
akim = iMax * Math.Cos(it * 2 * Math.Pl * f);
chartl.Series["Current™].Points.AddXY(i_tt, akim + akim_k1);
i_tt += dt;
i_ort += akim + akim_k1;
i_say++;
}
}
i_tt -= dt;
akim_k1 += akim;
}

void ciz_ycos()

{

double akim;
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akim = 0;
for (it = 0; it < Tdalga /7 2; it += dt)

{
if (i_tt < tSimTum)
{
akim = iMax * Math.Cos(it * 2 * Math.Pl * f);
chartl.Series["Current"].Points_AddXY(i_tt, akim + akim_k1);
i_tt += dt;
i_ort+= akim + akim_k1;
i_say+t;
}
}
i_tt -= dt;
akim_k1 += akim;
}
void ciz_rampa()
{
double akim;
akim = 0;
for (it = 0; it < Tdalga; it += dt)
{
if (i_tt < tSimTum)
{
akim = di*it;
chartl_Series["Current"].Points.AddXY(i_tt, akim + akim_k1);
i_tt += dt;
i_ort += akim + akim_ki;
i_say++;
}
}
i_tt -= dt;
akim_k1 += akim;
}
void ciz_sysd1l()
{
double akim;
akim = 0;
for (it = 0; it < Tdalga; it += dt)
{
if (i_tt < tSimTum)
{
akim = iMax*dt*zl;
chartl.Series["Current™].Points_AddXY(i_tt, akim + akim_k1);
z1 = (1 - (dt - to_dl) * zl1)/to _di;
i_tt += dt;
i_ort += akim + akim_Kk1;
i_say++;
}
}
i_tt -= dt;
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akim_k1 += akim;

}
void ciz_sysd2()
{
double akim;
double zg;
akim = 0;
for (it = 0; it < Tdalga; it += dt)
{
if (i_tt < tSimTum)
{
akim = z2 * k1 _sys2?;
if (akim > 15000) akim = 15000;
else if (akim < -15000) akim = -15000;
zg = z2;
z2 = 71;
z1 = iMax - k2_sys2 * z1 - k3_sys2 * zg;
chartl.Series["Current'].Points_AddXY(i_tt, akim + akim_k1);
i_tt += dt;
i_ort += akim + akim_k1;
i_say++;
}
}
i_tt -= dt;
akim_k1 += akim;
}

void ciz_lorenz()

{
double Xx_z1,Xy z1,Xz_z1;
double Xx_z,Xy z,Xz_z;
double a, b, c;
double Xc, Yc, Zc;
double x_0, y 0, z_0;
double Ts,i;
double xyz_o;

Ts = 0.02;//1lorenz ornekleme frekansr,

Xx_z1 = 0.5;
Xy z1=-1;
Xz_z1 = 0.5;

XX_z = Xx_z1;
Xy_z = Xy_z1;
Xz_z = Xz_z1;

a
b
c

10;
2.66667;
28;
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for (i = i_tt; 1 < tSimTum; i += 0.02 / khiz)// lorenz 6rnekleme

frekansi dusurilerek hiz artiriliyor..

chartl

chartl.

chartl.

chartl

chartl.

chartl

chartl.

{
XX_z1 = XX_z;
Xy_z1 = Xy z;
Xz_z1 = Xz_z;

Xc = Xx_zl1 * Ts;
Yc = Xy_z1 * Ts;
Zc = Xz_z1 * Ts;

Xx_z = Xx_z1 + (Yc - Xc) * a;
Xy_z = Xy_z1 + (Xc * ¢ - Xc * Zc - Yc);
Xz_z = Xz_z1 + (Xc * Yc - Zc * b);

X_0 = (Xc + iox) * kx*ko;
if (x_o > 10000) x_o = 10000;
if (x_o < -10000) x_o = -10000;

y 0 = (Yc + ioy) * ky*ko;

if (y_o > 10000) y o = 10000;
if (y_o < -10000) y o = -10000;
z_ 0 = (Zc + i0z) * kz*ko;

if (z_o > 10000) z_o = 10000;
if (z_o < -10000) z_ o = -10000;

XYyZ_ 0 = X 0+ YO0+ Z0;

if (xyz_o > 10000) xyz_o = 10000;
if (xyz_o < -10000) xyz_o = -10000;

if (radioButtonl3.Checked == true)

.Series["Current™].Points.AddXY(i, Xx_0);

else if (radioButtonl4.Checked == true)
Series["Current™].Points.AddXY(i, y_0);

else if (radioButtonl5.Checked == true)
Series["Current™].Points.AddXY(i, z_0);

else if (radioButtonl6.Checked == true)

.Series["Current"].Points.AddXY(x_o, y_0);

else if (radioButtonl7.Checked == true)
Series["Current"].Points.AddXY(x_o, z_0);

else if (radioButtonl8.Checked == true)

.Series["Current"].Points.AddXY(y_o, z_0);

else if (radioButtonl2.Checked == true)
Series["Current™].Points.AddXY(i, Xxyz_o);

i_tt += 0.02 / khiz;

i_ort += xyz_o;
i_say++;

i_ort /=i_say;
if (Math.Abs( i_ort) <1 ) i_ort = 0;
if ((int)i_ort < -100000) textBox182.Text = "-";else
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if ((int)i_ort > 100000) textBox182.Text = "-";else
textBox182.Text = Convert.ToString((int)i_ort);

void fonksiyon_1()

{
f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox3.Text);
iMax = Convert.ToDouble(textBox2.Text);
Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di = iMax / Tdalga;

to_dl = Tdalga / 5;
z1 = 0;

//ksi = Math.Sqrt(Math.Pow(Math.Log(0.99) / Math.Pl, 2) /7 (1 +
Math.Pow(Math.Log(0.99) / Math.Pl, 2)));

ksi = Convert.ToDouble(textBox12.Text);

ksi /= 10;

wn =5 / (ksi * Tdalga);

kl_sys2 = wn * wn * dt * dt;

k2_sys2 = 2 * ksi * wn * dt - 2;

k3 sys2 =1 +wn * wn * dt * dt - 2 * ksi * wn * dt;
z2 = 0;

kx = Convert.ToDouble(textBox4.Text);

ky Convert.ToDouble(textBox6.Text);
kz = Convert.ToDouble(textBox8.Text);

iox = Convert.ToDouble(textBox5.Text);
ioy = Convert.ToDouble(textBox7.Text);
ioz = Convert.ToDouble(textBox9.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox10.Text);
khiz = Convert.ToDouble(textBox1l.Text);

akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox167.Text);

if (radioButtonl.Checked) ciz_basamak();

else if (radioButton2.Checked) ciz_csin();
else if (radioButton3.Checked) ciz_ysin();
else if (radioButton5.Checked) ciz_ccos();
else if (radioButton6.Checked) ciz_ycos();
else if (radioButton8.Checked) ciz_rampa();
else if (radioButtonl0.Checked) ciz_sysdl1();
else if (radioButtonl9.Checked) ciz_sysd2();
else if (radioButton20.Checked) ciz_lorenz();

}

void fonksiyon_2()
{
// if (iMax > akim_k1) i_tt -= dt;

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox22.Text);
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iMax = Convert.ToDouble(textBox23.Text);
Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di =

iMax / Tdalga;

to_dl = Tdalga / 5;
z1 = 0;

ksi = Convert.ToDouble(textBox21.Text);
ksi /= 10;
wn =5 / (ksi * Tdalga);

k1l sys2
k2 _sys2

wn * wn * dt* dt;
2 * ksi *wn * dt - 2;

k3 sys2 =1 + wn * wn * dt * dt - 2 * ksi * wn * dt;
0;

z2 =

kx = Convert.ToDouble(textBox20.Text);

ky
kz =

iox
ioy

Convert.ToDouble(textBox16.Text);

Convert.ToDouble(textBox19.Text);

Convert.ToDouble(textBox18.Text);
Convert.ToDouble(textBox14.Text);

ioz = Convert.ToDouble(textBox17.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox15.Text);
khiz = Convert.ToDouble(textBox13.Text);

//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox168.Text);
akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox168.Text);

if (radioButton27.Checked) ciz_basamak();

else
else
else
else
else
else
else
else

}

if (radioButton26.Checked) ciz_csin();
if (radioButton25.Checked) ciz_ysin();
if (radioButton24.Checked) ciz_ccos();
if (radioButton23.Checked) ciz_ycos();
if (radioButton22.Checked) ciz_rampa();
if (radioButton2l.Checked) ciz_sysdli();
if (radioButton9.Checked) ciz_sysd2();
if (radioButton7.Checked) ciz_lorenz();

void fonksiyon_3()

{

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox33.Text);
iMax = Convert.ToDouble(textBox34.Text);
Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di =

iMax / Tdalga;

to_dl = Tdalga / 5;
z1l = 0;

ksi = Convert.ToDouble(textBox32.Text);
ksi /= 10;
wn =5 / (ksi * Tdalga);

kl sys2 = wn * wn * dt * dt;
k2_sys2 = 2 * ksi * wn * dt - 2;
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}

k3 sys2 =1 +wn * wn * dt * dt - 2 * ksi * wn * dt;
z2 = 0;

kx = Convert.ToDouble(textBox31l.Text);
ky = Convert.ToDouble(textBox27.Text);
kz = Convert.ToDouble(textBox30.Text);

iox = Convert.ToDouble(textBox29.Text);
ioy Convert._ToDouble(textBox25.Text);
ioz = Convert.ToDouble(textBox28.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox26.Text);
khiz = Convert.ToDouble(textBox24.Text);

//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox169.Text);
akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox169.Text);

if (radioButton37.Checked) ciz_basamak();
else if (radioButton36.Checked) ciz_csin();
else if (radioButton35.Checked) ciz_ysin();
else if (radioButton34.Checked) ciz_ccos();
else if (radioButton33.Checked) ciz_ycos();
else if (radioButton32.Checked) ciz_rampa();
else if (radioButton3l.Checked) ciz_sysd1();
else if (radioButton30.Checked) ciz_sysd2();
else if (radioButton29.Checked) ciz_lorenz();

void fonksiyon 4()

{

i_tt -= dt;

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox44.Text);
iMax = Convert.ToDouble(textBox45.Text);
Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di = iMax / Tdalga;

to_dl = Tdalga / 5;
z1 = 0;

ksi = Convert.ToDouble(textBox43.Text);
ksi /= 10;
wn =5 / (ksi * Tdalga);

k1l sys2 = wn * wn * dt * dt;

k2_sys2 = 2 * ksi * wn * dt - 2;

k3 sys2 =1 +wn *wn *dt *dt - 2 * ksi * wn * dt;
z2 = 0;

kx = Convert.ToDouble(textBox42.Text);
ky = Convert.ToDouble(textBox38.Text);
kz = Convert.ToDouble(textBox4l.Text);

iox = Convert.ToDouble(textBox40.Text);
ioy = Convert.ToDouble(textBox36.Text);
ioz = Convert.ToDouble(textBox39.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox37.Text);
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}

khiz = Convert.ToDouble(textBox35.Text);

//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox170.Text);

akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox170.Text);

if (radioButton47._Checked) ciz_basamak();

else
else
else
else
else
else
else
else

if (radioButton46.Checked)
if (radioButton45.Checked)
if (radioButton44.Checked)
if (radioButton43.Checked)
if (radioButton42.Checked)
if (radioButton4l.Checked)
if (radioButton40.Checked)
if (radioButton39.Checked)

void fonksiyon_5()

{

i tt -= dt;

ciz_csin();
ciz_ysin(Q);
ciz_ccos();
ciz_ycos();
ciz_rampa();
ciz_sysd1l();
ciz_sysd2();
ciz_lorenz();

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox55.Text);
= Convert.ToDouble(textBox5
Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

iMax

di =

iMax / Tdalga;

to_dl = Tdalga / 5;
z1 = 0;

6.Text);

ksi = Convert.ToDouble(textBox54.Text);
ksi /= 10;
wn =5 / (ksi * Tdalga);

k1l sys2 = wn * wn * dt * dt;

k2_sys2 = 2 * ksi * wn * dt - 2;

k3 sys2 =1 +wn *wn *dt *dt - 2 * ksi * wn * dt;
z2 = 0;

kx = Convert.ToDouble(textBox53.Text);

ky = Convert.ToDouble(textBox49.Text);

kz = Convert.ToDouble(textBox52.Text);

iox = Convert.ToDouble(textBox51.Text);

ioy = Convert.ToDouble(textBox47.Text);

ioz = Convert.ToDouble(textBox50.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox48.Text);

khiz = Convert.ToDouble(textBox46.Text);

//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox171.Text);

akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox171.Text);

if (radioButton57.Checked) ciz_basamak();

else
else
else
else
else
else

if (radioButton56.Checked)
if (radioButton55.Checked)
if (radioButton54.Checked)
if (radioButton53.Checked)
if (radioButton52.Checked)
if (radioButton51.Checked)

ciz_csin();
ciz_ysin();
ciz_ccos();
ciz_ycos();
ciz_rampa();
ciz_sysd1();

108



}

else if (radioButton50.Checked) ciz_sysd2();

else if (radioButton49.Checked) ciz_lorenz();

void fonksiyon_6()

{

}

i tt -= dt;

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox66.Text);

iMax

Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di =

iMax / Tdalga;

to_dl = Tdalga / 5;
z1 = 0;

Convert._ToDouble(textBox67.Text);

ksi = Convert.ToDouble(textBox65.Text);
ksi /= 10;
wn =5 / (ksi * Tdalga);

kl_sys2 = wn * wn * dt* dt;

1+wn *wn *dt *dt -2 * ksi * wn * dt;

k2_sys2 = 2 * ksi * wn * dt - 2;

k3 sys2 =

z2 = 0;

kx = Convert.ToDouble(textBox64.Text);
ky = Convert.ToDouble(textBox60.Text);
kz = Convert.ToDouble(textBox63.Text);

iox = Convert.ToDouble(textBox62.Text);
ioy = Convert.ToDouble(textBox58.Text);
i0z

= Convert.ToDouble(textBox61l.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox59.Text);
khiz = Convert.ToDouble(textBox57.Text);

//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox172.Text);

akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox172.Text);

if (radioButton67.Checked) ciz_basamak();

else
else
else
else
else
else
else
else

if (radioButton66.
if (radioButton65.
.Checked)
if (radioButton63.
if (radioButton62.
.Checked)
if (radioButton60.
if (radioButton59.

if (radioButton64

if (radioButton6l

void fonksiyon_7()

{

i_tt -= dt;

Checked)
Checked)

Checked)
Checked)

Checked)
Checked)

ciz_csin();
ciz_ysin();
ciz_ccos();
ciz_ycos(Q);
ciz_rampa();
ciz_sysd1(Q);
ciz_sysd2();
ciz_lorenz();

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox77.Text);
iMax = Convert.ToDouble(textBox78.Text);
Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di =

iMax / Tdalga;
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}

to_dl = Tdalga / 5;
z1 = 0;

ksi = Convert.ToDouble(textBox76.Text);
ksi /= 10;
wn =5 / (ksi * Tdalga);

kl_sys2 = wn * wn * dt* dt;

k2 sys2 = 2 * ksi * wn * dt - 2;

k3 sys2 =1 +wn * wn * dt * dt - 2 * ksi * wn * dt;
z2 = 0;

kx = Convert.ToDouble(textBox75.Text);

ky = Convert.ToDouble(textBox71.Text);
kz = Convert._ToDouble(textBox74.Text);

(o) Convert._ToDouble(textBox73.Text);
ioy Convert.ToDouble(textBox69.Text);
ioz = Convert.ToDouble(textBox72.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox70.Text);
khiz = Convert.ToDouble(textBox68.Text);

//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox173.Text);
akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox173.Text);

if (radioButton77.Checked) ciz_basamak();
else if (radioButton76.Checked) ciz_csin();
else if (radioButton75.Checked) ciz_ysin();
else if (radioButton74.Checked) ciz_ccos();
else if (radioButton73.Checked) ciz_ycos();
else if (radioButton72.Checked) ciz_rampa();
else if (radioButton7l.Checked) ciz_sysdl();
else if (radioButton70.Checked) ciz_sysd2();
else if (radioButton69.Checked) ciz_lorenz();

void fonksiyon_8()

{

i tt -= dt;

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox88.Text);
iMax = Convert.ToDouble(textBox89.Text);
Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di = iMax / Tdalga;

to_dl = Tdalga / 5;
z1l = 0;

ksi = Convert.ToDouble(textBox87.Text);
ksi /= 10;
wn =5 / (ksi * Tdalga);

kl sys2 = wn * wn * dt * dt;
k2_sys2 = 2 * ksi * wn * dt - 2;

k3 sys2 =1 +wn *wn *dt *dt - 2 * ksi * wn * dt;

z2 = 0;
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kx Convert._ToDouble(textBox86.Text);
ky Convert._ToDouble(textBox82.Text);
kz = Convert._ToDouble(textBox85.Text);

iox = Convert.ToDouble(textBox84.Text);
ioy = Convert.ToDouble(textBox80.Text);
ioz = Convert._ToDouble(textBox83.Text);

ko = Convert._.ToDouble(textBox81.Text);
khiz = Convert.ToDouble(textBox79.Text);

//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox174.Text);
akim_k1l = Convert.ToDouble(textBox174.Text);

if (radioButton87.Checked) ciz_basamak();
else if (radioButton86.Checked) ciz_csin();
else if (radioButton85.Checked) ciz_ysin();
else if (radioButton84.Checked) ciz_ccos();
else if (radioButton83.Checked) ciz_ycos();
else if (radioButton82.Checked) ciz_rampa();
else if (radioButton8l.Checked) ciz_sysd1();
else if (radioButton80.Checked) ciz_sysd2();
else if (radioButton79.Checked) ciz_lorenz();

}

void fonksiyon_9(0)

{
i_tt -= dt;

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox99.Text);
iMax = Convert.ToDouble(textBox100.Text);
Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di = iMax / Tdalga;

to_dl = Tdalga / 5;
z1 = 0;

ksi = Convert.ToDouble(textBox98.Text);
ksi /= 10;
wn =5 / (ksi * Tdalga);

kl sys2 = wn * wn * dt* dt;

k2_sys2 = 2 * ksi * wn * dt - 2;

k3 sys2 =1 +wn *wn *dt *dt - 2 * ksi * wn * dt;
z2 = 0;

kx = Convert.ToDouble(textBox97.Text);
ky = Convert.ToDouble(textBox93.Text);
kz = Convert.ToDouble(textBox96.Text);

iox = Convert.ToDouble(textBox95.Text);
ioy = Convert.ToDouble(textBox91l.Text);
ioz = Convert.ToDouble(textBox94.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox92.Text);
khiz = Convert.ToDouble(textBox90.Text);
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//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox175.Text);
akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox175.Text);

if (radioButton97.Checked) ciz_basamak();
else if (radioButton96.Checked) ciz_csin();
else if (radioButton95.Checked) ciz_ysin();
else if (radioButton94.Checked) ciz_ccos();
else if (radioButton93.Checked) ciz_ycos();
else if (radioButton92.Checked) ciz_rampa();
else if (radioButton9l.Checked) ciz_sysd1();
else if (radioButton90.Checked) ciz_sysd2();
else if (radioButton89.Checked) ciz_lorenz();

}

void fonksiyon_10()

{
i tt -= dt;

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox110.Text);
iMax = Convert.ToDouble(textBox111l.Text);
Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di = iMax / Tdalga;

to_dl1 = Tdalga / 5;
z1 = 0;

ksi = Convert.ToDouble(textBox109.Text);
ksi /= 10;
wn =5 / (ksi * Tdalga);

kl sys2 = wn * wn * dt * dt;

k2 sys2 = 2 * ksi * wn * dt - 2;

k3 sys2 =1 +wn *wn *dt *dt - 2 * ksi * wn * dt;
z2 = 0;

kx = Convert.ToDouble(textBox108.Text);

Ky Convert.ToDouble(textBox104.Text);
kz = Convert.ToDouble(textBox107.Text);

iox Convert.ToDouble(textBox106.Text);
ioy Convert.ToDouble(textBox102.Text);
ioz = Convert.ToDouble(textBox105.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox103.Text);
khiz = Convert.ToDouble(textBox101l.Text);

//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox176.Text);
akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox176.Text);

if (radioButtonl07.Checked) ciz_basamak();
else if (radioButtonl06.Checked) ciz_csin();
else if (radioButtonl05.Checked) ciz_ysin();
else if (radioButtonl04.Checked) ciz_ccos();
else if (radioButtonl03.Checked) ciz_ycos();
else if (radioButtonl02.Checked) ciz_rampa();
else if (radioButtonl01.Checked) ciz_sysdli();
else if (radioButtonl00.Checked) ciz_sysd2();
else if (radioButton99.Checked) ciz_lorenz();
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}

void fonksiyon_11()

{

}

i tt -= dt;

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox121.Text);

iMax

Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di =

iMax / Tdalga;

to_dl = Tdalga / 5;
z1 = 0;

Convert._ToDouble(textBox122._Text);

ksi = Convert.ToDouble(textBox120.Text);
ksi /= 10;
wn =5 / (ksi * Tdalga);

kl_sys2 = wn * wn * dt * dt;

k2_sys2 = 2 * ksi * wn * dt - 2;
k3_sys2 =1 +wn *wn *dt *dt - 2 * ksi * wn * dt;

z2 = 0;

kx

Ky
kz =

i0x
ioy

Convert.ToDouble(textBox119.Text);
Convert._ToDouble(textBox115.Text);
Convert.ToDouble(textBox118.Text);

Convert.ToDouble(textBox117.Text);
Convert.ToDouble(textBox113.Text);
ioz = Convert.ToDouble(textBox116.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox114.Text);
khiz = Convert.ToDouble(textBox112.Text);

//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox177.Text);

akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox177.Text);

if (radioButtonll?7.Checked) ciz_basamak();

else
else
else
else
else
else
else
else

if (radioButtonll6.
if (radioButtonll5.
if (radioButtonll4.
if (radioButtonll3.
if (radioButtonll2.
if (radioButtonlll.
if (radioButtonll10.
if (radioButtonl09.

void fonksiyon_12()

{

i_tt -= dt;

Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)

ciz_csin();
ciz_ysin();
ciz_ccos();
ciz_ycos(Q);
ciz_rampa();
ciz_sysdl();
ciz_sysd2();
ciz_lorenz();

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox132.Text);
iMax = Convert.ToDouble(textBox133.Text);
Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di =

iMax / Tdalga;

to_dl = Tdalga / 5;
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}

ksi = Convert.ToDouble(textBox131.Text);

ksi /= 10;

wn =5 / (ksi * Tdalga);

k1l sys2
k2_sys2
k3 sys2
z2 = 0;

wn * wn * dt* dt;
2 * ksi *wn * dt - 2;
1+wn*wn *dt *dt -2 * ksi * wn * dt;

kx = Convert.ToDouble(textBox130.Text);
ky = Convert.ToDouble(textBox126.Text);
kz = Convert.ToDouble(textBox129.Text);

iox = Convert.ToDouble(textBox128.Text);
ioy = Convert.ToDouble(textBox124._Text);
ioz = Convert.ToDouble(textBox127.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox125.Text);
khiz = Convert.ToDouble(textBox123.Text);

//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox178.Text);
akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox178.Text);

if (radioButtonl27.Checked) ciz_basamak();
else if (radioButtonl126.Checked) ciz_csin();
else if (radioButtonl25.Checked) ciz_ysin();
else if (radioButtonl24.Checked) ciz_ccos();
else if (radioButton123.Checked) ciz_ycos();
else if (radioButtonl122.Checked) ciz_rampa();
else if (radioButtonl2l.Checked) ciz_sysdli();
else if (radioButtonl120.Checked) ciz_sysd2();
else if (radioButtonl119.Checked) ciz_lorenz();

void fonksiyon_13()

{

i tt -= dt;

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox143.Text);
iMax = Convert.ToDouble(textBox144.Text);
Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di = iMax / Tdalga;

to_dl = Tdalga / 5;

z1l = 0;

ksi = Convert.ToDouble(textBox142.Text);

ksi /= 10;

wn =5 / (ksi * Tdalga);

k1l sys2
k2_sys2
k3_sys2
z2 = 0;

wn * wn * dt * dt;
2 * ksi *wn * dt - 2;
1+wn>*wn *dt *dt -2 * ksi * wn * dt;

kx = Convert.ToDouble(textBox141.Text);
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Convert._ToDouble(textBox137.Text);
Convert._ToDouble(textBox140.Text);

ky
kz

iox = Convert.ToDouble(textBox139.Text);
ioy Convert._ToDouble(textBox135.Text);
ioz = Convert.ToDouble(textBox138.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox136.Text);
khiz = Convert.ToDouble(textBox134.Text);

//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox179.Text);
akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox179.Text);

if (radioButtonl37.Checked) ciz_basamak();
else if (radioButtonl136.Checked) ciz_csin();
else if (radioButtonl135.Checked) ciz_ysin();
else if (radioButtonl134.Checked) ciz_ccos();
else if (radioButtonl33.Checked) ciz_ycos();
else if (radioButtonl132.Checked) ciz_rampa();
else if (radioButtonl131.Checked) ciz_sysdl();
else if (radioButtonl130.Checked) ciz_sysd2();
else if (radioButtonl129.Checked) ciz_lorenz();

}

void fonksiyon_14()

{
i_tt -= dt;

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox154.Text);
iMax = Convert.ToDouble(textBox155.Text);
Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di = iMax / Tdalga;

to_dl = Tdalga / 5;
z1 = 0;

ksi = Convert.ToDouble(textBox153.Text);
ksi /= 10;
wn =5 / (ksi * Tdalga);

k1l sys2 = wn * wn * dt * dt;

k2_sys2 = 2 * ksi * wn * dt - 2;

k3 sys2 =1 +wn *wn *dt *dt - 2 * ksi * wn * dt;
z2 = 0;

kx = Convert.ToDouble(textBox152.Text);
Ky Convert.ToDouble(textBox148.Text);
kz = Convert.ToDouble(textBox151.Text);

iox = Convert.ToDouble(textBox150.Text);
ioy = Convert.ToDouble(textBox146.Text);
ioz = Convert.ToDouble(textBox149.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox147.Text);
khiz = Convert.ToDouble(textBox145.Text);

//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox180.Text);
akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox180.Text);
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if (radioButtonl47.Checked) ciz_basamak();
else if (radioButtonl46.Checked) ciz_csin();
else if (radioButtonl45.Checked) ciz_ysin();
else if (radioButtonl44._Checked) ciz_ccos();
else if (radioButtonl43.Checked) ciz_ycos();
else if (radioButtonl142._Checked) ciz_rampa();
else if (radioButtonl4l.Checked) ciz_sysdl();
else if (radioButton140.Checked) ciz_sysd2();
else if (radioButtonl139.Checked) ciz_lorenz();

}

void fonksiyon_15()

{
i tt -= dt;

f = 1000 / Convert.ToDouble(textBox165.Text);
iMax = Convert.ToDouble(textBox166.Text);
Tdalga = 1 / f;//dalga peryodu

di = iMax / Tdalga;

to_dl = Tdalga / 5;
z1 = 0;

ksi = Convert.ToDouble(textBox164.Text);
ksi /= 10;
wn =5 / (ksi * Tdalga);

kl sys2 = wn * wn * dt * dt;

k2 sys2 = 2 * ksi * wn * dt - 2;

k3 sys2 =1 +wn * wn * dt * dt - 2 * ksi * wn * dt;
z2 = 0;

kx Convert.ToDouble(textBox163.Text);
ky = Convert.ToDouble(textBox159.Text);
kz = Convert.ToDouble(textBox162.Text);

iox Convert.ToDouble(textBox161.Text);
ioy = Convert.ToDouble(textBox157.Text);
ioz = Convert.ToDouble(textBox160.Text);

ko = Convert.ToDouble(textBox158.Text);
khiz = Convert.ToDouble(textBox156.Text);

//akim_k1 += Convert.ToDouble(textBox181.Text);
akim_k1 = Convert.ToDouble(textBox181.Text);

if (radioButtonl57.Checked) ciz_basamak();
else if (radioButtonl56.Checked) ciz_csin();
else if (radioButtonl55.Checked) ciz_ysin();
else if (radioButtonl54.Checked) ciz_ccos();
else if (radioButtonl53.Checked) ciz_ycos();
else if (radioButtonl52.Checked) ciz_rampa();
else if (radioButtonl51.Checked) ciz_sysdli();
else if (radioButtonl150.Checked) ciz_sysd2();
else if (radioButtonl149.Checked) ciz_lorenz();
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Convert

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert

Convert.

Convert.

Convert

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{

textBox182.Text = " ";

tSimTum = 0;
if (TradioButtonll.Checked) tSimTum+=Convert.Tolnt32(textBox3.Text);
if (radioButton4._Checked) tSimTum +=

.Tolnt32(textBox22.Text);

if (TradioButton28.Checked) tSimTum +=
Tolnt32(textBox33.Text);

if (TradioButton38.Checked) tSimTum +=
Tolnt32(textBox44.Text);

if (IradioButton48.Checked) tSimTum +=
Tolnt32(textBox55.Text);

if (TradioButton58.Checked) tSimTum +=
Tolnt32(textBox66.Text);

if (TradioButton68.Checked) tSimTum +=
Tolnt32(textBox77.Text);

if (TradioButton78.Checked) tSimTum +=
Tolnt32(textBox88.Text);

if (TradioButton88.Checked) tSimTum +=
Tolnt32(textBox99.Text);

if (TradioButton98.Checked) tSimTum +=
Tolnt32(textBox110.Text);

if (TradioButtonl108.Checked) tSimTum +=
Tolnt32(textBox121.Text);

if (TradioButtonl118.Checked) tSimTum +=

.Tolnt32(textBox132.Text);

if (JradioButtonl128.Checked) tSimTum +=
Tolnt32(textBox143.Text);

if (TradioButton138.Checked) tSimTum +=
Tolnt32(textBox154.Text);

if (IradioButtonl48.Checked) tSimTum +=

-ToInt32(textBox165.Text);

tSimTum *= 0.001;

i_tt =0.0;
i_ort = 0.0;
i_say = 0;

for (i_tt = 0.0; i_tt < tSimTum;i_tt+=dt )

{

akim_k1 = 0;

if (IradioButtonll.Checked) { fonksiyon_1(); }
if (IradioButton4.Checked) fonksiyon 2();

if (IradioButton28.Checked) fonksiyon_3();
if (IradioButton38.Checked) fonksiyon_4();
if (IradioButton48.Checked) fonksiyon 5();
if (IradioButton58.Checked) fonksiyon_6();
if (IradioButton68.Checked) fonksiyon_7();
if (IradioButton78.Checked) fonksiyon_8();
if (IradioButton88.Checked) fonksiyon 9();
if (IradioButton98.Checked) fonksiyon_10(0);
if (IradioButtonl108.Checked) fonksiyon_11();
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if (!radioButtonl18.Checked) fonksiyon_12();
if (YradioButtonl28.Checked) fonksiyon_13();
if ('radioButtonl138.Checked) fonksiyon_14();
if ('radioButtonl148.Checked) fonksiyon 15Q);

}
if (textBox182.Text == " '")// lorenz akiminda problem olusuyor..
{
i_ort /=i_say;
if (Math.Abs( i_ort) < 1) i_ort = 0;
if ((int)i_ort < -100000) textBox182.Text = "-";else
if ((int)i_ort > 100000) textBox182.Text = "-";else
textBox182.Text = Convert.ToString((int)i_ort);
}

foreach (var series in chartl.Series)

{
series._Points.Clear();
}
tSimTum = 0.001 * Convert.ToDouble(textBox1l.Text);//ms den sn
cevrildi

i_tt = 0.0;

i_ort = 0;

i_say = 0;

for (i_tt = 0.0; i_tt < tSimTum; i_tt += dt)

{
akim_k1 = 0;

if (IradioButtonll.Checked) fonksiyon_1(Q);
if (IradioButton4.Checked) fonksiyon_2();

if (IradioButton28.Checked) fonksiyon_3();
if (IradioButton38.Checked) fonksiyon_4();
if (IradioButton48.Checked) fonksiyon_5();
if (IradioButton58.Checked) fonksiyon_6();
if (IradioButton68.Checked) fonksiyon_7();
if (IradioButton78.Checked) fonksiyon_8();
if (IradioButton88.Checked) fonksiyon_9();
if (IradioButton98.Checked) fonksiyon_10(0);
if (IradioButtonl108.Checked) fonksiyon_11();
if (IradioButtonl118.Checked) fonksiyon_12();
if (YradioButtonl128.Checked) fonksiyon_13();
if (YradioButtonl138.Checked) fonksiyon_14(0);
if (IradioButtonl148.Checked) fonksiyon_15Q);

}

chartl.ChartAreas[0].CursorX. IsUserEnabled = true;

chartl.ChartAreas[0] -CursorX. IsUserSelectionEnabled = true;
chartl.ChartAreas[0].CursorY. IsUserEnabled = true;
chartl.ChartAreas[0] -CursorY. IsUserSelectionEnabled = true;

chartl.ChartAreas[0].CursorX. Interval = 0;
chartl.ChartAreas[0].CursorY. Interval = 0;
chartl.ChartAreas[0] -AxisX.ScaleView.Zoomable = true;
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chartl.ChartAreas[0].AxisY.ScaleView.Zoomable = true;

Console.Beep();

}

private void button5 Click(object sender, EventArgs e)

¢ chartl.ChartAreas[0].AxisX.ScaleView.ZoomReset(0);
chartl.ChartAreas[0].AxisY.ScaleView.ZoomReset(0);
Console.Beep();

}

private void radioButtonll CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{

}

pictureBox2.1Image = null;

private void radioButton2_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox2.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\csin.png");

}

private void radioButton3_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox2.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resin" + "\\ysin.png");
}

private void radioButton5 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox2.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resin" + "\\ccos.png");

}

private void radioButton6_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox2.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ycos.png");
}

private void radioButton8 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox2.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\rampa.png");
}

private void radioButtonl10_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox2.lImage = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sysld.png");
}

private void radioButtonl19 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{
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pictureBox2.lImage = Image.FromFile(Application.StartupPath +
"\\resim" + "\\sys2d.png");
}

private void radioButton20_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox2.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\lorenz.png");

}

private void radioButton27_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBoxl.lImage = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\basamak.png");
}

private void radioButton37_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox3.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\basamak.png");
}

private void radioButton47_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox4.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\basamak.png");
}

private void radioButton57_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox5.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + '\\basamak.png");
}

private void radioButton67_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox6.1Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + '\\basamak.png");
}

private void radioButton77_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox7.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + '\\basamak.png");
}

private void radioButton87_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox8.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + '\\basamak.png");
}

private void radioButton97_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox9.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + '\\basamak.png");
}

e)

e)

120



private void radioButtonl107_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox10.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\basamak.png");
}

private void radioButtonl117_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox1l.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\basamak.png");
}

private void radioButton127_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox12._Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\basamak.png");
}

private void radioButton137_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox13.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\basamak.png");
}

private void radioButton147_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox14.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\basamak.png");
}

private void radioButtonl157_CheckedChanged(object sender, EventArgs

{
pictureBox15. Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + '\\basamak.png");
}

private void radioButton4 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

e)

{
pictureBoxl1.Image = null;
}
private void radioButton28_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{
pictureBox3.Image = null;
}
private void radioButton38_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{
pictureBox4.Image = null;
}
private void radioButton48_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{
pictureBox5.1Image = null;
}
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private void radioButton58 CheckedChanged(object sender,
{

}

pictureBox6.Image = null;

private void radioButton68_CheckedChanged(object sender,
{

}

pictureBox7.1Image = null;

private void radioButton78_CheckedChanged(object sender,
{

}

pictureBox8.1Image = null;

private void radioButton88_CheckedChanged(object sender,
{

}

pictureBox9.Image = null;

private void radioButton98_CheckedChanged(object sender,
{

}

pictureBox10. Image = null;

private void radioButton108 CheckedChanged(object sender,
{

}

pictureBox1l.Image = null;

private void radioButtonl118 CheckedChanged(object sender,
{

}

pictureBox12. Image = null;

private void radioButtonl128_CheckedChanged(object sender,
{

}

pictureBox13. Image = null;

private void radioButton138_CheckedChanged(object sender,
{

}

pictureBox14. Image = null;

private void radioButton148_CheckedChanged(object sender,
{

}

pictureBox15. Image = null;

EventArgs

EventArgs

EventArgs

EventArgs

EventArgs

EventArgs

EventArgs

EventArgs

EventArgs

EventArgs

e)

e)

e)

e)

e)

private void radioButton26_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{

pictureBoxl1.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resin” + "\\csin.png");

}

private void radioButton36_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
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{
pictureBox3.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\csin.png");
}

private void radioButton46_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox4.lImage = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\csin.png");
}

private void radioButton56_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox5.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\csin.png");
}

private void radioButton66_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox6.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\csin.png");

}

private void radioButton76_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox7.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\csin.png");

}

private void radioButton86_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox8.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resin" + "\\csin.png");

}

private void radioButton96_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox9.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resin" + "\\csin.png");

}

private void radioButtonl06_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox10.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resin" + "\\csin.png");

}

private void radioButtonl116_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox1l.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resin" + "\\csin.png");

}

private void radioButton126_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox12.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resin” + "\\csin.png");

}
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private void radioButton136_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox13.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\csin.png");
}

private void radioButtonl146_ CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox14.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\csin.png");
}

private void radioButton156 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox15.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\csin.png");
}

private void radioButton25_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBoxl.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ysin.png");
}

private void radioButton35_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox3.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resin" + "\\ysin.png");
}

private void radioButton45_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox4.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ysin.png");
}

private void radioButton55_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox5.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ysin.png");
}

private void radioButton65_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox6.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ysin.png");
}

private void radioButton75_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox7.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resin” + "\\ysin.png");
}

private void radioButton85_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
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{
pictureBox8.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ysin.png");
}

private void radioButton95_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox9.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ysin.png");
}

private void radioButton105 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox10.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ysin.png");
}

private void radioButtonl1l5 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox1l.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ysin.png");
}

private void radioButtonl125 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox12.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resin" + "\\ysin.png");
}

private void radioButton135 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox13.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ysin.png");
}

private void radioButtonl145_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox14.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ysin.png");
}

private void radioButtonl155_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox15. Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ysin.png");
}

private void radioButton24_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBoxl1.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ccos.png");

}

private void radioButton34_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox3.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ccos.png");
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}

private void radioButton44_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox4.lImage = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\ccos.png");

}

private void radioButton54_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox5.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\ccos.png");

}

private void radioButton64_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox6.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\ccos.png");

}

private void radioButton74_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox7.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ccos.png");

}

private void radioButton84_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox8.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ccos.png");

}

private void radioButton94_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox9.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resin" + "\\ccos.png");

}

private void radioButton104_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox10.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +
"\\resim"” + "\\ccos.png");

}

private void radioButtonl114_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox1l.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ccos.png");

}

private void radioButtonl124_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox12.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ccos.png");

}

private void radioButtonl134_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{
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pictureBox13.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +
"\\resim" + "\\ccos.png");

}

private void radioButton144 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox14.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ccos.png™);

}

private void radioButtonl154 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox15.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ccos.png");

}

private void radioButton23_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBoxl.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ycos.png");
}

private void radioButton33_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox3.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ycos.png");
}

private void radioButton43_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox4.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ycos.png");
}

private void radioButton53_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox5.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ycos.png");
}

private void radioButton63_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox6.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ycos.png");
}

private void radioButton73_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox7.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ycos.png");
}

private void radioButton83_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox8.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resin" + "\\ycos.png");
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}

private void radioButton93_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox9.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\ycos.png");
}

private void radioButton103_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox10.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\ycos.png");
}

private void radioButtonl113 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox1l.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\ycos.png");
}

private void radioButton123 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox12.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ycos.png");
}

private void radioButton133_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox13.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim"” + "\\ycos.png");
}

private void radioButton143_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox14.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ycos.png");
}

private void radioButton153_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox15. Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\ycos.png");
}

private void radioButton22_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBoxl1.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\rampa.png");
}

private void radioButton32_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox3.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\rampa.png");
}
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private void radioButton42_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox4.lImage = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\rampa.png");
}

private void radioButton52_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox5.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\rampa.png");
}

private void radioButton62_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox6.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\rampa.png");
}

private void radioButton72_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox7.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\rampa.png');
}

private void radioButton82_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox8.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\rampa.png');
}

private void radioButton92_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox9.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\rampa.png");
}

private void radioButton102_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox10. Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\rampa.png");
}

private void radioButtonl112_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox1l.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\rampa.png");
}

private void radioButtonl122_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox12.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\rampa.png");
}

private void radioButton132_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox13.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\rampa.png");
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}

private void radioButtonl142_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox14.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\rampa.png");
}

private void radioButtonl152_ CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox15.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\rampa.png");
}

private void radioButton2l CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBoxl.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sysld.png);
}

private void radioButton3l_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox3.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sysld.png);
}

private void radioButton4l CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox4.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sysld.png);
}

private void radioButton51_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox5.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sysld.png");
}

private void radioButton6l_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox6.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sysld.png");
}

private void radioButton71_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox7.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sysld.png");
}

private void radioButton81_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox8.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sysld.png");
}
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private void radioButton91 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox9.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sysld.png");
}

private void radioButton101_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox10.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\sysld.png");
}

private void radioButtonlll CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox1l.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\sysld.png");
}

private void radioButtonl121 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox12.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim™ + "\\sysld.png");
}

private void radioButton131 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox13.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sysld.png);
}

private void radioButtonl141l CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox14.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sysld.png");
}

private void radioButtonl51 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox15. Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sysld.png");
}

private void radioButton9 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBoxl1.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sys2d.png");
}

private void radioButton30_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox3.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sys2d.png");
}

private void radioButton40_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{
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pictureBox4.lImage = Image.FromFile(Application.StartupPath +
"\\resim" + "\\sys2d.png");
}

private void radioButton50_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox5.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\sys2d.png™);
}

private void radioButton60_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox6.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\sys2d.png™);
}

private void radioButton70_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox7.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sys2d.png');
}

private void radioButton80_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox8.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sys2d.png');
}

private void radioButton90_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox9.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sys2d.png');
}

private void radioButtonl100_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox10.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sys2d.png");
}

private void radioButtonl110_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox1l.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sys2d.png");
}

private void radioButton120_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox12.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sys2d.png");
}

private void radioButton130_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox13.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sys2d.png");
}
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private void radioButton140_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox14._Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\sys2d.png");
}

private void radioButton150_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox15.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\sys2d.png™);
}

private void radioButton7_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBoxl.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\lorenz.png");

}

private void radioButton29 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox3.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\lorenz.png");

}

private void radioButton39_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox4.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\lorenz.png");

}

private void radioButton49_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox5.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim"” + "\\lorenz.png");

}

private void radioButton59 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox6.1Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim"” + "\\lorenz.png");

}

private void radioButton69_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox7.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +
"\\resim” + "\\lorenz.png");

}

private void radioButton79_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox8.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\lorenz.png");

}

private void radioButton89 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{
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pictureBox9.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +
"\\resim" + "\\lorenz.png");

}

private void radioButton99_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox10.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\lorenz.png");

}

private void radioButton109_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox1l.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\lorenz.png");

}

private void radioButtonl119 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox12.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\lorenz.png");

}

private void radioButton129 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox13.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\lorenz.png");

}

private void radioButton139 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox14.Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim" + "\\lorenz.png");

}

private void radioButton149 CheckedChanged(object sender, EventArgs e)

{
pictureBox15. Image = Image.FromFile(Application.StartupPath +

"\\resim” + "\\lorenz.png");

}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
{
Int32 sayi;

mikro_komut=1;/*1- yazmaya devam*2- k-1 aninda gelen data
hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

//buttonl._PerformClick();
i_tab = 1;

textBox186.Text = "0";

try
{
sayi = Convert.Tolnt32(richTextBox1l.Text);

if (sayi > 0)
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label236.Text = richTextBox1l.Text;
timerl.Enabled = true;
richTextBoxl.Enabled = false;

}

catch

{
label236.Text = "-"";
richTextBoxl.Text = "continuous";

}

Console.Beep();
}

void tabl_parametre_gonder()
{
Intl6 fonk;
if (TradioButtonll.Checked)

{
i tab = 1;

mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1de gelen data
hatali,dedistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

if (nikro_komut < 1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButtonl.Checked)fonk=1;else
if(radioButton2.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton3.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton5.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton6.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton8.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButtonl0.Checked==true)fonk=7;else
if(radioButtonl9.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + ™," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox2.Text + "N+
textBox167.Text + "," +
textBox3.Text + U+
textBox12.Text + "," +

textBox4.Text
textBox6.Text
textBox8.Text
textBox10.Text
textBox1l.Text
textBox5.Text
textBox7.Text
textBox9.Text B

+ + + + + + +

+ + + + o+ o+

Byte[] data =
System.Text.Encoding.ASCI 1 .GetBytes(textBox185.Text);
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stream.Write(data, 0, data.Length);
mikro_komut /= 15000;

if(radioButtonl.Checked)fonk=1;else
if(radioButton2.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton3.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton5.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton6.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton8.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButtonl0.Checked==true)fonk=7;else
if(radioButton19.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox2.Text + U, 4
textBox167.Text + "," +
textBox3.Text + S
textBox12.Text + "," +

textBox4.Text
textBox6.Text
textBox8.Text
textBox10.Text
textBox11l.Text
textBox5.Text
textBox7.Text

textBox9.Text "

+ + + + + + 4+ o+
+ + + 4+ + + +

}
textBox187.Text = "F'" + Convert.ToString(i_tab);

mikro_komut = 1;
i_tab++;

}

void tab2_parametre_gonder()

{
Intl6 fonk;

if (!radioButton4.Checked)

{
i_tab = 2;

mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1lde gelen data
hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

if (mikro_komut < 1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButton27.Checked)fonk=1;else

if(radioButton26.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton25.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton24.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton23.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton22.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton2l.Checked==true)fonk=7;else
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if(radioButton9.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text =

Byte[] data =

Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox23.Text + U4
textBox168.Text + "," +
textBox22.Text + "t o+
textBox21.Text + "," +
textBox20.Text + "," +
textBox16.Text + "," +
textBox19.Text + "," +
textBox15.Text + "," +
textBox13.Text + "," +
textBox18.Text + "," +
textBox14.Text + "," +

textBox17.Text + ",";

System.Text.Encoding.ASCI I .GetBytes(textBox185.Text);

stream.Write(data, 0, data.Length);

mikro_komut /= 15000;

if(radioButton27.
if(radioButton26.
if(radioButton25.
if(radioButton24.
if(radioButton23.
if(radioButton22.
if(radioButton2l.

Checked)fonk=1;else

Checked==true)fonk=2;else
Checked==true)fonk=3;else
Checked==true)fonk=4;else
Checked==true)fonk=5;else
Checked==true)fonk=6;else
Checked==true)fonk=7;else

if(radioButton9.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text =

}

Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox23.Text + ", 4
textBox168.Text + "," +
textBox22.Text + ", 4
textBox21.Text + "," +
textBox20.Text + "," +
textBox16.Text + "," +
textBox19.Text + "," +
textBox15.Text + "," +
textBox13.Text + "," +
textBox18.Text + "," +
textBox14.Text + "," +

textBox17.Text + ",";

textBox187.Text = "F"+Convert.ToString(i_tab);

mikro_komut = 1;
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i_tabt++;

}

void tab3_parametre_gonder()

{
Intl6 fonk;

if (TradioButton28.Checked)

{
i_tab = 3;

mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1de gelen data
hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

if (mikro_komut < 1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButton37.Checked)fonk=1;else
if(radioButton36.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton35.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton34.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton33.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton32.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton3l.Checked==true)fonk=7;else
if(radioButton30.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox34.Text + 1,4
textBox169.Text + "," +
textBox33.Text + 1,4
textBox32.Text + "," +
textBox31.Text + "," +
textBox27.Text + "," +
textBox30.Text + "," +
textBox26.Text + "," +
textBox24.Text + "," +
textBox29.Text + "," +
textBox25.Text + "," +

textBox28.Text + ",";

Byte[] data =
System.Text.Encoding.ASCI1.GetBytes(textBox185.Text);

stream.Write(data, 0, data.Length);
mikro_komut /= 15000;

if(radioButton37.Checked)fonk=1;else

if(radioButton36.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton35.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton34.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton33.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton32.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton3l.Checked==true)fonk=7;else
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if(radioButton30.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox34.Text + "t o+
textBox169.Text + "," +
textBox33.Text + U4
textBox32.Text + "," +
textBox31.Text + "," +
textBox27.Text + "," +
textBox30.Text + "," +
textBox26.Text + "," +
textBox24.Text + "," +
textBox29.Text + "," +
textBox25.Text + "," +

textBox28.Text + ™,";
}
textBox187.Text = "F" + Convert.ToString(i_tab);
mikro_komut = 1;
i_tab++;

}

void tab4_parametre_gonder()

{
Int16 fonk;

if (TradioButton38.Checked)

{
i_tab = 4;

mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1lde gelen data
hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

it (mikro_komut < 1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButton47.Checked)fonk=1;else
if(radioButton46.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton45.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton44.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton43.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton42.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton4l.Checked==true)fonk=7;else
if(radioButton40.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox45.Text + Ut o+
textBox170.Text + "," +
textBox44.Text + Ut o+
textBox43.Text + "," +
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textBox42
textBox38
textBox4l
textBox37
textBox35
textBox40
textBox36
textBox39

Byte[] data =

.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text

System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes(textBox185.Text);

}

}

textBox187.Text = "F'" + Convert.ToString(i_tab);

stream.Write(data, 0, data.Length);

mikro_komut /= 15000;

if(radioButton47.Checked)fonk=1;else
if(radioButton46.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton45.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton44.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton43.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton42.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton4l.Checked==true)fonk=7;else

if(radioButton40.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +

Convert.ToString(i_tab) +
Convert.ToString(fonk)

textBox45.

textBox170.Text

textBox44.

textBox43.

textBox42
textBox38
textBox41
textBox37
textBox35
textBox40
textBox36
textBox39

mikro_komut = 1;
i_tab++;

void tab5_parametre_gonder()

{

Intl6 fonk;

if (radioButton48.Checked)

{

i_tab = 5;

Text

Text

Text

.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text

4+

+ o

+ o

+ oo

+

+

+

+

+
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mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1de gelen data
hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

if (nikro_komut < 1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButton57.Checked)fonk=1;else
if(radioButton56.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton55.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton54.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton53.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton52.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton51.Checked==true)fonk=7;else
if(radioButton50.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert._ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox56.Text R
textBox171.Text + "," +
textBox55.Text + "+
textBox54.Text + "," +
textBox53.Text + "," +
textBox49.Text + "," +
textBox52.Text + "," +
textBox48.Text + "," +
textBox46.Text + "," +
textBox51.Text + "," +
textBox47.Text + "," +

textBox50.Text + ",";

Byte[] data =
System.Text.Encoding.ASCI 1 ._GetBytes(textBox185.Text);

stream.Write(data, 0, data.Length);
mikro_komut /= 15000;

if(radioButton57.Checked)fonk=1;else
if(radioButton56.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton55.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton54.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton53.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton52.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton51.Checked==true)fonk=7;else
if(radioButton50.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox56.Text + Ut o+
textBox171.Text + "," +
textBox55.Text + Ut o+
textBox54.Text + "," +
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textBox53
textBox49
textBox52
textBox48
textBox46
textBox51

textBox50
}

textBox187.Text = "F" + Convert.ToString(i_tab);

mikro_komut = 1;
i_tab++;

}

void tab6_parametre_gonder()

{
Intl6 fonk;

if (TradioButton58.Checked)

{
i_tab = 6;

mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1de gelen data

.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
textBox47.
.Text

Text

hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/
if (nikro_komut < 1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButton67.Checked)fonk=1;else
if(radioButton66.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton65.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton64.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton63.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton62.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton6l.Checked==true)fonk=7;else

if(radioButton60.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + ™," +

Convert.ToString(i_tab) +
Convert.ToString(fonk)

textBox67.

textBox172.Text

textBox66.
textBox65.

textBox64
textBox60
textBox63
textBox59
textBox57
textBox62
textBox58
textBox61

Byte[] data =

Text

Text

Text

.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text

+ o

+ o

+ o

System.Text.Encoding.ASCI 1 .GetBytes(textBox185.Text);

+

+

+
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stream.Write(data, 0, data.Length);
mikro_komut /= 15000;

if(radioButton67.Checked)fonk=1;else
if(radioButton66.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton65.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton64.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton63.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton62.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton6l.Checked==true)fonk=7;else
if(radioButton60.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox67.Text R
textBox172.Text + "," +
textBox66.Text + "+
textBox65.Text + "," +
textBox64.Text + "," +
textBox60.Text + "," +
textBox63.Text + "," +
textBox59.Text + "," +
textBox57.Text + "," +
textBox62.Text + "," +
textBox58.Text + "," +

textBox6l.Text + ",";
}
textBox187.Text = "F'" + Convert.ToString(i_tab);
mikro_komut = 1;
i_tab++;

}

void tab7_parametre_gonder()

{
Intl6 fonk;

if (IradioButton68.Checked)

{
i_tab = 7;

mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1lde gelen data
hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

if (mikro_komut < 1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButton77.Checked)fonk=1;else

if(radioButton76.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton75.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton74.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton73.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton72.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton7l.Checked==true)fonk=7;else
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if(radioButton70.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + ","
Convert.ToString(i_tab) + "," +
FEETINT

Convert.ToString(fonk)

textBox78.

textBox173.Text

textBox77.
textBox76

textBox75
textBox71
textBox74
textBox70
textBox68
textBox73
textBox69
textBox72

Byte[] data =

Text

Text

.Text

.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text

+ o

+ o

+ o

System.Text.Encoding.ASCI | .GetBytes(textBox185.Text);

stream.Write(data, 0, data.Length);

mikro_komut /= 15000;

if(radioButton77.Checked)fonk=1;else
if(radioButton76.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton75.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton74.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton73.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton72.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton7l.Checked==true)fonk=7;else

if(radioButton70.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + ™," +

+
+

Convert.ToString(i_tab) +
Convert.ToString(fonk)

textBox78.

textBox173.Text

textBox77.
textBox76

textBox75
textBox71
textBox74
textBox70
textBox68
textBox73
textBox69
textBox72

}

textBox187.Text = "F'" + Convert.ToString(i_tab);

mikro_komut = 1;

Text

Text

.Text

.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text

+ o

+ o

+ o

+

+

+
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i_tabt++;

}

void tab8_ parametre_gonder()

{
Intl6 fonk;

if (TradioButton78.Checked)

{
i_tab = 8;

mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1de gelen data
hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

if (mikro_komut < 1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButton87.Checked)fonk=1;else
if(radioButton86.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton85.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton84.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton83.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton82.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton8l.Checked==true)fonk=7;else
if(radioButton80.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox89.Text + 1,4
textBox174.Text + "," +
textBox88.Text + 1,4
textBox87.Text + "," +
textBox86.Text + "," +
textBox82.Text + "," +
textBox85.Text + "," +
textBox81.Text + "," +
textBox79.Text + "," +
textBox84.Text + "," +
textBox80.Text + "," +

textBox83.Text + ",";

Byte[] data =
System.Text.Encoding.ASCI1.GetBytes(textBox185.Text);

stream.Write(data, 0, data.Length);
mikro_komut /= 15000;

if(radioButton87.Checked)fonk=1;else

if(radioButton86.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton85.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton84.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton83.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton82.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton8l.Checked==true)fonk=7;else

145



if(radioButton80.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox89.Text + U4
textBox174.Text + "," +
textBox88. Text + U4
textBox87.Text + "," +
textBox86.Text + "," +
textBox82.Text + "," +
textBox85.Text + "," +
textBox81.Text + "," +
textBox79.Text + "," +
textBox84.Text + "," +
textBox80.Text + "," +

textBox83.Text + ™",";
}
textBox187.Text = "F" + Convert.ToString(i_tab);
mikro_komut = 1;
i_tab++;

}

void tab9 parametre_gonder()

{
Int16 fonk;

if (TradioButton88.Checked)

{
i_tab = 9;

mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1lde gelen data
hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

it (mikro_komut < 1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButton97.Checked)fonk=1;else
if(radioButton96.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton95.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton94.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton93.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton92.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton9l.Checked==true)fonk=7;else
if(radioButton90.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox100.Text + U+
textBox175.Text + "," +
textBox99.Text + Ut o+
textBox98.Text + "," +
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textBox97
textBox93
textBox96
textBox92
textBox90
textBox95
textBox91
textBox94

Byte[] data =

.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text

System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes(textBox185.Text);

}

}

textBox187.Text = "F'" + Convert.ToString(i_tab);

stream.Write(data, 0, data.Length);

mikro_komut /= 15000;

if(radioButton97.Checked)fonk=1;else
if(radioButton96.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton95.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton94.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton93.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton92.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton9l.Checked==true)fonk=7;else

if(radioButton90.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +

Convert.ToString(i_tab) +
Convert.ToString(fonk)

textBox100.Text
textBox175.Text

textBox99.

textBox98.

textBox97
textBox93
textBox96
textBox92
textBox90
textBox95
textBox91
textBox94

mikro_komut = 1;
i_tab++;

void tabl0_parametre_gonder()

{

Intl6 fonk;

if (IradioButton98.Checked)

{

i_tab = 10;

Text

Text

.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text

+ "!
+o
+o
+om
I
I
I
R
"," +
"," +
I

+

+

+

+
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mikro_komut--;

if (nmikro_komut <

1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButtonl07.
if(radioButtonl06.

if(radioButtonl105

if(radioButtonl04.
if(radioButtonl03.

if(radioButton102
if(radioButton101

Checked)fonk=1;else

Checked==true)fonk=2;else
.Checked==true)fonk=3;else
Checked==true)fonk=4;else
Checked==true)fonk=5;else
.Checked==true)fonk=6;else
.Checked==true)fonk=7;else

/*1- yazmaya devam*2- k-1de gelen data
hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

if(radioButton100.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox111l.Text + "t o+
textBox176.Text + "," +
textBox110.Text + "t o+
textBox109.Text + "," +
textBox108.Text + "," +
textBox104.Text + "," +
textBox107.Text + "," +
textBox103.Text + "," +
textBox101.Text + "," +
textBox106.Text + "," +
textBox102.Text + "," +

textBox105.Text + ",";

Byte[] data =
System.Text.Encoding.ASCI 1 ._GetBytes(textBox185.Text);

stream.Write(data, 0, data.Length);
mikro_komut /= 15000;

if(radioButtonl07.Checked)fonk=1;else
if(radioButtonl06.Checked==true)fonk=2;else

if(radioButtonl05.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButtonl04.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButtonl03.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButtonl02.Checked==true)fonk=6;else

if(radioButtonl01.

Checked==true)fonk=7;else

if(radioButtonl100.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox111.Text + M)+
textBox176.Text + "," +
textBox110.Text + M)+
textBox109.Text + "," +
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textBox108.Text + "," +

textBox104.Text + "," +
textBox107.Text + "," +
textBox103.Text + "," +
textBox101.Text + "," +
textBox106.Text + "," +
textBox102.Text + "," +

textBox105.Text + ",";
}
textBox187.Text = "F" + Convert.ToString(i_tab);
mikro_komut = 1;
i_tab++;

}

void tabll parametre_gonder()

{
Intl6 fonk;

if (TradioButton108.Checked)

{
i_tab = 11;

mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1de gelen data
hatal1,dedistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

if (nikro_komut < 1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButtonll7.Checked)fonk=1;else
if(radioButtonl16.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButtonl15.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButtonll4.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButtonll3.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButtonll2.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButtonlll.Checked==true)fonk=7;else
if(radioButtonl110.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + ™," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox122.Text + ", 4
textBox177.Text + "," +
textBox121.Text + ", 4
textBox120.Text + "," +
textBox119.Text + "," +
textBox115.Text + "," +
textBox118.Text + "," +
textBox114.Text + "," +
textBox112.Text + "," +
textBox117.Text + "," +
textBox113.Text + "," +

textBox116.Text + ",";

Byte[] data =
System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes(textBox185.Text);
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stream.Write(data, 0, data.Length);

mikro_komut /= 15000;

if(radioButtonll?.
if(radioButtonll6.
if(radioButtonll5.
if(radioButtonll4.
if(radioButtonl13.
if(radioButtonll2.
if(radioButtonlll.

Checked)fonk=1;else

Checked==true)fonk=2;else
Checked==true)fonk=3;else
Checked==true)fonk=4;else
Checked==true)fonk=5;else
Checked==true)fonk=6;else
Checked==true)fonk=7;else

if(radioButtonl110.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox122.Text + "t o+
textBox177.Text + "," +
textBox121.Text + "t o+
textBox120.Text + "," +
textBox119.Text + "," +
textBox115.Text + "," +
textBox118.Text + "," +
textBox114.Text + "," +
textBox112.Text + "," +
textBox117.Text + "," +
textBox113.Text + "," +

textBox116.Text + ",";
}
textBox187.Text = "F'" + Convert.ToString(i_tab);
mikro_komut = 1;
i_tab++;

}

void tabl2_parametre_gonder()

{
Intl6 fonk;

if (IradioButtonl118.Checked)

{
i_tab = 12;

mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1lde gelen data
hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

if (mikro_komut < 1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButtonl27.
if(radioButtonl26.
if(radioButtonl25.
if(radioButtonl24.
if(radioButtonl23.
if(radioButtonl22.
if(radioButtonl2l.

Checked)fonk=1;else

Checked==true)fonk=2;else
Checked==true)fonk=3;else
Checked==true)fonk=4;else
Checked==true)fonk=5;else
Checked==true)fonk=6;else
Checked==true)fonk=7;else
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if(radioButton120

textBox185.Text =

Byte[] data =

.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox133.Text + "+
textBox178.Text + "," +
textBox132.Text + "+
textBox131.Text + "," +
textBox130.Text + "," +
textBox126.Text + "," +
textBox129.Text + "," +
textBox125.Text + "," +
textBox123.Text + "," +
textBox128.Text + "," +
textBox124.Text + "," +

textBox127.Text + ",";

System.Text.Encoding.ASCI | .GetBytes(textBox185.Text);

stream.Write(data, 0, data.Length);

mikro_komut /= 15000;

if(radioButtonl27.
if(radioButtonl26.

if(radioButtonl25

if(radioButtonl24.
if(radioButtonl23.

if(radioButtonl22

if(radioButtonl2l.
if(radioButtonl20.

textBox185.Text =

}
textBox187.Text = "F"

mikro_komut = 1;

Checked)fonk=1;else

Checked==true)fonk=2;else
.Checked==true)fonk=3;else
Checked==true)fonk=4;else
Checked==true)fonk=5;else
.Checked==true)fonk=6;else
Checked==true)fonk=7;else

Checked==true)fonk=8;else fonk=9;
Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + ","” +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox133.Text + Ut o+
textBox178.Text + "," +
textBox132.Text + Ut o+
textBox131.Text + "," +
textBox130.Text + "," +
textBox126.Text + "," +
textBox129.Text + "," +
textBox125.Text + "," +
textBox123.Text + "," +
textBox128.Text + "," +
textBox124.Text + "," +

textBox127.Text + ",";

+ Convert.ToString(i_tab);
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i_tabt++;

}

void tabl3_parametre_gonder()

{
Intl6 fonk;

if (TradioButtonl128.Checked)

{
i_tab = 13;

mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1de gelen data
hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

if (mikro_komut < 1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButton137.Checked)fonk=1;else
if(radioButton136.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton135.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButton134.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton133.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton132.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButton131.Checked==true)fonk=7;else
if(radioButton130.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox144.Text + 1,4
textBox179.Text + "," +
textBox143.Text + 1,4
textBox142.Text + "," +
textBox141.Text + "," +
textBox137.Text + "," +
textBox140.Text + "," +
textBox136.Text + "," +
textBox134.Text + "," +
textBox139.Text + "," +
textBox135.Text + "," +

textBox138.Text + ",";

Byte[] data =
System.Text.Encoding.ASCI1.GetBytes(textBox185.Text);

stream.Write(data, 0, data.Length);
mikro_komut /= 15000;

if(radioButtonl137.Checked)fonk=1;else

if(radioButtonl136.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButtonl135.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButtonl34.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButtonl133.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButtonl132.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButtonl13l.Checked==true)fonk=7;else
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if(radioButtonl130.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox144.Text + "+
textBox179.Text + "," +
textBox143.Text + "+
textBox142.Text + "," +
textBox141.Text + "," +
textBox137.Text + "," +
textBox140.Text + "," +
textBox136.Text + "," +
textBox134.Text + "," +
textBox139.Text + "," +
textBox135.Text + "," +

textBox138.Text + ™,";
}
textBox187.Text = "F" + Convert.ToString(i_tab);
mikro_komut = 1;
i_tab++;

}

void tabl4 parametre_gonder()

{
Int16 fonk;

if (TradioButtonl138.Checked)

{
i_tab = 14;

mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1lde gelen data
hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

it (mikro_komut < 1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButtonl147.Checked)fonk=1;else
if(radioButtonl146.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButtonl145.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButtonl44._Checked==true)fonk=4;else
if(radioButtonl143.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButtonl142.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButtonl4l.Checked==true)fonk=7;else
if(radioButtonl140.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox155. Text + 1+
textBox180.Text + "," +
textBox154.Text + M)+
textBox153.Text + "," +
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textBox152.Text + "," +

textBox148.Text + "," +
textBox151.Text + "," +
textBox147.Text + "," +
textBox145.Text + "," +
textBox150.Text + "," +
textBox146.Text + "," +

textBox149.Text + ",";

Byte[] data =
System.Text.Encoding.ASCI I .GetBytes(textBox185.Text) ;

stream.Write(data, 0, data.Length);
mikro_komut /= 15000;

if(radioButton147.Checked)fonk=1;else
if(radioButton146.Checked==true)fonk=2;else
if(radioButton145.Checked==true)fonk=3;else
if(radioButtonl44.Checked==true)fonk=4;else
if(radioButton143.Checked==true)fonk=5;else
if(radioButton142.Checked==true)fonk=6;else
if(radioButtonl41.Checked==true)fonk=7;else
if(radioButton140.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut) + "," +
Convert.ToString(i_tab) + "," +
Convert.ToString(fonk) + "," +
textBox155.Text + 1,4
textBox180.Text + "," +
textBox154.Text + M4
textBox153.Text + "," +
textBox152.Text + "," +
textBox148.Text + "," +
textBox151.Text + "," +
textBox147.Text + "," +
textBox145.Text + "," +
textBox150.Text + "," +
textBox146.Text + "," +

textBox149.Text + ",";

}
textBox187.Text = "F'" + Convert.ToString(i_tab);

mikro_komut = 1;
i_tab++;

}

void tabl5_parametre_gonder()

{
Intl6 fonk;

if (IradioButtonl148.Checked)

{
i_tab = 15;
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mikro_komut--; /*1- yazmaya devam*2- k-1de gelen data

hatal1,degistir* 3-akim baslat* 4-akim durdur*/

if (nmikro_komut <

1) mikro_komut = 1;

mikro_komut *= 15000;

if(radioButtonl57.
if(radioButtonl56.
if(radioButtonl55.
if(radioButtonl54.
if(radioButton153.
if(radioButtonl52.
if(radioButtonl51.
if(radioButton150.

textBox185.Text =

Byte[] data =

Checked)fonk=1;else

Checked==true)fonk=2;else
Checked==true)fonk=3;else
Checked==true)fonk=4;else
Checked==true)fonk=5;else
Checked==true)fonk=6;else
Checked==true)fonk=7;else

Convert._ToString(mikro_komut)

Convert.ToString(i_tab) + ","

Convert.ToString(fonk) +

textBox166.Text + "N+
textBox181.Text + "," +
textBox165.Text + "N+
textBox164.Text + "t +
textBox163.Text + "," +
textBox159.Text + "," +
textBox162.Text + "," +
textBox158.Text + "," +
textBox156.Text + "," +
textBox161.Text + "," +
textBox157.Text + "," +

textBox160.Text + ",";

System.Text.Encoding.ASCI 1 ._GetBytes(textBox185.Text);

stream.Write(data

, 0, data.Length);

mikro_komut /= 15000;

if(radioButtonl57
if(radioButtonl56
if(radioButtonl55
if(radioButtonl54
if(radioButtonl53
if(radioButtonl52
if(radioButtonl51
if(radioButtonl150

textBox185.Text = Convert.ToString(mikro_komut)

.Checked)fonk=1;else

.Checked==true)fonk=2;else
.Checked==true)fonk=3;else
.Checked==true)fonk=4;else
.Checked==true)fonk=5;else
.Checked==true)fonk=6;else
.Checked==true)fonk=7;else

.Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

Checked==true)fonk=8;else fonk=9;

+

+

Convert.ToString(i_tab) + "," +

Convert.ToString(fonk) +

textBox166.Text + "+

+
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}

private void timerl_Tick(object sender, EventArgs e)

{

}

textBox187.Text = "F" + Convert.ToString(i_tab);

textBox181.Text + "," +
textBox165.Text + "

textBox164.Text + ", +
textBox163.Text + "," +
textBox159.Text + "," +
textBox162.Text + "," +
textBox158.Text + "," +

textBox156.Text + "," +

textBox161.Text + "," +
textBox157.Text + "," +

textBox160.Text + ",";

mikro_komut = 1;

i_tab++;

Console.Beep();

if (i_tab
(i_tab ==
(i_tab ==
(i_tab ==
(i_tab ==
(i_tab ==
(i_tab ==
(i_tab ==
(i_tab ==
(i_tab ==
(i_tab ==
(i_tab ==
(i_tab ==
(i_tab ==
(i_tab ==
{

== 1) tabl_parametre_gonder();else if
2) tab2_parametre_gonder();else if
3) tab3_parametre_gonder();elseif
4) tab4_parametre_gonder();else if
5) tab5_parametre_gonder();elseif
6) tab6_parametre_gonder();elseif
7) tab7_parametre_gonder();else if
8) tab8 parametre_gonder();elseif
9) tab9_parametre_gonder();elseif
10) tabl0_parametre_gonder();else if
11) tabll parametre_gonder();elseif
12) tabl2 parametre_gonder();elseif
13) tabl3 parametre_gonder();elseif
14) tabl4 parametre_gonder();elseif
15) tabl5_parametre_gonder();else

timerl.Enabled = false;
textBox187.Text = "'';

if (('radioButtonll.Checked) || ('radioButton4.Checked) |]

(TradioButton28.Checked)
(TradioButton38.Checked)
(TradioButton48.Checked)
(TradioButton58.Checked)
(TradioButton68.Checked)
(TradioButton78.Checked)
(TradioButton88.Checked)

(TradioButton98.Checked)
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('radioButton108.Checked) ||
('radioButton118.Checked) ||
('radioButton128.Checked) ||
('radioButton138._Checked) ||
('radioButton148._Checked))
{

mikro_komut = 3;/* 1 yazmaya devam/2 (k-1) data
hatal1,degistir/3 akim baslat/4 akim durdur */

//Byte[] data =
System.Text_Encoding.ASCI I .GetBytes(Convert.ToString(40000)+",");//islem baslat

//stream_Write(data, 0, data.lLength);
timer2._Enabled = true;

}

private void backgroundWorkerl ProgressChanged(object sender,
ProgressChangedEventArgs e)

{
timerl._Enabled = false;
textBox184.Text= e.UserState.ToString();
/* 1 yazmaya devam/2 (k-1) data hatali,degistir/3 akim baslat/4 akim
durdur*/

if (mikro_komut == 1)
{
it ((textBox185.Text.Length < textBox184.Text.Length))
textBox184.Text = textBox184.Text.Substring(0,
textBox185.Text.Length);

if (1textBox185.Text.Equals(textBox184.Text))

{
i_tab--;
mikro_komut = 3;//tab icinde -1 yapilarak Ustiine yaz komutu
olacak
Console.Beep(650, 250);
}
timerl._Enabled = true;
}
else if (mikro_komut == 3)
{

if (textBox184.Text.Equals(’'40000" + "\r\n™))
{

button2.Enabled = false;

button4.Enabled true;

this.BackColor = Color.LightGreen;
timer2.Enabled = false;
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timer4.Enabled = true;
richTextBoxl.Enabled = false;

mikro_komut = 6;
}
}
else if (mikro_komut == 4)
{
if (textBox184.Text.Equals(*'50000" + "\r\n'))

{
button2.Enabled

button4_.Enabled

true;
false;

this.BackColor = Color.Red;
timer2.Enabled = false;

timer4.Enabled = false;
richTextBox1.Enabled = true;
}
}

else

{
if (textBox184.Text.Equals(*'50001" + "\r\n"))

{
timer3._Enabled = false;
this.BackColor = Color.Magenta;
Console.Beep(650, 250);

label234.Visible = true;
label235.Visible = true;
panell.Visible = true;

timer3.Enabled = true;

timer4.Enabled = false;
richTextBoxl.Enabled = true;

}

private void timer2_Tick(object sender, EventArgs e)

{
Console.Beep();

it (nikro_komut == 3)
{
Byte[] data =
System.Text.Encoding.ASCI1.GetBytes(Convert.ToString(40000) + ",™);//islem baslat
stream.Write(data, 0, data.Length);
}
else if (mikro_komut == 4)
{
Byte[] data =
System.Text.Encoding.ASCI1.GetBytes(Convert.ToString(50000) + ",™);//islem durdur
stream.Write(data, 0, data.Length);

}
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}

void backgroundWorkerl DoWork(object sender, DoWorkEventArgs e)

{
/*Listen for incoming messages indefinitely until connection is
broke*/
while (myClient.Connected)
{
if (Istream.DataAvailable)
{
System.Threading.Thread.Sleep(250);
continue;
}
Byte[] data = new Byte[256];
String responseData = String.Empty;
Int32 bytes = stream.Read(data, 0, data.Length);
responseData = System.Text.Encoding.ASCII._GetString(data, O,
bytes);
backgroundWorkerl.ReportProgress(0, responseData);
}
}

private void backgroundWorkerl RunWorkerCompleted(object sender,
RunWorkerCompletedEventArgs e)

{
}

//textBox184.Text ="Background worker stopped";

private void button6_Click(object sender, EventArgs e)
{

String ip = "10.10.100.254";

String port = "8899";

//Shell("cmd.exe /Zk ™ + "netsh wlan connect name=AgAdi™);

/*Parse IP & port info and connect to client, the stream has global
scope so that other funcs can use
Note the usage of BGW is just for realtime display of received
messages™*/

if (textBox183.BackColor == Color.Red)
{
try

{
myClient = new TcpClient(ip, int.Parse(port));

stream = myClient.GetStream();
backgroundWorkerl.RunWorkerAsync();

button4.Enabled
button2.Enabled

true;
false;

textBox183.BackColor = Color.GreenYellow;

}

catch
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MessageBox.Show(*'Connect to MultiFunctionCurrentSourse WIFI",
"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

}
}

Console.Beep();

}
private void Forml_Leave(object sender, EventArgs e)
{
stream.Close();
myClient.Close();
}

private void button4 Click(object sender, EventArgs e)

{
timer3.Enabled = false;
mikro_komut = 4;
panell.Visible = false;
label234.Visible = false;
label235.Visible = false;
timer2.Enabled = true;
Console.Beep();

}

private void timer3_Tick(object sender, EventArgs e)

{
timer3.Enabled = false;
label234.Visible = false;
label235.Visible = false;
panell._Visible = false;
this.BackColor = Color.LightGreen;
timer4d.Enabled = true;
richTextBoxl.Enabled = false;

}

public static bool IsAllLetters(string s)

{ foreach (char c in s)
{ if (IChar.IsLetter(c))
return false;
}
return true;
}
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private void timerd_Tick(object sender, EventArgs e)

{
Int32 sayi;
Int32 sayi2;
if (11sAllLetters(richTextBox1.Text))
{
sayi = Convert.Tolnt32(richTextBox1l.Text);
if (sayi < 1) { sayi =0; }
else
{
sayi=sayi-1;
richTextBox1.Text = Convert.ToString(sayi);
}
if (sayi == 0)
{
timer3._Enabled = false;
mikro_komut = 4;
panell.Visible = false;
label234.Visible = false;
label235.Visible = false;
timer2_Enabled = true;
Console.Beep();
}
}
it (textBox182.Text I= "-")
{
sayi = Convert.Tolnt32(textBox182.Text);
sayi *= 60;//60sn de olulsan Q, mA * dk
sayi2 = Convert.Tolnt32(textBox186.Text);
textBox186.Text =Convert.ToString(sayi/1000+sayi2);
}
}

private void Forml_Shown(object sender, EventArgs e)

{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges of:\n"

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\ +

"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +
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"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

dosya_yolu_basla = Directory.GetCurrentDirectory();

}

private void button3 Click(object sender, EventArgs e)
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges of:\n"

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

“\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dlI

1l
N

10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

}

void fl_parametre_aktar()
{

if (radioButtonll.Checked) textBox188.Text = "1,"; else
textBox188.Text = "0,";

if (radioButtonl.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButton2.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButton3.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButton5.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButton6.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButton8.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonlO.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonl9.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButton20.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";
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}

textBox188.
textBox188.
textBox188.

textBox188.

textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.

Text
Text
Text

Text

Text
Text
Text
Text
Text
Text
Text
Text

textBox2.Text +"," ;

textBox167.Text + ","

textBox3.Text + ","

textBox12.Text + ","

textBox4.Text
textBox5.Text
textBox6.Text
textBox7.Text
textBox8.Text
textBox9.Text

+ + + + + +

textBox10.Text + ","

textBox1l.Text + ","

void f2_parametre_aktar()

{

textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.

textBox188.

}

if (radioButton4.Checked) textBox188.Text = "1,"; else

Text = "0,";

if (radioButton27.Checked) textBox188.Text +=
Text += "0,";

if (radioButton26.Checked)

Text += "0,";

if (radioButton25.Checked)

Text += "0,";

if (radioButton24.Checked)

Text += "0,";

if (radioButton23.Checked)

Text += "0,";

if (radioButton22.Checked)

Text += "0,";

if (radioButton2l.Checked)

Text += "0,";
if (radioButton9.Checked) textBox188.Text +=
Text += "0,";
if (radioButton7.Checked) textBox188.Text +=
Text += "0,";

textBox188.
textBox188.
textBox188.

textBox188.

textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.

Text
Text
Text

Text

Text
Text
Text
Text
Text
Text
Text
Text

+=

textBox188.Text

textBox188.Text

textBox188.Text

textBox188.Text

textBox188.Text

textBox188.Text

textBox23.Text + ",";

textBox168.Text + ™,";

textBox22.Text + ",";

textBox21.Text + ",";

textBox20
textBox18
textBox16
textBox14
textBox19
textBox17
textBox15

.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text

textBox13.Text

void f3_parametre_aktar()

{

+
+
+
+
+
+
+

+

"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
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textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

}

if (radioButton28.

Text = "0,";

if (radioButton37.

Text += "0,";

if (radioButton36.

Text += "0,";

if (radioButton35.

Text += "0,";

if (radioButton34.

Text += "0,";

if (radioButton33.

Text += "0,";

if (radioButton32.

Text += "0,";

if (radioButton3l.

Text += "0,";

if (radioButton30.

Text += "0,";

if (radioButton29.

Text += "0,";

textBox188.Text +=
textBox188.Text +=
textBox188.Text +=

textBox188.Text +=

textBox188.Text += textBox3l.Text
textBox188.Text += textBox29.Text
textBox188.Text += textBox27.Text
textBox188.Text += textBox25.Text
textBox188.Text += textBox30.Text
textBox188.Text += textBox28.Text
textBox188.Text += textBox26.Text
textBox188.Text +=

Checked) textBox188.

Checked) textBox188
Checked) textBox188
Checked) textBox188
Checked) textBox188
Checked) textBox188
Checked) textBox188
Checked) textBox188

Checked) textBox188

Checked) textBox188.

Text = "1,"; else

.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else

.Text += "1,"; else

Text += "1,"; else

textBox34.Text + ",";
textBox169.Text + ",";
textBox33.Text + ",";

textBox32.Text + ™

textBox24.Text

void f4_parametre_aktar()

{

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

if (radioButton38.

Text = "0,";

if (radioButton47.

Text += "0,";

if (radioButton46.

Text += "0,";

if (radioButton45.

Text += "0,";

if (radioButton44.

Text += "0,";

if (radioButton43.

Text += "0,";

if (radioButton42.

Text += "0,";

if (radioButton4l.

Text += "0,";

if (radioButton40.

Text += "0,";

Checked) textBox188
Checked) textBox188
Checked) textBox188
Checked) textBox188
Checked) textBox188
Checked) textBox188
Checked) textBox188
Checked) textBox188

Checked) textBox188

.Text = "1,"; else

.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else

.Text += "1,"; else
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if (radioButton39.Checked) textBox188.Text += "

textBox188.Text += "0,";

}

textBox188.Text += textBox45.Text + ",";
textBox188.Text += textBox170.Text + ",";
textBox188.Text += textBox44.Text + ",";

textBox188.Text += textBox43.Text + ",";

textBox188.Text += textBox42.Text
textBox188.Text += textBox40.Text
textBox188.Text += textBox38.Text
textBox188.Text += textBox36.Text
textBox188.Text += textBox41l.Text
textBox188.Text += textBox39.Text
textBox188.Text += textBox37.Text

+
+
+
+ "
+ "
+
+
+

textBox188.Text += textBox35.Text + ",";

void f5_parametre_aktar()

{

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

if (radioButton48

Text = "0,";
if (radioButton57
Text += "0,";

if (radioButton56.

Text += "0,";

if (radioButton55.

Text += "0,";

if (radioButton54.

Text += "0,";

if (radioButton53.

Text += "0,";

if (radioButton52.
Text += "0,";

if (radioButton5l1.
Text += "0,";

if (radioButton50.
Text += "0,";

if (radioButton49
Text += "0,";

1,"; else

.Checked) textBox188.Text = "1,"; else

.Checked) textBox188.Text
Checked) textBox188.Text
Checked) textBox188.Text
Checked) textBox188.Text
Checked) textBox188.Text
Checked) textBox188.Text
Checked) textBox188.Text

Checked) textBox188.Text

.Checked) textBox188.Text

textBox188.Text += textBox56.Text + ",";
textBox188.Text += textBox171.Text + ",";
textBox188.Text += textBox55.Text + ",";

textBox188.Text += textBox54.Text + ",";

textBox188.Text += textBox53.Text
textBox188.Text += textBox51.Text
textBox188.Text += textBox49.Text
textBox188.Text += textBox47.Text
textBox188.Text += textBox52.Text
textBox188.Text += textBox50.Text
textBox188.Text += textBox48.Text

+
+
+
+
+
+
+

+

textBox188.Text += textBox46.Text + ",";

"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
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void f6_parametre_aktar()

{

textBox188

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

}

if (radioButton58
.Text = "0,";

if (radioButton67
Text += "0,";

if (radioButton66.

Text += "0,";

if (radioButton65.

Text += "0,";

if (radioButton64.

Text += "0,";

if (radioButton63.

Text += "0,";

if (radioButton62.

Text += "0,";

if (radioButton6l.

Text += "0,";

if (radioButton60.

Text += "0,";

if (radioButton59.

Text += "0,";

.Checked)
-Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)

Checked)

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188.

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

else

else

" else

" else

" else

" else

" else

" else

.Text = "1,";
.Text += "1,";
.Text += "1,";
Text += "1,";
.Text += "1,";
.Text += "1,";
.Text += "1,";
.Text += "1,";
.Text += "1,";
.Text += "1,";

textBox188.
textBox188.
textBox188.

textBox188.

textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.

Text
Text
Text

Text

Text
Text
Text
Text
Text
Text
Text
Text

+= textBox67.Text + ",";
+= textBox172.Text + ",";
+= textBox66.Text + ",";

+= textBox65.Text + ",";

+= textBox64
+= textBox62
+= textBox60
+= textBox58
+= textBox63
+= textBox61l
+= textBox59

.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text

+= textBox57.Text

o+ + + + + + 4+

void f7_parametre_aktar()

{

textBox188

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

if (radioButton68
.Text = "0,";

if (radioButton77.

Text += "0,";

if (radioButton76.

Text += "0,";

if (radioButton75.

Text += "0,";

if (radioButton74.

Text += "0,";

if (radioButton73.

Text += "0,";

if (radioButton72.

Text += "0,";

if (radioButton7l.

Text += "0,";

.Checked)

Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)

Checked)

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

- 'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

vy

vy

else

else

.Text = "1,"; else

else

else

else

else

else

else

else
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}

if (radioButton70.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";
if (radioButton69.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

textBox188.Text += textBox78.Text + ","

textBox188.Text += textBox173.Text + ","

textBox188.Text += textBox77.Text + ","

textBox188.Text += textBox76.Text + ","

textBox188.Text += textBox75.Text
textBox188.Text += textBox73.Text
textBox188.Text += textBox71.Text
textBox188.Text += textBox69.Text
textBox188.Text += textBox74.Text
textBox188.Text += textBox72.Text
textBox188.Text += textBox70.Text
textBox188.Text +=

textBox68.Text

void 8 parametre_aktar()

{

textBox188.

textBox188

textBox188.

textBox188.

textBox188

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188

if (radioButton78.
Text = "0,";
if (radioButton87.

.Text += "0,";

if (radioButton86
Text += "0,";

if (radioButton85.
Text += "0,";

if (radioButton84.

.Text += "0,";

if (radioButton83
Text += "0,";

if (radioButton82.
Text += "0,";

if (radioButton81
Text += "0,";

if (radioButton80.
Text += "0,";

if (radioButton79.

.Text += "0,";

textBox188.Text +=
textBox188.Text +=
textBox188.Text +=

textBox188.Text +=

textBox188.Text +=
textBox188.Text +=
textBox188.Text +=
textBox188.Text +=
textBox188.Text +=
textBox188.Text +=
textBox188.Text +=
textBox188.Text +=

Checked) textBox188

Checked) textBox188

.Checked) textBox188.

Checked) textBox188

Checked) textBox188

.Checked) textBox188
Checked) textBox188.

.Checked) textBox188

Checked) textBox188

Checked) textBox188

T+ + + + + + +

.Text = "1,"; else

.Text += "1,"; else

Text += "1,"; else

.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else

.Text += "1,"; else

Text += "1,"; else

.Text += "1,"; else
.Text += "1,"; else

.Text += "1,"; else

textBox89.Text + ",";
textBox174.Text + ",";
textBox88.Text + ",";

textBox87.Text + ",";

textBox86.Text
textBox84.Text
textBox82.Text
textBox80.Text

textBox83.Text
textBox81.Text
textBox79.Text

+
N
N
N
textBox85.Text + ",";
N
N
+
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}

void f9_parametre_aktar()

{

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

}

if (radioButton88
Text = "0,";

if (radioButton97
Text += "0,";

if (radioButton96.

Text += "0,";

if (radioButton95.

Text += "0,";

if (radioButton94.

Text += "0,";

if (radioButton93.

Text += "0,";

if (radioButton92.

Text += "0,";

if (radioButton9l.

Text += "0,";

if (radioButton90.

Text += "0,";
if (radioButton89
Text += "0,";

-Checked)
-Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)

.Checked)

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

.Text = "1,";

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

textBox188.
textBox188.
textBox188.

textBox188.

textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.

Text
Text
Text

Text

Text
Text
Text
Text
Text
Text
Text
Text

+= textBox100.Text + ",";
+= textBox175.Text + ",";
+= textBox99.Text + ",";

+= textBox98.Text

+= textBox97
+= textBox95
+= textBox93
+= textBox91l
+= textBox96
+= textBox94
+= textBox92

.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text

+= textBox90.Text

+

+
+
+
+
+
+
+
+

void f10_parametre_aktar()

{

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

else

" else

" else

" else

" else

" else

" else

",

vy

",

else

else

else

if (radioButton98.Checked) textBox188.Text = "1,"; else

Text = "0,";

if (radioButtonl07.Checked)

Text += "0,";

if (radioButtonl06.Checked)

Text += "0,";

if (radioButtonl05.Checked)

Text += "0,";

if (radioButtonl04.Checked)

Text += "0,";

if (radioButtonl03.Checked)

Text += "0,";

if (radioButtonl02.Checked)

Text += "0,";

textBox188.Text +=

textBox188.Text +=

textBox188.Text +=

textBox188.Text +=

textBox188.Text +=

textBox188.Text +=

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

vy

vy

else

else

else

else

else

else
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textBox188.

textBox188.

textBox188.

}

if (radioButtonl0l.Checked) textBox188.Text +=

Text += "0,"

if (radioButtonl00.Checked) textBox188.Text +=

Text += "0,"

if (radioButton99.Checked) textBox188.Text +=

Text += "0,"

textBox188.
textBox188.
textBox188.

textBox188.

textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.

Text
Text
Text

Text

Text
Text
Text
Text
Text
Text
Text
Text

textBox111.
textBox176
textBox110

textBox109

textBox108
textBox106
textBox104
textBox102
textBox107
textBox105
textBox103
textBox101.

void fll parametre_aktar()

{

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

if (radioButtonl08.Checked)
textBox188.Text = "0,";
if (radioButtonll?.

Text += "0,";

if (radioButtonll6.

Text += "0,";

if (radioButtonll5.

Text += "0,";

if (radioButtonll4.

Text += "0,";

if (radioButtonll3.

Text += "0,";

if (radioButtonll2.

Text += "0,";

if (radioButtonlll.

Text += "0,";

if (radioButtonll0.

Text += "0,";

if (radioButtonl09.

Text += "0,";

textBox188.
textBox188.
textBox188.

textBox188.

textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.

Text
Text
Text

Text

Text
Text
Text
Text
Text
Text

Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)

Checked)

Text

.Text
.Text

.Text

.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text

Text

FRETRRY

+ o

FRRTINL

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox122.Text +

textBox177.
textBox121.

textBox120.

textBox119.
textBox117.
textBox115.
textBox113.
textBox118.
textBox116.

Text
Text

Text

Text
Text
Text
Text
Text
Text

+
+

T+ o+ + + 4+

+ + + + + + + +

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

textBox188.Text

"1,

"1,

"1,

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

else

else

else

.Text = "1,"; else

else

else

else

else

else

else

else

else

else
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}

textBox188.Text +=
textBox188.Text +=

textBox114.
textBox112.

void F12_parametre_aktar()

{

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

}

if (radioButtonl18.Checked)

Text = "0,"

if (radioButtonl27.
Text += "0,"
if (radioButtonl26.
Text += "0,
if (radioButtonl25.
Text += "0,"
if (radioButtonl24.
Text += "0,"
if (radioButtonl23.
Text += "0,"
if (radioButtonl22.

Text += "0,";

if (radioButtonl2l.

Text += "0,";

if (radioButtonl20.

Text += "0,";

if (radioButtonll9.

Text += "0,";

textBox188

.Text
textBox188.
textBox188.

textBox188.

textBox188

textBox188

textBox188

Text
Text

Text

.Text
textBox188.
textBox188.

Text
Text

.Text
textBox188.
textBox188.

Text
Text

.Text
textBox188.

Text

Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
textBox133.
textBox178
textBox132
textBox131
textBox130
textBox128
textBox126
textBox124
textBox129
textBox127

textBox125
textBox123.

void 13 parametre_aktar()

{

if (radioButtonl128.Checked)

textBox188.Text = "0,";

if (radioButtonl37.Checked)

textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonl36.Checked)

textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonl35.Checked)

textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonl34.Checked)

textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonl33.Checked)

textBox188.Text += "0,";

te

te

te

te

te

te

textBox188
textBox188
textBox188
textBox188
textBox188
textBox188
textBox188
textBox188

textBox188

.Text +
.Text +
.Text +
.Text + ",";
.Text +
.Text +
.Text +

+

Text + ",";
Text + ",";

.Text =

.Text +=

.Text +=

.Text +=

textBox188.Text +=

Text + ",";

.Text + ",";
.Text + ",";

.Text + ",";

Text M

XtBox188.Text

XtBox188.Text +=

XtBox188.Text +=

XtBox188.Text +=

XtBox188.Text +=

XtBox188.Text +=

.Text += "

.Text += "

.Text += "

.Text += "

.Text += "

"1,"; else
1,"; else
1,"; else
1,"; else
1,"; else
1,"; else

"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else

"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
"1,"; else
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textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

}

if (radioButtonl32.
Text += "0,"
if (radioButtonl3l.
Text += "0,"
if (radioButtonl30.
Text += "0,"
if (radioButtonl29.
Text += "0,"

textBox188.
textBox188.
textBox188.

textBox188.

textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.

Text
Text
Text

Text

Text
Text
Text
Text
Text
Text
Text
Text

Checked) textBox188.Text += "
Checked) textBox188.Text += "
Checked) textBox188.Text += "

Checked) textBox188.Text += "

textBox144.
textBox179
textBox143

textBox142

textBox141
textBox139
textBox137
textBox135
textBox140
textBox138
textBox136
textBox134.

void f14 parametre_aktar()

{

textBox188

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

textBox188.

if (radioButtonl138.Checked)
.Text = "0,";
if (radioButtonl47.

Text += "0,";

if (radioButtonl46.

Text += "0,";

if (radioButtonl45.

Text += "0,";

if (radioButtonl44.

Text += "0,";

if (radioButtonl43.

Text += "0,";

if (radioButtonl42.

Text += "0,";

if (radioButtonl4l.

Text += "0,";

if (radioButtonl40.

Text += "0,";

if (radioButtonl39.

Text += "0,";

textBox188.
textBox188.
textBox188.

textBox188.

textBox188.
textBox188.
textBox188.
textBox188.

Text
Text
Text

Text

Text
Text
Text
Text

Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)
Checked)

Checked)

Text

.Text
.Text

.Text

.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text
.Text

Text

FRETRRY

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox188

textBox155.Text +

textBox180.
textBox154.

textBox153.

textBox152.
textBox150.
textBox148.
textBox146.

Text
Text

Text

Text
Text
Text
Text

+
+

+

T+ o+ o+ + + + o+

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

textBox188.Text

- 'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

'll!'l;

" else
" else
" else

" else

.Text = "1,"; else

else

else

else

else

else

else

else

else

else
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textBox188.Text += textBox151.Text + *,";
textBox188.Text += textBox149.Text + ",";
textBox188.Text += textBox147.Text + ™ ,";
textBox188.Text += textBox145.Text + ",";

}
void F15 parametre_aktar()

{

if (radioButtonl48.Checked) textBox188.Text = "1,"; else
textBox188.Text = "0,";

if (radioButtonl57.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonl56.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonl55.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonl54.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonl53.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonl52.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonl51.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonl50.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

if (radioButtonl49.Checked) textBox188.Text += "1,"; else
textBox188.Text += "0,";

textBox188.Text += textBox166.Text + ™ ,";
textBox188.Text += textBox18l.Text + ",";
textBox188.Text += textBox165.Text + ",";

textBox188.Text += textBox164.Text + ",";

textBox188.Text += textBox163.Text +
textBox188.Text += textBox161l.Text +
textBox188.Text += textBox159.Text +
textBox188.Text += textBox157.Text + ",";
textBox188.Text += textBox162.Text +
textBox188.Text += textBox160.Text +
textBox188.Text += textBox158.Text +
textBox188.Text += textBox156.Text + ",";

}

private void button8_Click(object sender, EventArgs e)
{

string dosya_yolu;
FileStream yazma_ozellik;
StreamWriter dosya_ac_hafiza;

saveFileDialogl.Filter = "Files:|*.brcd";
saveFileDialogl.Title = "Save the file";
saveFileDialogl. InitialDirectory = dosya_yolu_basla;

if (saveFileDialogl.ShowDialog() == DialogResult.0K)
{
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dosya_yolu_basla =

System. 10.Path.GetDirectoryName(saveFileDialogl.FileName);

dosya_yolu = saveFileDialogl.FileName;
yazma_ozellik = new FileStream(dosya_yolu, FileMode.Create,

FileAccess.Write);

dosya_ac_hafiza = new StreamWriter(yazma_ozellik);

fl_parametre_aktar(); dosya_ac hafiza.WriteLine(textBox188.Text);
f2_parametre_aktar(); dosya ac_hafiza._WriteLine(textBox188.Text);
f3_parametre_aktar(); dosya_ac hafiza.WriteLine(textBox188.Text);
f4_parametre_aktar(); dosya_ac hafiza.WriteLine(textBox188.Text);
f5_parametre_aktar(); dosya_ac hafiza.WriteLine(textBox188.Text);
f6_parametre_aktar(); dosya_ac hafiza.WriteLine(textBox188.Text);
f7_parametre_aktar(); dosya_ac_hafiza.WriteLine(textBox188.Text);
f8_parametre_aktar(); dosya_ac hafiza.WriteLine(textBox188.Text);
f9_parametre_aktar(); dosya_ac hafiza.WriteLine(textBox188.Text);

f10_parametre_aktar();

dosya_ac_hafiza.WriteLine(textBox188.Text);

fll parametre_aktar();

dosya_ac_hafiza.WriteLine(textBox188.Text);

12 _parametre_aktar();

dosya_ac_hafiza.WriteLine(textBox188.Text);

13 parametre_aktar();

dosya_ac_hafiza.WriteLine(textBox188.Text);

14 parametre_aktar();

dosya_ac_hafiza.WriteLine(textBox188.Text);

f15_parametre_aktar();

dosya_ac_hafiza.WriteLine(textBox188.Text);

dosya_ac_hafiza.Flush();//ram dosya verilerini HD dosyaya aktar
dosya_ac_hafiza.Close();

void fl_parametre_al()

{

Int32 say;

char[] veri;

veri = new char[255];

veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;
if (veri[say] == "1") radioButtonll.Checked = true; say+=2;

if (veri[say] == "1") radioButtonl.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1") radioButton2.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1") radioButton3.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1") radioButton5.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1") radioButton6.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1") radioButton8.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1") radioButtonl0.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1") radioButtonl9.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1") radioButton20.Checked = true; say += 2;

textBox2.Text = "";
for (say +=0; veri[say] != ,"; say++) textBox2.Text +=

Convert.ToString(veri[say]);
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Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert

Convert.

Convert

Convert.

say++;

textBox167.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox3.Text = "';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox12.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say+t++;

textBox4.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox5.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox6.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox7.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox8.Text = ""';
for (say += 0; veri[say]

.ToString(veri[say]);

say++;

textBox9.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox10.Text = ""';
for (say += 0; veri[say]

-ToString(veri[say]);

say++;

textBox1l.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

}

; say++)

; say+t)

; say+t)

; say++t)

; say++)

; say++t)

; say+t)

; say+t)

; say+t)

; say++)

; say++)

textBox167.Text +=

textBox3.Text +=

textBox12.Text +

textBox4.Text +=

textBox5.Text +=

textBox6.Text +=

textBox7.Text +=

textBox8.Text +=

textBox9.Text +=

textBox10.Text +=

textBox11l.Text +=
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Convert.

Convert.

Convert

Convert

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

void f2_parametre_al()

{

Int32 say;

char[] veri;

veri = new char[255];

veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;

if (veri[say] == "1") radioButton4.Checked = true; say +=

if (veri[say] == "1") radioButton27.Checked = true; say +=

if (veri[say] == "1") radioButton26.Checked = true; say +=

if (veri[say] == "1") radioButton25.Checked = true; say +=

if (veri[say] == "1") radioButton24.Checked = true; say +=

if (veri[say] == "1") radioButton23.Checked = true; say +=

if (veri[say] == "1") radioButton22.Checked = true; say +=

if (veri[say] == "1") radioButton2l.Checked = true; say +=

if (veri[say] == "1") radioButton9.Checked = true; say +=

if (veri[say] == "1") radioButton7.Checked = true; say +=

textBox23.Text = """;

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox23.Text +=
ToString(veri[say]);

say++;

textBox168.Text = "';

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox168.Text +=
ToString(veri[say]);

say++;

textBox22.Text = "";

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox22.Text +=
.ToString(veri[say]);

say++;

textBox21.Text = "'";

for (say += 0; veri[say] != ","; say++) textBox2l.Text +=
.ToString(veri[say]);

say++;

textBox20.Text = "";

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox20.Text +=
ToString(veri[say]);

say++;

textBox18.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = °,"; say++) textBox18.Text +=
ToString(veri[say]);

say++;

textBox16.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = °,"; say++) textBox16.Text +=
ToString(veri[say]);

say++;

textBox14.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox14.Text +=
ToString(veri[say]);

say++;

2;
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textBox19.Text = ""';
for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox19.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);
say++;

textBox17.Text = "'';
for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox17.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);
say++;

textBox15.Text = ""';
for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox15.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);
say++;

textBox13.Text = "";
for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox13.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

}

void f3_parametre_al()

{

Int32 say;
char[] veri;
veri = new char[255];

veri

say = 0;

if
if
if
if
if
if
if
if
if
if

(veri[say]
(veri[say]
(veri[say]
(veri[say]
(veri[say]
(veri[say]
(veri[say]
(veri[say]
(veri[say]
(veri[say]

“17)
17
17
17
17
17
17
17
17
17

textBox34.Text = "'';
for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox34.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox169.Text = "'';
for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox169.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox33.Text = "'';
for (say += 0; veri[say] = °,"; say++) textBox33.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox32.Text = "'';

radioButton28.
radioButton37.
radioButton36.
radioButton35.
radioButton34.
radioButton33.
radioButton32.
radioButton3l.
radioButton30.

radioButton29

textBox188.Text.ToCharArray();

Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
.Checked

= true; say +=
= true; say +=
= true; say +=
= true; say +=
= true; say +=
= true; say +=
= true; say +=
= true; say +=
= true; say +=
= true; say += 2;

NNDNDNDNDNDNDNDDNDDN
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Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert

Convert.

Convert

Convert.

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);
say++;

textBox31.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox29.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox27.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox25.Text = ";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox30.Text = "";
for (say += 0; veri[say]

.ToString(veri[say]);

say++;

textBox28.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox26.Text = "";
for (say += 0; veri[say]

.ToString(veri[say]);

say++;

textBox24.Text = "'';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

}

void f4_parametre_al()
{
Int32 say;
char[] veri;
veri = new char[255];

; say++)

; say+t)

; say+t)

; say++)

; say++t)

; say++t)

; say++t)

; say+t)

; say+t)

veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;

if (veri[say] == "1") radioButton38.Checked
if (veri[say] == "1") radioButton47.Checked
if (veri[say] == "1") radioButton46.Checked

textBox32

textBox31

textBox29

textBox27

textBox25

textBox30

textBox28

textBox26

textBox24.

.Text +=

.Text +=

.Text +=

.Text +=

.Text +=

.Text +=

.Text +=

.Text +=

Text +=

true; say
true; say
true; say

if (veri[say] == "1%) radioButton45.Checked = true; say
if (veri[say] == "1%) radioButton44.Checked = true; say += 2;

+=

NDNDNDN
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if (veri[say] == "1%) radioButton43.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton42.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton4l.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton40.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton39.Checked = true; say += 2;

NDNDNDN

textBox45.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox45.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);

say++;

textBox170.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox170.Text +
Convert._ToString(veri[say]);

say++;

textBox44.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox44.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox43.Text = "";

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox43.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox42.Text = "";

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox42.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox40.Text = "";

for (say += 0; veri[say] != ","; say++) textBox40.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox38.Text = "";

for (say += 0; veri[say] != ","; say++) textBox38.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox36.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox36.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox41l.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = °,"; say++) textBox4l.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox39.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = °,"; say++) textBox39.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox37.Text = "'';
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for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox37.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox35.Text = "";

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox35.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);

say++;

}

void f5_parametre_al()
{
Int32 say;
char[] veri;
veri = new char[255];
veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;

if (veri[say] == "1") radioButton48.Checked
if (veri[say] == "1") radioButton57.Checked
if (veri[say] == "1") radioButton56.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton55.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton54.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton53.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton52.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton51.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton50.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton49.Checked = true; say += 2;

true; say +=
true; say +=

NMNDDNDNDDNDDNDDNDDNDDN

textBox56.Text = "";

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox56.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox171.Text = "";

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox171l.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox55.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBoxb55.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox54.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = °,"; say++) textBox54.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox53.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = °,"; say++) textBox53.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox51.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox5l.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;
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textBox49.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox49.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);

say++;

textBox47.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox47.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);

say++;

textBox52.Text = "";

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox52.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);

say++;

textBox50.Text = "";

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox50.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox48.Text = "";

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox48.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox46.Text = "";

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox46.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

}

void f6_parametre_al()
{
Int32 say;
char[] veri;
veri = new char[255];
veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;

if (veri[say] == "1") radioButton58.Checked
if (veri[say] == "1%) radioButton67.Checked
if (veri[say] == "1%) radioButton66.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton65.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton64.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton63.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton62.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton6l.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton60.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton59.Checked = true; say += 2;

true; say +=
true; say +=

NN NNDNDNDDNDDNDDN

textBox67.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = °,"; say++) textBox67.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox172.Text = "'';
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Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert

Convert.

Convert.

Convert.

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);
say++;

textBox66.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox65.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say+t++;

textBox64.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox62.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox60.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox58.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox63.Text = ""';
for (say += 0; veri[say]

.ToString(veri[say]);

say++;

textBox61l.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox59.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say+t+;

textBox57.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

}

void f7_parametre_al()

{
Int32 say;

; say++)

; say+t)

; say+t)

; say+t)

; say++t)

; say++t)

; say++t)

; say+t)

; say+t)

; say+t)

; say++)

textBox172.Text +=

textBox66

textBox65

textBox64.

textBox62

textBox60

textBox58

textBox63

textBox61

textBox59

textBox57

.Text

.Text

Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text
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Convert.

Convert.

Convert.

Convert

Convert.

Convert.

Convert

Convert.

char[]

veri;

veri = new char[255];

veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;

if (veri[say] == "1%) radioButton68.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1%) radioButton77.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1%) radioButton76.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1%) radioButton75.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1%) radioButton74.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1%) radioButton73.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1") radioButton72.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1%) radioButton7l.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1%) radioButton70.Checked = true; say += 2;
if (veri[say] == "1") radioButton69.Checked = true; say += 2;

textBox78.Text = "";

for (say += 0; veri[say] !=

ToString(veri[say]l);
say++;

textBox173.Text = "';

for (say += 0; veri[say] '= ",";

ToString(veri[say]l);
say++;

textBox77.Text = "";

for (say += 0; veri[say] '= ",";

ToString(veri[say]);
say++;

textBox76.Text = "";

for (say += 0; veri[say] = *,";
.ToString(veri[say]);

say++;

textBox75.Text = "'";

for (say += 0; veri[say] = *,";

ToString(veri[say]);
say++;

textBox73.Text = "'";

for (say += 0; veri[say] = *,";

ToString(veri[say]);
say++;

textBox71.Text = "'";

for (say += 0; veri[say] = *,";
.ToString(veri[say]);

say++;

textBox69.Text = "'"';

for (say += 0; veri[say] = *,";

ToString(veri[say]);
say++;

textBox74.Text = "";

say+t+)

say++)

say++)

say++)

say++)

say++)

say++)

","; say+t+) textBox78.Text +=

textBox173.Text +=

textBox77.Text +=

textBox76.Text +=

textBox75.Text +=

textBox73.Text +=

textBox71.Text +=

textBox69.Text +=
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for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox74.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);
say++;

textBox72.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox72.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);
say++;

textBox70.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox70.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);
say++;

textBox68.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox68.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);
say++;

}

void f8 parametre_al()
{
Int32 say;
char[] veri;
veri = new char[255];
veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;

if (veri[say] == "1") radioButton78.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton87.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton86.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton85.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton84.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton83.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton82.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton8l.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton80.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton79.Checked = true; say += 2;

NDNDPNDNDNDNDDNDNNDDNDDN

textBox89.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox89.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox174.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox174.Text +
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox88.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = °,"; say++) textBox88.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox87.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox87.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;
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Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert

Convert.

textBox86.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox84.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]l);

say++;

textBox82.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox80.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox85.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox83.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox8l.Text = ""';
for (say += 0; veri[say]

.ToString(veri[say]);

say++;

textBox79.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

}

void f9_parametre_al()
{
Int32 say;
char[] veri;
veri = new char[255];

; say++) textBox86.Text +=

; say++) textBox84.Text +=

; say++) textBox82.Text +=

; say++) textBox80.Text +=

; say++) textBox85.Text +=

; say++) textBox83.Text +=

; say++) textBox8l.Text +=

; say++) textBox79.Text +=

veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;

if (veri[say] == "1%) radioButton88.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton97.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton96.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton95.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton94.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton93.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton92.Checked = true; say +=

NN NN N

if (veri[say] == "1") radioButton9l.Checked = true; say += 2;
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Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert

Convert.

Convert.

Convert

Convert.

Convert

if (veri[say] == "1") radioButton90.Checked = true; say +=

if (veri[say] == "1") radioButton89.Checked

textBox100.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say+t+;

textBox175.Text = ";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox99.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox98.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox97.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox95.Text = ""';
for (say += 0; veri[say]

.ToString(veri[say]);

say++;

textBox93.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox91l.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox96.Text = "";
for (say += 0; veri[say]

.ToString(veri[say]);

say++;

textBox94.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox92.Text = "";
for (say += 0; veri[say]

.ToString(veri[say]);

say++;

; say+t)

; say+t)

; say+t)

; say++t)

; say++t)

; say++t)

; say+t)

; say++)

; say++)

; say++)

; say++)

true; say +=

textBox100.Text +=

textBox175.Text +=

textBox99.Text +=

textBox98.Text +=

textBox97.Text +=

textBox95.Text +=

textBox93.Text +=

textBox91.Text +=

textBox96.Text +=

textBox94.Text +=

textBox92.Text +=
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Convert.

Convert

Convert.

Convert.

Convert

Convert.

Convert

Convert.

textBox90.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox90.Text +=

ToString(veri[say]);
say++;

}

void f10_parametre_al()
{

Int32 say;

char[] veri;

veri = new char[255];

veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;

if (veri[say] == "1") radioButton98.Checked = true; say +=

if (veri[say] == "1") radioButtonl07.

if (veri[say] == "1") radioButtonl06.
if (veri[say] == "1") radioButtonl05.
if (veri[say] == "1") radioButtonl04.
if (veri[say] == "1") radioButtonl03.
if (veri[say] == "1") radioButtonl02.

if (veri[say] == "1") radioButtonl01.
if (veri[say] == "1") radioButton100.

Checked =
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked =

true;

true;
true;
true;
true;
true;
true;

true;

say
say
say
say
say
say
say
say

if (veri[say] == "1") radioButton99.Checked = true; say +=

textBox11ll.Text = "";

for (say += 0; veri[say] = ","; say++)
.ToString(veri[say]);

say++;

textBox176.Text = "";

for (say += 0; veri[say] = ","; say++)

ToString(veri[say]);
say++;

textBox110.Text = "";

for (say += 0; veri[say] = ","; say++t)

ToString(veri[say]);
say++;

textBox109.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++t)
.ToString(veri[say]);

say++;

textBox108.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++)

ToString(veri[say]);
say++;

textBox106.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++)
.ToString(veri[say]);

say++;

textBox104.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++)

ToString(veri[say]);

textBox11l.Text

textBox176.Text

textBox110.Text

textBox109.Text

textBox108.Text

textBox106.Text

textBox104.Text

+=

'I\JI\JI\JI\JI\JI\)I\)I\)"

N
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say++;

textBox102.Text = "";

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox102.Text +=

Convert._ToString(veri[say]);
say++;

textBox107.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox107.Text +=

Convert._ToString(veri[say]);
say++;

textBox105.Text = "*';

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox105.Text +=

Convert._ToString(veri[say]);
say++;

textBox103.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox103.Text +=

Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox101.Text = "";

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox101l.Text +=

Convert.ToString(veri[say]);
say++;

}

void f11 parametre_al()
{

Int32 say;

char[] veri;

veri = new char[255];

veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;

if (veri[say] == "17)
if (veri[say] == "17)
if (veri[say] == "17)
if (veri[say] == "17)
if (veri[say] == "17)
if (veri[say] == "17)
if (veri[say] == "17)
if (veri[say] == "17)
if (veri[say] == "17)
if (veri[say] == "1%)

textBox122.Text = "'';

radioButtonl108.Checked
radioButtonl117.Checked
radioButtonl116.Checked
radioButtonl115.Checked
radioButtonl114.Checked
radioButton113.Checked
radioButtonl112.Checked

radioButtonl11l.Checked =

radioButton110.Checked
radioButton109.Checked

= true; say +=
true; say +=
true; say +=
= true; say +=
true; say +=
true; say +=
= true; say +=
true; say +=
= true; say +=
= true; say += 2;

NN DNDNDDNDNDDNDDNDDN

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox122.Text +=

Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox177.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox177.Text +=

Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox121.Text = "'';
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Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert

Convert.

Convert.

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);
say++;

textBox120.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox119.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox117.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox115.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox113.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox118.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox116.Text = ""';
for (say += 0; veri[say]

.ToString(veri[say]);

say++;

textBox114.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox112.Text = "'';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

}

void f12_parametre_al()
{

Int32 say;

char[] veri;

veri = new char[255];

; say++)

; sayt++)

; say+t)

; say+t)

; say++t)

; say++t)

; say++)

; say+t)

; say+t)

; say+t)

veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;

textBox121

textBox120

textBox119

textBox117

textBox115

textBox113

textBox118

textBox116

textBox114.

textBox112

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

Text

.Text

+=

188



if (veri[say] == "1%) radioButtonll8.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButtonl27.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButtonl26.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl25.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButtonl24_Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButtonl123.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl122.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButtonl21.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton120.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton119.Checked = true; say += 2;

NN DNDNDDNDNDDNDDNDDNDDN

textBox133.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox133.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);

say++;

textBox178.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox178.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox132.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox132.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox131l.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox131l.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox130.Text = "";

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox130.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox128.Text = "";

for (say += 0; veri[say] = ",7; say++) textBox128.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox126.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++t) textBox126.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox124.Text = "';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox124.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox129.Text = "";

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox129.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox127.Text = "'';

189



for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox127.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);
say++;

textBox125.Text = "";

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox125.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);

say++;

textBox123.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox123.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);
say++;

}

void F13 parametre_al()
{
Int32 say;
char[] veri;
veri = new char[255];
veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;

if (veri[say] == "1") radioButtonl128.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButtonl37.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl36.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl35.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl34.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl33.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl32.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl3l.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl30.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton129.Checked = true; say += 2;

NDNDNDNDDNDDNDDNDDNDDN

textBox144.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox144.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox179.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox179.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox143.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox143.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox142.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox142.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox141.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox14l.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;
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textBox139.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox139.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);

say++;

textBox137.Text = "";

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox137.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);

say++;

textBox135.Text = "";

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox135.Text +=
Convert._ToString(veri[say]);

say++;

textBox140.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox140.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox138.Text = "";

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox138.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox136.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox136.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox134.Text = "";

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox134.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

}

void f14 parametre_al()
{
Int32 say;
char[] veri;
veri = new char[255];
veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;

if (veri[say] == "1%) radioButtonl38.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButtonl47.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButtonl46.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButtonl45.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButtonl44._Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButtonl43.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButtonl42.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButtonl4l.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl40.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1%) radioButton139.Checked = true; say += 2;

NDNDNDNDDNDNDNDNDDNDN

textBox155.Text = "'';
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Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);
say++;

textBox180.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox154.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox153.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox152.Text = "'';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox150.Text = "*;

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox148.Text = ""';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox146.Text = ""';
for (say += 0; veri[say]

.ToString(veri[say]);

say++;

textBox151.Text = "'';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox149.Text = "";

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox147.Text = "'';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

textBox145.Text = "'';

for (say += 0; veri[say]
ToString(veri[say]);

say++;

; say++)

; say+t)

; say+t)

; say+t)

; say++t)

; say++t)

; say++t)

; say+t)

; say+t)

; say+t)

; say++)

; say++)

textBox155

textBox180

textBox154.

textBox153

textBox152

textBox150

textBox148

textBox146

textBox151

textBox149

textBox147

textBox145

.Text

.Text

Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text

.Text
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}

void f15 parametre_al()
{
Int32 say;
char[] veri;
veri = new char[255];
veri = textBox188.Text.ToCharArray();

say = 0;

if (veri[say] == "1") radioButtonl48.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl57.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl56.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl55.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl54._.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl53.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl52.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl51.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButtonl50.Checked = true; say +=
if (veri[say] == "1") radioButton149.Checked = true; say += 2;

NDNDNDDNDDNDNDDNDNDNDDNDDN

textBox166.Text = "";

for (say += 0; veri[say] !'= ","; say++) textBox166.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox181l.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] '= ","; say++) textBox181l.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);

say++;

textBox165.Text = ""';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox165.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox164.Text = "';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox164.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox163.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox163.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox161.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox161l.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox159.Text = "'';

for (say += 0; veri[say] = ","; say++) textBox159.Text +=
Convert.ToString(veri[say]);
say++;

textBox157.Text = "";
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for (say += 0; veri[say] '= ",";

Convert.ToString(veri[say]);
say+t;

textBox162.Text = "";
for (say += 0; veri[say] '= *,";

Convert._ToString(veri[say]);
say++;

textBox160.Text = "";
for (say += 0; veri[say] '= *,";

Convert._ToString(veri[say]);
say++;

textBox158.Text = ""';
for (say += 0; veri[say] '= ",";

Convert._ToString(veri[say]);
say++;

textBox156.Text = "'';
for (say += 0; veri[say] !'= *,";

Convert.ToString(veri[say]);
say++;

}

private void button9 Click(object sender, EventArgs e)

{

string dosya yolu;
FileStream okuma_ozellik;
StreamReader dosya ac_hafiza;

openFileDialogl.Filter = "Files:|*.brcd";
openFileDialogl.Title = "Choose a file";
openFileDialogl. InitialDirectory = dosya_yolu_basla;

it (openFileDialogl.ShowDialog()

{

dosya_yolu =

openFileDialogl.
dosya_yolu_basla =

FileName;

System. 10.Path.GetDirectoryName(openFileDialogl.FileName);

okuma_ozellik =

FileMode.Open,FileAccess.Read);

dosya_ac_hafiza

textBox188.Text
textBox188.Text
textBox188.Text
textBox188.Text
textBox188.Text
textBox188.Text
textBox188.Text
textBox188.Text
textBox188.Text
textBox188.Text
textBox188.Text
textBox188.Text
textBox188.Text

new FileStream(dosya_yolu,

say++) textBox157.Text +=

say++) textBox162.Text +=

say++) textBox160.Text +=

say++) textBox158.Text +=

say++) textBox156.Text +=

== DialogResult.0K)

new StreamReader(okuma_ozellik);

dosya_ac_hafiza.
dosya_ac_hafiza.
dosya_ac_hafiza.
dosya_ac_hafiza.
dosya_ac_hafiza.
dosya_ac_hafiza.
dosya_ac_hafiza.
dosya_ac_hafiza.
dosya_ac_hafiza.
dosya_ac_hafiza.
dosya_ac_hafiza.
dosya_ac_hafiza.
dosya_ac_hafiza.

ReadLine();
ReadLine();
ReadLine();
ReadLine();
ReadLine();
ReadLine();
ReadLine();
ReadLine();
ReadLine();
ReadLine();
ReadLine();
ReadLine();
ReadLine();

fl_parametre_al();
f2_parametre_al();
f3_parametre_al();
f4_parametre_al();
f5_parametre_al();
f6_parametre_al();
f7_parametre_al();
f8_parametre_al();
f9_parametre_al();
f10_parametre_al();
f11 parametre_al();
f12_parametre_al();
f13_parametre_al();
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}

textBox188.Text = dosya ac_hafiza.ReadLine(); f14 parametre al();
textBox188.Text = dosya ac_hafiza.ReadLine(); f15 parametre al();

dosya_ac_hafiza.Close();

private void textBox1ll KeyPress(object sender, KeyPresskEventArgs e)

{

if (Ichar.lIsControl(e.KeyChar) && !char.IsDigit(e.KeyChar))
{

}

e.Handled = true;

private void textBox2_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;

Int32 dIt_Imax;
Int32 dIt_Imin;

dit_Imax = 9999;
dit_Imin = 0;
akim = 0;

if (radioButtonl.Checked == true) dIt_Imin = 10; else dIt_Imin = 50;

try
{
akim = Convert.ToDouble(textBox2.Text);

it ((Math.Abs(akim) > dlt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dlt_Imin))
{

if (akim 1= 0)

{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy

ranges of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<

10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<

10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n** +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<

10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

""50mA

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +

=< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
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MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox2.Text = "1000";

}
}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

“\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox2.Text = '1000";

}

private void textBox23 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;

Int32 dit_Imax;
Int32 dit_Imin;

dit_Imax = 9999;
dit_Imin = 0;
akim = 0;

if (radioButton27.Checked == true) dIt_Imin = 10; else dIt_Imin = 50;

try
{
akim = Convert.ToDouble(textBox23.Text);

if ((Math.Abs(akim) > dit_Imax) | (Math.Abs(akim) < dIt_Imin))
{
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if (akim 1= 0)
{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dl =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxlIcon.Warning);

textBox23.Text = '1000";

}
}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +

"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox23.Text = "1000";
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}

private void textBox34 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;

Int32 dit_Imax;
Int32 dit_Imin;

dit_Imax = 9999;
dit_Imin = 0;
akim = 0;

if (radioButton37.Checked == true) dIt_Imin = 10; else dIt_Imin = 50;

try
{
akim = Convert.ToDouble(textBox34.Text);

if ((Math.Abs(akim) > dlt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dIt_Imin))
{
if (akim = 0)
{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

ll\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);

textBox34.Text = "1000";

}
}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +
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"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox34.Text = '"1000";

}

private void textBox45 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;

Int32 dIt_Imax;
Int32 dIt_Imin;

dit_Imax = 9999;
dit_Imin = 0;
akim = 0;

if (radioButton47.Checked == true) dlt_Imin = 10; else dlt_Imin = 50;

try
{
akim = Convert.ToDouble(textBox45.Text);

if ((Math.Abs(akim) > dlt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dlt_Imin))
{
if (akim 1= 0)
{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

"\n" +

"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +

"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n"* +

"\ +
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"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxlIcon.Warning);

textBox45.Text = "1000";

}
}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

"“\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);

textBox45.Text = "1000";

}

private void textBox56 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;

Int32 dit_Imax;
Int32 dit_Imin;

dit_Imax = 9999;
dit_Imin = 0;
akim = 0;
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if (radioButton57.Checked == true) dit_Imin = 10; else dIt_Imin = 50;

try
{
akim = Convert.ToDouble(textBox56.Text);

if ((Math.Abs(akim) > dlt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dIt_Imin))
{
if (akim != 0)

{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy

ranges of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<

10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<

10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<

10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +

"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxlIcon.Warning);

of:\n" +

10000mA;

10000mA;

textBox56.Text = "1000";

}
}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<

Ims=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<

20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<

10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\ +
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"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);

textBox56.Text = "1000";

}

private void textBox67 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;

Int32 dit_Imax;
Int32 dit_Imin;

dit_Imax = 9999;
dit_Imin = 0;
akim = 0;

if (radioButton67.Checked == true) dIt_Imin = 10; else dlt_Imin = 50;

try
{
akim = Convert.ToDouble(textBox67.Text);

if ((Math.Abs(akim) > dlt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dIt_Imin))
{
if (akim 1= 0)
{
MessageBox.Show('<delta I> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +

"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox67.Text = "1000";
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}

catch

{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox67.Text = '1000";

}

private void textBox78 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;

Int32 dit_Imax;
Int32 dit_Imin;

dit_Imax = 9999;
dit_Imin = 0;
akim = 0;

if (radioButton77.Checked == true) dlt_Imin = 10; else dIt_Imin = 50;

try
{
akim = Convert.ToDouble(textBox78.Text);

if ((Math.Abs(akim) > dilt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dlt_Imin))
{
if (akim 1= 0)
{
MessageBox.Show('<delta I> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +
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"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox78.Text = "1000";

}
}
}
catch
{

MessageBox.Show('<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

ll\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +

"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox78.Text = "1000";

}

private void textBox89 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;
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Int32 dit_Imax;
Int32 dit_Imin;

dit_Imax = 9999;
dit_Imin = 0;
akim = 0;

if (radioButton87.Checked == true) dit_Imin = 10; else dIt_Imin = 50;

try
{
akim = Convert.ToDouble(textBox89.Text);

if ((Math.Abs(akim) > dlt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dlt_Imin))
{
if (akim = 0)

{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy

ranges of:\n" +

ll\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<

10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<

10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<

10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +

"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxlcon.Warning);

of:\n" +

textBox89.Text = "1000";

}
}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<

10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\ +
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"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<

10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<

10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +

"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxlIcon.Warning);

}

textBox89.Text = "1000";

private void textBox100 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;

Int32 dit_Imax;
Int32 dIt_Imin;

dit_Imax = 9999;
dit_Imin = 0;
akim = 0;

if (radioButton97.Checked == true) dit_Imin = 10; else dIt_Imin = 50;

try
{
akim = Convert.ToDouble(textBox100.Text);

it ((Math.Abs(akim) > dlt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dlt_Imin))
{

if (akim 1= 0)

{

MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy

ranges of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<

10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

10000mA;

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<

20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<

10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\ +
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"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox100.Text = "1000";

}
}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

“\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"“\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n"" +

ll\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox100.Text = "1000";

}

private void textBox11l Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;

Int32 dit_Imax;
Int32 dit_Imin;

dit_Imax = 9999;
dit_Imin = 0;
akim = 0;

if (radioButtonl07.Checked == true) dlt_Imin = 10; else dIt_Imin =
50;

try
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akim = Convert.ToDouble(textBox111.Text);

if ((Math.Abs(akim) > dIt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dIt_Imin))
{
if (akim 1= 0)
{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxlIcon.Warning);

textBox111.Text = "1000";

}
}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
< 10000ms\n™,

"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT

"WARNING",
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MessageBoxlcon.Warni

MessageBoxButtons.OK,
ng);

textBox111l.Text = "1000";

}

private void

{

double a

Int32 dl
Int32 dl

dit_Imax
dit_Imin

akim = 0;

if (radi
50;

try
{

akim

it (
{

ranges of:\n" +

10000mA; 1ms=< dT =<

textBox122_Leave(object sender, EventArgs e)
kim;

t_Imax;
t _Imin;

9999;
0;

oButtonll7.Checked == true) dit_Imin = 10; else dIt_Imin =

= Convert.ToDouble(textBox122.Text);

(Math.Abs(akim) > dlt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dIt_Imin))
if (akim 1= 0)

{

MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000ms\n"* +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<

10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

10000mA; 5ms=< dT =<

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000ms\n** +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +

"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxIcon.Warning);

textBox122.Text = "1000";
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}

catch

{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox122.Text = "1000";

}

private void textBox133_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;

Int32 dit_Imax;
Int32 dit_Imin;

dit_Imax
dit_Imin
akim = 0;

999;

=9
=0

if (radioButtonl27.Checked == true) dlt_Imin = 10; else dIt_Imin =
50;

try
{
akim = Convert.ToDouble(textBox133.Text);

if ((Math.Abs(akim) > dilt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dlt_Imin))
{
if (akim 1= 0)
{
MessageBox.Show('<delta I> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

"\ +
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"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxlIcon.Warning);

textBox133.Text = "1000";

}
}
}
catch
{

MessageBox.Show('<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

ll\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);

textBox133.Text = "1000";

}

private void textBox144 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;
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Int32 dit_Imax;
Int32 dit_Imin;

dit_Imax = 9999;
dit_Imin = 0;
akim = 0;

if (radioButtonl37.Checked == true) dIt_Imin = 10; else dIt_Imin =
50;

try
{
akim = Convert.ToDouble(textBox144.Text);

if ((Math.Abs(akim) > dlt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dIt_Imin))
{
if (akim = 0)
{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

"“\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);

textBox144.Text = "1000";

}
}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\ +
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"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n"" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox144.Text = "1000";

}

private void textBox155 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;

Int32 dit_Imax;
Int32 dIt_Imin;

dit_Imax = 9999;
dit_Imin = 0;
akim = 0;

if (radioButtonl47.Checked == true) dIt_Imin = 10; else dIt_Imin =
50;

try
{
akim = Convert.ToDouble(textBox155.Text);

it ((Math.Abs(akim) > dlt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dlt_Imin))
{
if (akim 1= 0)
{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +

"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dIl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n"" +

Il\nll +

"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\ +
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"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);

textBox155.Text = "1000";

}
}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

“\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"“\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n"" +

ll\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox155.Text = "1000";

}

private void textBox166_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double akim;

Int32 dit_Imax;
Int32 dit_Imin;

dit_Imax = 9999;
dit_Imin = 0;
akim = 0;

if (radioButtonl57.Checked == true) dlt_Imin = 10; else dIt_Imin =
50;

try
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akim = Convert.ToDouble(textBox166.Text);

if ((Math.Abs(akim) > dIt_Imax) | (Math.Abs(akim) < dIt_Imin))
{
if (akim 1= 0)
{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox166.Text = '"1000";

}
}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
< 10000ms\n™,

"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT

"WARNING",
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MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox166.Text = "1000";

}
}
private void textBox167_Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try

{

sayi = Convert._ToDouble(textBox167.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{

10000mA™, "WARNING",

MessageBox.Show(''<offset 1> must be in range of -10000mA and

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox167.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show('<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox167.Text = "0";

}
}
private void textBox168_Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox168.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{
MessageBox.Show(*'<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox168.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox168.Text = "0";
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private void textBox169 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox169.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{

10000mA™, "WARNING",

MessageBox.Show(''<offset 1> must be in range of -10000mA and

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox169.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox169.Text = "0";

}
}
private void textBox170 Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox170.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{
MessageBox.Show('<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox170.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox170.Text = "0";

}

private void textBox171_Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try
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sayi = Convert._ToDouble(textBox171.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{

10000mA™, "WARNING",

MessageBox.Show(''<offset 1> must be in range of -10000mA and

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox171.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<offset 1> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING™",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox171.Text = "0";

}
}
private void textBox172_Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox172.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{

10000mA™, "WARNING",

MessageBox.Show('<offset I> must be in range of -10000mA and

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox172.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox172.Text = "0";

}
}
private void textBox173_Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox173.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{
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MessageBox.Show("'<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox173.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(''<offset 1> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox173.Text = "0";

}
}
private void textBox174 Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox174.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{

10000mA™, "WARNING",

MessageBox . Show('<offset 1> must be in range of -10000mA and

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox174.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox174.Text = "0";

}
}
private void textBox175_Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox175.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{
MessageBox.Show(*'<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox175.Text = "0";
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}

catch
{
MessageBox.Show("'<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox175.Text = "0";

}
}
private void textBox176_Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try

{

sayil = Convert._ToDouble(textBox176.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{

10000mA™, "WARNING",

MessageBox.Show(''<offset 1> must be in range of -10000mA and

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox176.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show("'<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox176.Text = "0";

}
}
private void textBox177_Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox177.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{
MessageBox.Show('<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox177.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
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textBox177.Text = "0";

}
}
private void textBox178_Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox178.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{

10000mA™, "WARNING",

MessageBox.Show(''<offset 1> must be in range of -10000mA and

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox178.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(''<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox178.Text = "0";

}
}
private void textBox179 Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox179.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{
MessageBox.Show(*'<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox179.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show('<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox179.Text = "0";

}

private void textBox180 Leave(object sender, EventArgs e)

{
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double sayi;

try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox180.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{

10000mA™, "WARNING",

MessageBox.Show(''<offset 1> must be in range of -10000mA and

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox180.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<offset 1> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox180.Text = "0";

}
}
private void textBox181 Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox181.Text);

if (Math.Abs(sayi) > 10000)
{
MessageBox.Show('<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox181.Text = "0";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<offset I> must be in range of -10000mA and
10000mA™, "WARNING",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox181.Text = "0";

}
private void textBox3_Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 zaman;

Int32 dit_Tmax;
Int32 dIt_Tmin;

dIt_Tmax = 10000;
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dit_Tmin = 0;

if (radioButtonl.Checked == true) dlt_Tmin = 1;
else

if (radioButton2.Checked == true) dlt_Tmin = 20;

else
if (radioButton3.Checked == true) dIt_Tmin = 20;
else
if (radioButton5.Checked == true) dIt_Tmin = 20;
else
if (radioButton6.Checked == true) dIt_Tmin = 20;
else

if (radioButton8.Checked == true) dlt_Tmin = 5;
else dIt _Tmin = 10;

try
{
zaman = Convert.Tolnt32(textBox3.Text);

if ((zaman > dlt_Tmax) | (zaman < dlt_Tmin))
{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

ll\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxlcon.Warning);

textBox3.Text = "100";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

"\ +
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"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +

"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<

10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +

"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +

"For 1. and 2. Order System Functions:\n"

"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox3.Text = '"100";

}

private void textBox22 Leave(object sender, EventArgs e)

{

Int32 zaman;

Int32 dIt_Tmax;
Int32 dIt_Tmin;

dlt_Tmax
dlt_Tmin

10000;
0;

if (radioButton27.Checked == true) dIt_Tmin = 1;
else

if (radioButton26.Checked == true) dIt_Tmin = 20;

else
if (radioButton25.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButton24.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else

+

if (radioButton23.Checked == true) dlt_Tmin = 20;

else

if (radioButton22.Checked == true) dIt_Tmin
else dIt_Tmin = 10;

try

{
zaman = Convert.Tolnt32(textBox22.Text);

if ((zaman > dlt_Tmax) | (zaman < dlt_Tmin))
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

= 5;
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"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox22.Text = "100";

}
}
catch
{

MessageBox.Show('<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

ll\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +

"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);

textBox22.Text = "100";

}

private void textBox33 Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 zaman;

Int32 dit_Tmax;
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Int32 dit_Tmin;

dlt_Tmax
dlt_Tmin

10000;
0;

if (radioButton37.Checked == true) dIt Tmin = 1;
else

if (radioButton36.Checked == true) dIt_Tmin = 20;

else
if (radioButton35.Checked == true) dIt_Tmin = 20;
else
if (radioButton34.Checked == true) dIt _Tmin = 20;
else
if (radioButton33.Checked == true) dIt _Tmin = 20;
else

if (radioButton32.Checked == true) dIt_Tmin = 5;
else dIt _Tmin = 10;

try
{
zaman = Convert.Tolnt32(textBox33.Text);

if ((zaman > dlt_Tmax) | (zaman < dlt_Tmin))

{
MessageBox.Show('<delta 1> and <delta T> should satisfy

ranges of:\n" +

ll\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);

textBox33.Text = "100";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +
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"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox33.Text = "100";

}

private void textBox44 Leave(object sender, EventArgs e)

{

Int32 zaman;

Int32 dit_Tmax;
Int32 dIt_Tmin;

dit_Tmax = 10000;
dit_Tmin = 0;

if (radioButton47.Checked == true) dIt_Tmin = 1;
else

if (radioButton46.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButton45.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButton44.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButton43.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else

if (radioButton42.Checked == true) dlt_Tmin = 5;
else dIt_Tmin = 10;

try

{
zaman = Convert.Tolnt32(textBox44.Text);

if ((zaman > dlt_Tmax) | (zaman < dlt_Tmin))
{

227



MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dl =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxIcon.Warning);

textBox44.Text = "100";

}
}
catch
{

MessageBox.Show("'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +

"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +

"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox44.Text = "100";

}

private void textBox55 Leave(object sender, EventArgs e)

{
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Int32 zaman;

Int32 dit_Tmax;
Int32 dIt_Tmin;

dit_Tmax = 10000;
dit_Tmin = 0;

if (radioButton57.Checked == true) dIt Tmin = 1;
else

if (radioButton56.Checked == true) dit _Tmin = 20;
else
if (radioButton55.Checked == true) dIt _Tmin = 20;
else
if (radioButton54._Checked == true) dIt _Tmin = 20;
else
if (radioButton53.Checked == true) dIt _Tmin = 20;
else

if (radioButton52.Checked == true) dIt_Tmin = 5;
else dIt_Tmin = 10;

try
{
zaman = Convert.Tolnt32(textBox55.Text);

if ((zaman > dlt_Tmax) | (zaman < dlt_Tmin))

{
MessageBox.Show("'<delta 1> and <delta T> should satisfy

ranges of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +

"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +

"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox55.Text = "100";

catch
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MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges

of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dl =<

10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<

10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<

10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +

"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxlIcon.Warning);

textBox55.Text = "100";

}

private void textBox66 Leave(object sender, EventArgs e)

{

Int32 zaman;

Int32 dit_Tmax;
Int32 dIt_Tmin;

dit_Tmax
dit_Tmin

10000;
0;

if (radioButton67.Checked == true) dIt_Tmin = 1;

else

if (radioButton66.Checked == true) dlt_Tmin = 20;

else

if (radioButton65.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else

else dIt_Tmin = 10;

try
{

Zaman

if (radioButton64.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButton63.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else

if (radioButton62.Checked == true) dlt_Tmin = 5;

= Convert.Tolnt32(textBox66.Text);
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if ((zaman > dlt_Tmax) | (zaman < dlt_Tmin))
{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dl =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxlIcon.Warning);

textBox66.Text = '"100";

}
}
catch
{

MessageBox.Show('<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +

"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);

textBox66.Text = "100";
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private void textBox77_Leave(object sender, EventArgs e)

{

Int32 zaman;

Int32 dit_Tmax;
Int32 dIt_Tmin;

dlt_Tmax
dlt_Tmin

10000;
0;

if (radioButton77.Checked == true) dIt_Tmin = 1;
else

if (radioButton76.Checked == true) dIt_Tmin = 20;

else
if (radioButton75.Checked == true) dIt _Tmin = 20;
else
if (radioButton74._Checked == true) dIt _Tmin = 20;
else
if (radioButton73.Checked == true) dIt _Tmin = 20;
else

if (radioButton72.Checked == true) dIt_Tmin = 5;
else dIt_Tmin = 10;

try
{
zaman = Convert.Tolnt32(textBox77.Text);

if ((zaman > dlt_Tmax) | (zaman < dlt_Tmin))
{

MessageBox.Show('<delta I> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +

"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox77.Text = "100";
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}

catch

{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox77.Text = '"100";

}

private void textBox88 Leave(object sender, EventArgs e)

{

Int32 zaman;

Int32 dit_Tmax;
Int32 dIt_Tmin;

dit_Tmax = 10000;
dit_Tmin = 0;

if (radioButton87.Checked == true) dIt_Tmin = 1;
else

if (radioButton86.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButton85.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButton84.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButton83.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else

if (radioButton82.Checked == true) dlt_Tmin = 5;
else dIt_Tmin = 10;

try
{

233



zaman = Convert.Tolnt32(textBox88.Text);

if ((zaman > dlt_Tmax) | (zaman < dlt_Tmin))
{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxlIcon.Warning);

textBox88.Text = "100";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +

"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox88.Text = "100";
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}

private void textBox99 Leave(object sender, EventArgs e)

{

Int32 zaman;

Int32 dit_Tmax;
Int32 dIt_Tmin;

dlt_Tmax
dlt_Tmin

10000;
0;

if (radioButton97.Checked == true) dIt Tmin = 1;
else

if (radioButton96.Checked == true) dIt_Tmin = 20;

else
if (radioButton95.Checked == true) dIt _Tmin = 20;
else
if (radioButton94.Checked == true) dIt _Tmin = 20;
else
if (radioButton93.Checked == true) dIt_Tmin = 20;
else

if (radioButton92.Checked == true) dIt_Tmin = 5;
else dIt_Tmin = 10;

try
{
zaman = Convert.Tolnt32(textBox99.Text);

if ((zaman > dlt_Tmax) | (zaman < dIt_Tmin))
{

MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +

"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox99.Text = "100";
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}

catch

{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox99.Text = "100";

}

private void textBox110 Leave(object sender, EventArgs e)

{

Int32 zaman;

Int32 dit_Tmax;
Int32 dIt_Tmin;

dIt_Tmax = 10000;
dit_Tmin = 0;

if (radioButtonl07.Checked == true) dIt_Tmin = 1;
else

if (radioButtonl06.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl05.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl04.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl03.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else

if (radioButtonl02.Checked == true) dlt_Tmin = 5;
else dIt_Tmin = 10;
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try
{
zaman = Convert.Tolnt32(textBox110.Text);

if ((zaman > dlt_Tmax) | (zaman < dlt_Tmin))
{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dl =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox110.Text = "100";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);
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textBox110.Text = "100";

}

private void textBox121 Leave(object sender, EventArgs e)

{

Int32 zaman;

Int32 dit_Tmax;
Int32 dIt_Tmin;

dlt_Tmax
dlt_Tmin

10000;
0;

if (radioButtonll7.Checked == true) dIt_Tmin = 1;
else

if (radioButtonl16.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonll5.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl14.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButton113.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else

if (radioButtonll2.Checked == true) dIt_Tmin = 5;
else dIt_Tmin = 10;

try
{
zaman = Convert.Tolnt32(textBox121.Text);

if ((zaman > dlt_Tmax) | (zaman < dIt_Tmin))
{

MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n*,

"WARNING",

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);
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textBox121.Text = "100";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox121.Text = "100";

}

private void textBox132_Leave(object sender, EventArgs e)

{

Int32 zaman;

Int32 dit_Tmax;
Int32 dit_Tmin;

dlt_Tmax = 10000;
dit_Tmin = 0;

if (radioButtonl27.Checked == true) dIt_Tmin = 1;
else

if (radioButtonl26.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl25.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl24.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl23.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else

if (radioButtonl22.Checked == true) dlt_Tmin = 5;
else dIt_Tmin = 10;
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try
{
zaman = Convert.Tolnt32(textBox132.Text);

if ((zaman > dlt_Tmax) | (zaman < dlt_Tmin))
{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox132.Text = "100";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +

"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +

"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
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MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox132.Text = "100";

}

private void textBox143_Leave(object sender, EventArgs e)

{

Int32 zaman;

Int32 dit _Tmax;
Int32 dIt_Tmin;

dit_Tmax = 10000;
dit_Tmin = 0;

if (radioButtonl37.Checked == true) dIt_Tmin = 1;
else

if (radioButtonl36.Checked == true) dlt_Tmin = 20;

else
if (radioButtonl35.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl34.Checked == true) dIt _Tmin = 20;
else
if (radioButtonl133.Checked == true) dIt_Tmin = 20;
else

if (radioButtonl132.Checked == true) dIt_Tmin = 5;
else dit_Tmin = 10;

try
{
zaman = Convert.Tolnt32(textBox143.Text);

if ((zaman > dlt_Tmax) | (zaman < dIt_Tmin))
{

MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\ +

"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",
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"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox143.Text = "100";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox143.Text = "100";

}

private void textBox154 Leave(object sender, EventArgs e)

{

Int32 zaman;

Int32 dit_Tmax;
Int32 dit_Tmin;

dlt_Tmax = 10000;
dit_Tmin = 0;

if (radioButtonl47.Checked == true) dIt_Tmin = 1;
else

if (radioButtonl46.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl45.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl44.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl43.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else

+
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if (radioButtonl42.Checked == true) dIt _Tmin = 5;
else dIt_Tmin = 10;

try
{
zaman = Convert.Tolnt32(textBox154.Text);

if ((zaman > dIt_Tmax) | (zaman < dIt_Tmin))
{
MessageBox.Show(*'<delta 1> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

“\n" +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\n" +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

ll\nll +
"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox154.Text = "100";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +
"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\ +

"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +
"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",
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"WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);

textBox154.Text = "100";

}

private void textBox165 Leave(object sender, EventArgs e)

{

Int32 zaman;

Int32 dit _Tmax;
Int32 dIt_Tmin;

dlt_Tmax
dlt_Tmin

10000;
0;

if (radioButtonl57.Checked == true) dIt_Tmin = 1;
else

if (radioButtonl56.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl55.Checked == true) dlt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl54.Checked == true) dIt_Tmin = 20;
else
if (radioButtonl153.Checked == true) dit_Tmin = 20;
else

if (radioButtonl52.Checked == true) dIt_Tmin = 5;
else dIt_Tmin = 10;

try
{
zaman = Convert.Tolnt32(textBox165.Text);

if ((zaman > dIt_Tmax) | (zaman < dIt_Tmin))
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy
ranges of:\n" +

Il\nll +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +

"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

Il\nll +

"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dI =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\ +
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"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +

"50mA =< dI =< 10000mA; 10ms=< dT =< 10000ms\n",
"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxlIcon.Warning);

textBox165.Text = "100";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*'<delta I> and <delta T> should satisfy ranges
of:\n" +

"\n" +
"For Step Function:\n" + "10mA =< dI =<
10000mA; 1ms=< dT =< 10000ms\n" +

“\n" +

"For SinCos Functions:\n" + "50mA =< dl =<

10000mA; 20ms=< dT =< 10000ms\n" +

“\n" +

"For Ramp Functions:\n" + "50mA =< dl =<
10000mA; 5ms=< dT =< 10000ms\n" +

"\ +

"For 1. and 2. Order System Functions:\n" +

"50mA =< dl =< 10000mA; 10ms=< dT

< 10000ms\n",

"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

textBox165.Text = "100";

}

private void textBox12 Leave(object sender, EventArgs e)
{
/*
* if (Ichar.lsControl(e.KeyChar) && !char.IsDigit(e.KeyChar) ||
(e.KeyChar == "0%) )
{

}
*/
double sayi;

e.Handled = true;

try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox12.Text);

if (sayi == 0)
{
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MessageBox.Show(''<ksi> must be in range of 1 and 9",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox12.Text = "5";
}
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox12.Text = "5";
}
}
private void textBox2l1 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox21l.Text);
if (sayi == 0)
{
MessageBox.Show("'<ksi> must be in range of 1 and 9",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox21.Text = "5";
}
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox21.Text = "5";
}
}
private void textBox32_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox32.Text);
if (sayi == 0)
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox32.Text = "5";
}
}
catch
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MessageBox.Show(''<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox32.Text = "5";

}
}
private void textBox43 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox43.Text);
if (sayi == 0)
{
MessageBox .Show(''<ksi> must be in range of 1 and 9",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox43.Text = "5";
}
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox43.Text = "5";
}
}
private void textBox54 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox54.Text);
if (sayi == 0)
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox54.Text = "5";
}
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox54.Text = "5";
}
}

private void textBox65 Leave(object sender, EventArgs e)
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double sayi;

try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox65.Text);
if (sayi == 0)
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox65.Text = "5";
}
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox65.Text = "5";
}
}
private void textBox76 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox76.Text);
if (sayi == 0)
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox76.Text = "5";
}
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox76.Text = "5";
}
}
private void textBox87_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{

sayi = Convert.ToDouble(textBox87.Text);

if (sayi == 0)
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MessageBox.Show(''<ksi> must be in range of 1 and 9",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox87.Text = "5";
}
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox87.Text = "5";
}
}
private void textBox98 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox98.Text);
if (sayi == 0)
{
MessageBox . Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox98.Text = "'5";
}
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox98.Text = "5";
}
}
private void textBox109 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox109.Text);
if (sayi == 0)
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox109.Text = "5";
}

249



catch

{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox109.Text = "5";
}
}
private void textBox120 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayil = Convert._ToDouble(textBox120.Text);
if (sayi == 0)
{
MessageBox.Show(''<ksi> must be in range of 1 and 9",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox120.Text = "5";
}
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox120.Text = "5";
}
}
private void textBox131_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox131.Text);
if (sayi == 0)
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox131.Text = "5";
}
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox131.Text = "5";
}
}
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private void textBox142 Leave(object sender, EventArgs e)

{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox142.Text);
if (sayi == 0)
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox142.Text = "5";
}
}
catch
{
MessageBox .Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox142.Text = "5";
}
}
private void textBox153 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox153.Text);
if (sayi == 0)
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox153.Text = "5";
}
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox153.Text = "5";
}
}
private void textBox164 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{

sayi = Convert.ToDouble(textBox164.Text);
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if (sayi == 0)

{
MessageBox.Show(''<ksi> must be in range of 1 and 9",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox164.Text = "5";
}
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<ksi> must be in range of 1 and 9", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox164.Text = "5";
}
}
private void textBox4 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayil = Convert.ToDouble(textBox4.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox4.Text = "1";
}
}
private void textBox20 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox20.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999, "WARNING",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox20.Text = "1";
}
}
private void textBox31 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox31.Text);
}
catch
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MessageBox.Show(''<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox31.Text = "1";

}
}
private void textBox42 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox42.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox42.Text = "1";
}
}
private void textBox53 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox53.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(''<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox53.Text = "1";
}
}
private void textBox64 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox64.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox64.Text = "1";
}
}

private void textBox75 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;
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try

{
sayi = Convert._ToDouble(textBox75.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox75.Text = "1";
}
}
private void textBox86 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox86.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox86.Text = "1";
}
}
private void textBox97 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox97.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox97.Text = "1";
}
}

private void textBox108_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{

}

catch

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox108.Text);

MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox108.Text = "1";
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}

private void textBox119 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox119.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox119.Text = "1";

}

}

private void textBox130 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox130.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show("'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox130.Text = "1";

}

}

private void textBox141 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox141.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox141.Text = "1";
}

}

private void textBox152_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox152.Text);
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}

catch

{
MessageBox.Show(''<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox152.Text = "1";

}

private void textBox163_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox163.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox163.Text = "1";
}
}
private void textBox6_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox6.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(''<K> must be in range of -99 and 999, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox6.Text = "1";
}
}
private void textBox16 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox20.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox20.Text = "1";
}
}

private void textBox27_Leave(object sender, EventArgs e)
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double sayi;

try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox27.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox27.Text = "1";
}
}
private void textBox38 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox38.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show('<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox38.Text = "1";
}
}
private void textBox49 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox49.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox49.Text = "1";
}
}

private void textBox60_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{

}

catch

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox60.Text);

MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
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MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox60.Text = "1";

}
}
private void textBox71 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox71.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox71.Text = "1";
}
}
private void textBox82 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox82.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show('<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox82.Text = "1";
}
}
private void textBox93 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox93.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox93.Text = "1";
}
}

private void textBox104_Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try
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{
sayi = Convert._ToDouble(textBox104.Text);

}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlIcon.Warning);
textBox104.Text = "1";
}

}

private void textBox115 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert._ToDouble(textBox115.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show("'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox115.Text = "1";

}

}

private void textBox126_ Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox126.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show("'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox126.Text = "1";

}

}

private void textBox137_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayil = Convert.ToDouble(textBox137.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox137.Text = "1";

}
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private void textBox148 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox148.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox148.Text = "1";

}

}

private void textBox159 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox159.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox159.Text = "1";
}
}
private void textBox8 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox8.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox8.Text = "1";
}
}
private void textBox19 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox20.Text);
}
catch
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MessageBox.Show(''<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox20.Text = "1";

}
}
private void textBox30_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox30.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox30.Text = "1";
}
}
private void textBox4l Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox41l.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(''<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox41l.Text = "1";
}
}
private void textBox52_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox52.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox52.Text = "1";
}
}

private void textBox63 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;
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try

{
sayi = Convert._ToDouble(textBox63.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox63.Text = "1";
}
}
private void textBox74 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox74.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox74.Text = "1";
}
}
private void textBox85 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox85.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox85.Text = "1";
}
}

private void textBox96 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{

}

catch

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox96.Text);

MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox96.Text = "1";
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}

private void textBox107_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox107.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox107.Text = "1";

}

}

private void textBox118 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox118.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show("'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox118.Text = "1";

}

}

private void textBox129 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox129.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox129.Text = "1";
}

}

private void textBox140 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox140.Text);
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}

catch

{
MessageBox.Show(''<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox140.Text = "1";

}

private void textBox151 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert._ToDouble(textBox151.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox151.Text = "1";

}

}

private void textBox162_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox162.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(''<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox162.Text = "1";
}
}
private void textBox10 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox10.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox10.Text = "1";
}
}

private void textBox15 Leave(object sender, EventArgs e)
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double sayi;

try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox15.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox15.Text = "1";
}
}
private void textBox26 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox26.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show('<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox26.Text = "1";
}
}
private void textBox37_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox37.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox37.Text = "1";
}
}

private void textBox48 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{

}

catch

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox48.Text);

MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
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MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox48.Text = "1";

}
}
private void textBox59 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox59.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox59.Text = "1";
}
}
private void textBox70_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox70.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show('<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox70.Text = "1";
}
}
private void textBox81 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox81.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox81.Text = "1";
}
}

private void textBox92 Leave(object sender, EventArgs e)
{

double sayi;

try
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{
sayi = Convert._ToDouble(textBox92.Text);

}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox92.Text = "1";
}

}

private void textBox103_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert._ToDouble(textBox103.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show("'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox103.Text = "1";

}

}

private void textBox114 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox114.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show("'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox114.Text = "1";

}

}

private void textBox125 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayil = Convert.ToDouble(textBox125.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox125.Text = "1";

}
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private void textBox136_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox136.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox136.Text = "1";

}

}

private void textBox147_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox147.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox147.Text = "1";

}

}

private void textBox158 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox158.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<K> must be in range of -99 and 999", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox158.Text = "1";
}
}
private void textBox5 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox5.Text);
}
catch
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MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox5.Text = "0";
}
}
private void textBox18 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox18.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox18.Text = "0";
}
}
private void textBox29 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox29.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox29.Text = "0";
}
}
private void textBox40 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox40.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox40.Text = "0";
}
}
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private void textBox51 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{

}

catch

{

sayi = Convert._ToDouble(textBox51.Text);

MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox51.Text = "0";

}

private void textBox62 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{

}

catch

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox62.Text);

MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox62.Text = "0";

}

private void textBox73 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{

}

catch

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox73.Text);

MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox73.Text = "0";

}

private void textBox84 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{
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sayi = Convert._ToDouble(textBox84.Text);

}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox84.Text = "0";
}
}
private void textBox95 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox95.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox95.Text = "0";
}
}
private void textBox106 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox106.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox106.Text = "0";
}
}
private void textBox117_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox117.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
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textBox117.Text = "0";

}
}
private void textBox128 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox128.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox128.Text = "0";
}
}
private void textBox139 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox139.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox139.Text = "0";
}
}
private void textBox150 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox150.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox150.Text = "0";
}
}

private void textBox161 _Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;
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"WARNING",

}

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox161.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox161.Text = "0";

}

private void textBox7_Leave(object sender, EventArgs e)

{

"WARNING",

}

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox7.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox7.Text = "0";

}

private void textBox14 Leave(object sender, EventArgs e)

{

"WARNING",

}

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox14.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox14.Text = "0";

}

private void textBox25 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{

}

catch

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox25.Text);
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MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox25.Text = "0";
}
}
private void textBox36_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox36.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox36.Text = "0";
}
}
private void textBox47_ Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox47.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox47.Text = "0";
}
}
private void textBox58 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox58.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox58.Text = "0";
}
}
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private void textBox69 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{

}

catch

{

sayi = Convert._ToDouble(textBox69.Text);

MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox69.Text = "0";

}

private void textBox80 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{

}

catch

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox80.Text);

MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING™,
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox80.Text = "0";

}

private void textBox91 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{

}

catch

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox91.Text);

MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox91.Text = "0";

}

private void textBox102_Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox102.Text);
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}

catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox102.Text = "0";
}
}
private void textBox113_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox113.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox113.Text = "0";
}
}
private void textBox124 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox124.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox124.Text = "0";
}
}
private void textBox135 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox135.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox135.Text = "0";
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}
private void textBox146 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox146.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox146.Text = "0";
}
}
private void textBox157 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox157.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox157.Text = "0";
}
}
private void textBox9 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox9.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox9.Text = "0";
}
}

private void textBox17_ Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;
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"WARNING",

}

try

{
sayi = Convert._ToDouble(textBox17.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox17.Text = "0";

}

private void textBox28 Leave(object sender, EventArgs e)

{

"WARNING™,

}

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox28.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox28.Text = "0";

}

private void textBox39 Leave(object sender, EventArgs e)

{

"WARNING",

}

double sayi;

try

{
sayi = Convert.ToDouble(textBox39.Text);

}

catch

{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

textBox39.Text = "0";

}

private void textBox50 Leave(object sender, EventArgs e)

{

double sayi;

try
{

}

catch

{

sayi = Convert.ToDouble(textBox50.Text);
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MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",

"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox50.Text = "0";
}
}
private void textBox6l Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox61l.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox6l.Text = "0";
}
}
private void textBox72 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox72.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox72.Text = "0";
}
}
private void textBox83 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox83.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox83.Text = "0";
}
}
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private void textBox94 Leave(object sender, EventArgs e)

{
double sayi;
try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox94.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox94 .Text = "0";
}
}
private void textBox105 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox105.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox105.Text = "0";
}
}
private void textBox116 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox116.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox116.Text = "0";
}
}
private void textBox127_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{

sayi = Convert.ToDouble(textBox127.Text);
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}

catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox127.Text = "0";
}
}
private void textBox138_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert._ToDouble(textBox138.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA",
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox138.Text = "0";
}
}
private void textBox149 Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox149.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox149.Text = "0";
}
}
private void textBox160_Leave(object sender, EventArgs e)
{
double sayi;
try
{
sayi = Convert.ToDouble(textBox160.Text);
}
catch
{
MessageBox.Show(*'<lo> must be in range of -10000mA and 10000mA™,
"WARNING",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);
textBox160.Text = "0";
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}
private void textBoxl1ll Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 sayi;

try

{

sayil = Convert.Tolnt32(textBox1l.Text);

if (sayi > 40)
{
MessageBox.Show(* Kv maximum value is 40 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.0OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox1l.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{
MessageBox.Show("* Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox1l.Text = "1";

}
}
catch
{
MessageBox.Show(" Kv range is between 1 and 40 ™, "WARNING",

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox1l.Text = "1";

}
}
private void textBox13 Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 sayi;

try

{

sayi = Convert.Tolnt32(textBox13.Text);

it (sayi > 40)
{
MessageBox.Show(** Kv maximum value is 40 ™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);
textBox13.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{
MessageBox.Show(** Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);
textBox13.Text = "1";

}
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catch
{
MessageBox.Show("" Kv range is between 1 and 40 ", "WARNING"
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox13.Text = "10";

}
}
private void textBox24 Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 sayi;

try

{

sayil = Convert.Tolnt32(textBox24.Text);

if (sayi > 40)
{
MessageBox.Show("" Kv maximum value is 40 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);
textBox24.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{
MessageBox.Show(*" Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox24.Text = "1";

}
}
catch
{
MessageBox.Show(" Kv range is between 1 and 40 ™, "WARNING",

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);
textBox24.Text = "10";

}
}
private void textBox35 Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 sayi;

try

{

sayi = Convert.Tolnt32(textBox35.Text);

if (sayi > 40)
{
MessageBox.Show(* Kv maximum value is 40 ™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);
textBox35.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{
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MessageBox.Show(** Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox35.Text = "1";

}
}
catch
{
MessageBox.Show(*"* Kv range is between 1 and 40 ", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox35.Text = "10";

}
}
private void textBox46 Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 sayi;

try

{

sayi = Convert.Tolnt32(textBox46.Text);

if (sayi > 40)
{
MessageBox.Show("" Kv maximum value is 40 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox46.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{
MessageBox.Show("* Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);
textBox46.Text = "1";

}
}
catch
{
MessageBox.Show(** Kv range is between 1 and 40 ", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);
textBox46.Text = "10";

}
}
private void textBox57_Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 sayi;

try

{

sayi = Convert.Tolnt32(textBox57.Text);

if (sayi > 40)
{

MessageBox.Show(* Kv maximum value is 40 ", "WARNING",
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MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox57.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{
MessageBox.Show(** Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox57.Text = "1";

}
}
catch
{
MessageBox.Show(*" Kv range is between 1 and 40 ", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox57.Text = "10";

}
}
private void textBox68 Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 sayi;

try

{

sayi = Convert.Tolnt32(textBox68.Text);

if (sayi > 40)
{
MessageBox.Show(" Kv maximum value is 40 ™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);
textBox68.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{
MessageBox.Show(*"* Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);
textBox68.Text = "1";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*" Kv range is between 1 and 40 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);
textBox68.Text = "10";

}
}
private void textBox79 Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 sayi;

try
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sayil = Convert.Tolnt32(textBox79.Text);

if (sayi > 40)
{
MessageBox.Show(* Kv maximum value is 40 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);
textBox79.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{
MessageBox.Show(** Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox79.Text = "1";

}
}
catch
{
MessageBox.Show("" Kv range is between 1 and 40 ", "WARNING",

MessageBoxButtons. 0K,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox79.Text = "10";

}
}
private void textBox90 Leave(object sender, EventArgs e)
{ -

Int32 sayi;

try

{

sayi = Convert.Tolnt32(textBox90.Text);

it (sayi > 40)
{
MessageBox.Show("" Kv maximum value is 40 ™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);
textBox90.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{
MessageBox.Show(*"* Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);
textBox90.Text = "1";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*"" Kv range is between 1 and 40 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);
textBox90.Text = "10";

}

286



}

private void textBox101 Leave(object sender, EventArgs e)
{
Int32 sayi;
try
{
sayi = Convert._Tolnt32(textBox101.Text);

if (sayi > 40)
{
MessageBox.Show(* Kv maximum value is 40 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);
textBox101.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{
MessageBox.Show(** Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);
textBox101.Text = "1";

}
}
catch
{

MessageBox.Show("" Kv range is between 1 and 40 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox101.Text = "10";

}
}
private void textBox112 Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 sayi;

try

{

sayi = Convert.Tolnt32(textBox112.Text);

it (sayi > 40)
{
MessageBox.Show(** Kv maximum value is 40 ™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);
textBox112.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{
MessageBox.Show(** Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox112.Text = "1";

}

catch
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MessageBox.Show(*"* Kv range is between 1 and 40 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox112.Text = "10";

}
}
private void textBox123_Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 sayi;

try

{

sayi = Convert._Tolnt32(textBox123.Text);

if (sayi > 40)
{
MessageBox.Show(" Kv maximum value is 40 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.0OK,
MessageBoxIcon.Warning);
textBox123.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{
MessageBox.Show(*"* Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox123.Text = "1";

}
}
catch
{

MessageBox.Show(*"" Kv range is between 1 and 40 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);
textBox123.Text = "10";

}
}
private void textBox134_Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 sayi;

try

{

sayi = Convert.Tolnt32(textBox134.Text);

if (sayi > 40)
{
MessageBox.Show(* Kv maximum value is 40 ™, "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);
textBox134.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{

MessageBox.Show(** Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
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MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox134.Text = "1";

}
}
catch
{
MessageBox.Show(*"* Kv range is between 1 and 40 ", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox134.Text = "10";

}
}
private void textBox145 Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 sayi;

try

{

sayi = Convert.Tolnt32(textBox145.Text);

if (sayi > 40)
{
MessageBox.Show(" Kv maximum value is 40 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox145.Text = "40";

}

if (sayi < 1)
{
MessageBox.Show(*" Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);
textBox145.Text = "1";

}
}
catch
{
MessageBox.Show(*" Kv range is between 1 and 40 ", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Warning);
textBox145.Text = "10";

}
}
private void textBox156_Leave(object sender, EventArgs e)
{

Int32 sayi;

try

{

sayi = Convert.Tolnt32(textBox156.Text);

if (sayi > 40)
{
MessageBox.Show(* Kv maximum value is 40 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);
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textBox156.Text = "40";
}

if (sayi < 1)
{
MessageBox.Show(** Kv minimum value is 1 ", "WARNING",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox156.Text = "1";

}
}
catch
{
MessageBox.Show(*"* Kv range is between 1 and 40 ", "WARNING",

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlIcon.Warning);
textBox156.Text = "10";

}

Ek 2. Mikroislemci Yazilim

#include <AKIM_KAYNAK_G.h>
#INCLUDE <stdlib.h>
#INCLUDE <math.h>

#bit sdi_ R9=  OXF8C.2 // PIN_D2
#bit sdi_ROv9= OxF8B.5 // PIN_C5
#bit sdi_ROVO9= OxF8B.6 // PIN_C6
#bit sdi_ROVO09= OxF8C.0 // PIN_DO

#bit sdi_L9= OxF8B.7 //PIN_C7
#bit sdi_LOv9= OXFSC.4 //PIN_D4
#bit sdi_LOv09= OXF8C.5 //PIN_D6
#bit sdi_LOVO09=0xF8C.6//PIN_D5

#bit clck_dac= 0xF8C.3 //PIN_D3
#bit cs_dac=  O0xF8B.4 //PIN_C4

#bit LId_dac= 0xF8B.3 //PIN_C3
#bit Rld_dac= 0xF8C.1 //PIN_D1

#define right_opm PIN_C2
#define left_opm PIN_C1

#define optoHleft PIN_A2
#define optoHright PIN_A3

#define wifi_data PIN_B3 // wifi seri out lojik durum degismeye baslayinca '0' else '1'

int8 ddacH1;
int8 ddacL1;
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int8 ddacH2;
int8 ddacL2;
int8 ddacHS3;
int8 ddacL3;
int8 ddacH4;
int8 ddacL4;

int8 f_tur[15];// her bir tab taki fonksiyon turi

float f i[15];//akim degeri
float f iofset[15];// ofset akim degeri
int16 f time[15];//akim zaman degerleri

int8 f_ksi[15];//2. derce sistem icin

int8 f_kx[15];//lorenz k
int8 f_ky[15];//lorenz k
int8 f_kz[15];//lorenz k
int8 f_ko[15];//lorenz k
int8 f_kv[15];//lorenz k
float f_iox[15];//lorenz ix ofset
float f_ioy[15];//lorenz iy ofset
float f_ioz[15];//lorenz iz ofset

int8 say_f;//yukaridaki vektorleri adresler..
int8 say_f2;//fonksiyonlar kosturulurken alt index of say f
int16 fk;//250us de bir kosmayi kontrol edecek

intl isaret;//akim + - isareti
intl6 ia;

intl6 iae;

int16 ibe;

intl6 ib;

intl6 ic;

intl6 ice;

intl6id;

float i_out;//hesaplanan ¢ikis akimi
intl6 k;

int16 k_k1;//k bir dnceki
int8 fonk_tur;

float sin_d[31];//9derecede bir sin gosteriyorum, 0 ile beraber olunca 270derece i¢in 31 data oluyor
int8 d_set;// saymasi gereken derece

int8 d_say;// saydig1 anlik derece degeri

float i_max;

float i_ofset;

float di;//rampa i artimi
float dt;//T-to
float to_ters;// 1/to

float z1;
float z2;
float ksi;
float wn;
float k1_sys2;
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float k2_sys2;
float k3_sys2;

float Xx_z1;
float Xy_z1,;
float Xz_z1;
float Xx_z;
float Xy_z;
float Xz_z;
int8 a;

float b;

int8 c;

int8 kx;

int8 ky;

int8 kz;

int8 ko;

int8 kv;
float i_ox;
float i_oy;
floati_oz;
float Ts;
float Xc;
float Yc;
float Zc;
float x_o,y 0,z o;

intl6 say adc;
char gelen_veri[100];
int8 reset;

void adc_ayar(void);
void ilk_ayar(void);

void gelen_veri_depola(void);
float sin_v (int8 derece);

void left_dac_yaz(void);
void right_dac_yaz(void);

void kesme_ayar(void);
void akim_ayar(int16 akim);
void p_basamak(void);
void p_sincos(void);

void p_rampa(void);

void p_1dsys(void);

void p_2dsys(void);

void p_lorenz(void);

void k_basamak(void);
void k_sincos(void);

void k_rampa(void);

void k_1dsys(void);

void k_2dsys(void);

void k_lorenz(void);

void parametre_ayari(void);
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void kostur_fonksiyon(void);
void kontrol_ia(void);
void kontrol_ib(void);
void kontrol_ic(void);

void RihtLeft_akim_0A(void);

#INT_TIMER1
void timerl (void)

{
int8 data=0;
intl6 count_timer;

//set_timer1(63035);//65535-2500=63035=500us
set_timer1(63035);//65535-1250=64285=250us

if (input (wifi_data))

{
if (isaret==0) left_dac_yaz();//1 ise -; O ise +
else right_dac_vaz();

iae=ia;
ibe=ib;
[lice=ic;

if (fk==0) parametre_ayari();

else
{
kostur_fonksiyon();

n say_adc++;
n if (say_adc>4000)
n {
n if (input ("wifi_data)) setup_timer_1 ( T1L_DISABLED );//t1 stop
n else
n {
n if (ilae==0)
n {
n if (ibe!=0) kontrol_ib(); else
n if (ice!=0) kontrol_ic();
n Yelse kontrol_ia();
n }
n
n say_adc=0;
n }

}

count_timer=get_timer1();
if (count_timer<63035) set_timer1(65530);
Yelse setup_timer_1 ( T1_DISABLED );//t1 stop

}

void main()

{
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intl6i;

int8 data;
int16i16;
float dpi;
float ik1_out;

int16 datal6;
int16 dadc;

ilk_ayar();

setup_timer_1 (T1 _DISABLED );//t1 stop

RihtLeft_akim_O0A();
input (wifi_data);// wifi seri out lojik durum degismeye baslayinca '0' else 'l'

output_high(PIN_B5);//seri port trasmit bit
input(PIN_B4);//seri port recieve bit

output_high(right opm); // alt sag fetleri siiren opamplar ¢ikis OV yapildi
output_high(left opm); // alt sol fetleri siiren opamplar ¢ikis OV yapildi

output_high(PIN_C4);//cs_dac
output_low(PIN_D3);//clck_dac
output_high(PIN_C3);//LId_dac
output_high(PIN_D2);//RId_dac

output_low(PIN_C7);//sdi_L9
output_low(PIN_D4);//sdi_LOv9
output_low(PIN_D5);//sdi_L0v09
output_low(PIN_D6);//sdi_L0Ov009

output_low(PIN_D2);//sdi_R9
output_low(PIN_C5);//sdi_R0v9
output_low(PIN_C6);//sdi_R0v09
output_low(PIN_DO);//sdi_R0v009

dpi=pi;
dpi/=180;
i=0;

for (116=0;i16<271;i16+=9)

{
if(i16==90) sin_d[i]=0.980;else
if(i16==270) sin_d[i]=-0.980;else sin_d[i]=sin(dpi*i16);

i++;
}
if (reset==0)reset=0xAA;else if (say_f>0) goto islem_baslat;
tek 1:

say_f=0;
tek 2:
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i=-1:

fkmt_b:
data=0;
data=fgetc(modul);if (data==0)goto fkmt_b;
i++;
gelen_veri[i]=data;
if (datal=",")goto fkmt_b;

if
(gelen_veri[0]=="1"&&(gelen_veri[1]=="5")&&(gelen_veri[2]=='0")&&(gelen_veri[3]=="0")&&(gelen_ve
ri[4]=="0")

{

gelen_veri[0]="1";
gelen_veri[1]="";
i=1;

Yelse if (
(gelen_veri[0]=="3")&&(gelen_veri[1]=='0")&&(gelen_veri[2]=="0")&&(gelen_veri[3]=='0")&&(gelen_ve
ri[4]=="0")

{

gelen_veri[0]="2";
gelen_veri[1]="";
i=1;

}

else if (
(gelen_veri[0]=="4")&&(gelen_veri[1]=="0")&&(gelen_veri[2]=='0")&&(gelen_veri[3]=="0")&&(gelen_ve
ri[4]=='0") goto islem_baslat;

else if (

(gelen_veri[0]=="5")&&(gelen_veri[1]=="0")&&(gelen_veri[2]=='0")&&(gelen veri[3]=='0")&&(gelen_ve
ri[4]=='0") goto sistem_durdur;

/lelse goto fkmt_b;

else goto tek_1;

fd_b:
data=0;
data=fgetc(modul);if (data==0)goto fd_b;
i++;
gelen_veri[i]=data;
if (datal=",")goto fd_b;

fi_b:
data=0;

data=fgetc(modul);if (data==0)goto fi_b;
i++:
gelen_veri[i]=data;

if (data!=","goto fi_b;

data=0;
data=fgetc(modul);if (data==0)goto i_b;
i++;

gelen_veri[i]=data;
if (data!=",")goto i_b;

io_b:
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data=0;

data=fgetc(modul);if (data==0)goto io_b;
i++;
gelen_veri[i]=data;

if (datal=",")goto io_b;

data=0;
data=fgetc(modul);if (data==0)goto t_b;
i++;
gelen_veri[i]=data;
if (datal=",")goto t_b;

ksi_b:

data=0;

data=fgetc(modul);if (data==0)goto ksi_b;
i++;
gelen_veri[i]=data;

if (datal=",")goto ksi_b;

Ikx_b:

data=0;

data=fgetc(modul);if (data==0)goto Ikx_b;
i++;
gelen_veri[i]=data;

if (datal=",")goto Ikx_b;

Iky b:

data=0;

data=fgetc(modul);if (data==0)goto Iky _b;
i++;
gelen_veri[i]=data;

if (datal=",")goto Iky b;

Ikz_b:

data=0;
data=fgetc(modul);if (data==0)goto Ikz_b;
i++;

gelen_veri[i]=data;
if (datal=",")goto Ikz_b;

Iko_b:

data=0;

data=fgetc(modul);if (data==0)goto Iko_b;
i++:
gelen_veri[i]=data;

if (data!=",")goto lko_b;

Ikv_b:

data=0;

data=fgetc(modul);if (data==0)goto lkv_b;
i++;
gelen_veri[i]=data;

if (data!=","Ygoto Ikv_b;

lixo_b:
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data=0;

data=fgetc(modul);if (data==0)goto lixo_b;
i++;
gelen_veri[i]=data;

if (datal=",")goto lixo_b;

liyo_b:
data=0;
data=fgetc(modul);if (data==0)goto liyo_b;
i++;
gelen_veri[i]=data;
if (datal=",")goto liyo_b;

lizo_b:
data=0;
data=fgetc(modul);if (data==0)goto lizo_b;
i++;
gelen_veri[i]=data;
if (datal=",")goto lizo_b;

gelen_veri_depola();

i++;

delay_ms(100);
gelen_veri[i]=0;
fputs(gelen_veri,modul);

restart_wdt();
gelen_veri[0]=0;

goto tek_2;

islem_baslat:
delay_ms(5);
itoa(40000,10, gelen_veri);
fputs(gelen_veri,modul);

say_f2=0;
fk=0;

isaret=0;//0:+; 1:-

ia=0;

ib=0;

ic=0;

kesme_ayar();//timer start

delay_ms(500);
b_degisim_0:

delay_us(50);

if (input (wifi_data)) goto b_degisim_0; // wifi seri out lojik durum degismeye baslayinca '0' else '1'
b_degisim_1:

delay_us(50);
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if (input (!wifi_data)) goto b_degisim_1; // wifi seri out lojik durum degismeye baslayinca '0' else 'l'

sistem_durdur:
setup_timer_1 ( T1_DISABLED );//t1 stop
RihtLeft_akim_O0A();

gelen_veri[0]=0;

/ldelay_ms(5);
itoa(50000,10, gelen_veri);
fputs(gelen_veri,modul);

goto tek_1;

¥

void RihtLeft_akim_0A(void)

{
output_high(right_opm);//lojik "1"de (-) u¢ 5v oluyor
output_high(left_opm);

output_low(optoHleft);//ist sol fet off
output_low(optoHright);//iist sag fet off

restart_wdt();

}

void adc_ayar(void)

{
setup_adc_ports( ANO_AN1_AN3);

setup_adc(ADC_CLOCK_INTERNAL);
set_adc_channel(0);

input(PIN_AO0);
input(PIN_A1);
llinput(PIN_A3);

say_adc=0;

delay_us(100);
}

void ilk_ayar(void)

{
setup_adc_ports(NO_ANALOGS);
setup_timer_3(T3_DISABLED|T3_DIV_BY_1);

adc_ayar();

kesme_ayar();

}

void gelen_veri_depola(void)
{

int8i,k;

char str[10];

298



float sf;

restart_ wdt();

/] ------- 2: bir dnceki veri ile yer degistir, yani iletisim esnasinda hata olugsmus
if (gelen_veri[0]=="2")
{

if (say_f>0)say f--;
Yelse if (gelen_veri[0]=="1"delay_us(1);else if (say_f>0)say_f--;

== komut algiland: veri 1
for (i=0;gelen_veri[i]'=",;i++) {}
i++;

{]--=---- tab algiland1 veri 2
for (i:i;QEIEH_VeTi[i]!:',';i++){}
i++;

[[------- fonksiyon turu 1-9 algiland1 veri 3

for (i=i;gelen_veri[i]!'=",";i++)
{
str[k]=gelen_veri[i];
k++;
}
str[k]=0;//fonksiyon tiiri string olarak cekildi
f_tur[say_f]= atoi(str);

i++;
[[------- akim turu algilandi veri 4
k=0;
for (i=i;gelen_veri[i]'=",";i++)
{
str[K]=gelen_veri[i];//atoi: int8
k++;
}

str[k]=0;//fonksiyon tlri string olarak ¢ekildi
sf=atof(str);
[Isf=akim_kalibre(sf);

f_i[say_f]=sf;
i++;
[]------- akim ofset turu algilandi veri 5
k=0;
for (i=i;gelen_veri[i]!=",";i++)
{
str[k]=gelen_veri[i];//atoi: int8
k++;
}
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str[k]=0;//fonksiyon turi string olarak gekildi
sf=atof(str);

[Isf=akim_kalibre(sf);

f_iofset[say_f]= sf;

i++;

/[------- T turu algiland veri 6

k=0;

for (i=i;gelen_veri[i]!=",;i++)

{
str[k]=gelen_veri[i];//atoi: int8
k++;

}

str[k]=0;//fonksiyon tiir string olarak cekildi
f_time[say_f]= atol(str);//atol: int16
i++;

[[------- ksi turu algiland1 veri 7
k=0;
for (i=i;gelen_veri[i]!=",;i++)
{
str[K]=gelen_veri[i];//atoi: int8
k++;
}
str[k]=0;//fonksiyon tiiri string olarak cekildi
f_ksi[say_f]= atoi(str);//atol: int16
i++;

[[------- kx turu algiland1 veri 8

k=0;

for (i=i;gelen_veri[i]'=",";i++)

{
str[k]=gelen_veri[i];//atoi: int8
k++;

}

str[k]=0;//fonksiyon tlri string olarak ¢ekildi
f_kx[say_f]= atoi(str);//atol: int16
i++;

/[------- ky turu algiland1 veri 9

k=0;

for (i=i;gelen_veri[i]!=',";i++)

{
str[k]=gelen_veri[i];//atoi: int8
k++;

}

str[k]=0;//fonksiyon tlri string olarak gekildi
f_ky[say_f]= atoi(str);//atol: int16
i++;

/[------- kz turu algilandi veri 10

300



k=0;
for (i=i;gelen_veri[i]!=",;i++)
{
str[k]=gelen_veri[i];//atoi: int8
k++;
¥
str[k]=0;//fonksiyon tlri string olarak cekildi
f_kz[say f]= atoi(str);//atol: int16

i++;
[[------- ko turu algiland1 veri 11
k=0;
for (i=i;gelen_veri[i]!=",;i++)
{
str[k]=gelen_veri[i];//atoi: int8
k++;
}

str[k]=0;//fonksiyon tiiri string olarak cekildi
f_ko[say_f]= atoi(str);//atol: int16

i++;

f-=-—-- kv turu algiland1 veri 12

k=0;

for (i=i;gelen_veri[i]!'=",";i++)

{
str[k]=gelen_veri[i];//atoi: int8
k++;

}

str[k]=0;//fonksiyon tiiri string olarak cekildi
f_kv[say_f]= atoi(str);//atol: int16

i++;
[[------- i_oX turu algiland1 veri 13
k=0;
for (i=i;gelen_veri[i]'=",";i++)
{
str[K]=gelen_veri[i];//atoi: int8
k++;
}

str[k]=0;//fonksiyon tlri string olarak ¢ekildi
f_iox[say_f]= atof(str);//atol: int16
i++;

[]------- i_oy turu algiland1 veri 14

for (i=i;gelen_veri[i]!=",";i++)
{
str[k]=gelen_veri[i];//atoi: int8
k++;
}
str[k]=0;//fonksiyon tlri string olarak ¢ekildi
f_ioy[say_f]= atof(str);//atol: int16
i++;
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f------- i_oz turu algiland1 veri 15

for (i=i;gelen_veri[i]!=",;i++)

{
str[K]=gelen_veri[i];//atoi: int8
k++;

¥

str[k]=0;//fonksiyon tiiri string olarak cekildi

f_ioz[say_f]= atof(str);//atol: int16
i++;
say f++;

restart. wdt();

¥

float sin_v (int8 derece)

{
if (derece <9) return (0.0);else
if (derece <18) return (0.1564345);else
if (derece <27) return (0.309017);else
if (derece <36) return (0.453991);else
if (derece <45) return (0.587785);else
if (derece <54) return (0.707107);else
if (derece <63) return (0.809017);else
if (derece <72) return (0.891007);else
if (derece <81) return (0.951057);else

if (derece <90) return (0.987688); else return (1.0);

}

void left dac yaz(void) // 21usn islem siiresi

{

output_high(right_opm);/lojik "1"de (-) uc 5v oluyor;aksi "Z"
output_low(optoHleft);// H kopriide, akim sol iist den sag alta dogru akar

clck_dac=0;
cs_dac=0;

ddacH1=make8(ia,1);
ddacH2=make8(ib,1);
ddacH3=make8(ic,1);
ddacH4=make8(id,1);

ddacL1=make8(ia,0);
ddacL2=make8(ib,0);
ddacL.3=make8(ic,0);
ddacL4=make8(id,0);

sdi_L9=0;

sdi_LOv9=0;

sdi_LOv09=0;

sdi_LO0v009=0;
clck_dac=1;clck_dac=0;// write to dac

sdi_LOv9=1;
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sdi_LOv09=1;
sdi_L0v009=1;
clck _dac=1;clck_dac=0;// bufferet

sdi_L9=1;

sdi_LOv9=1,;

sdi_LOv09=1,;

sdi_LOv009=1;
clck_dac=1;clck_dac=0;// gain 1

sdi_L9=1;
sdi_LOv9=1,;
sdi_LOv09=1,;
sdi_LOv009=1;

clck_dac=1;clck_dac=0;// vout avoliable

sdi_L9=0;

sdi_LOv9=0;

sdi_LOv09=0;

sdi_L0v009=0;;
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 12

sdi_L9=0;

sdi_LOv9=0;

sdi_LOv09=0;

sdi_LOv009=0;
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 11

sdi_L9=bit_test(ddacH1,1);
sdi_LOv9=hit_test(ddacH2,1);
sdi_LOv09=bhit_test(ddacH3,1);
sdi_LOv009=bit_test(ddacH4,1);
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 10

sdi_L9=bit_test(ddacH1,0);
sdi_LOv9=hit_test(ddacH2,0);
sdi_LOv09=hit_test(ddacH3,0);
sdi_LOv009=bit_test(ddacH4,0);
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 9

sdi_L9=bit_test(ddacL1,7);
sdi_LOv9=bit_test(ddacL2,7);
sdi_L0Ov09=bhit_test(ddacL3,7);
sdi_L0v009=bit_test(ddacL4,7); ;
clck_dac=1;clck _dac=0; //bit 8

sdi_L9=bit_test(ddacL1,6);
sdi_L0Ov9=bit_test(ddacL2,6);
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sdi_LOv09=bit_test(ddacL3,6);
sdi_LOv009=bit_test(ddacL4,6);
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 7

sdi_L9=bit_test(ddacL1,5);
sdi_LOv9=bit_test(ddacL2,5);
sdi_LOv09=bit_test(ddacL3,5);
sdi_LOv009=bit_test(ddacL4,5);
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 6

sdi_L9=bit_test(ddacL1,4);
sdi_LOv9=bit_test(ddacL2,4);
sdi_LOv09=bit_test(ddacL3,4);
sdi_LOv009=bit_test(ddacL4,4);
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 5

sdi_L9=bit_test(ddacL1,3);
sdi_LOv9=hit_test(ddacL2,3);
sdi_LOv09=bit_test(ddacL3,3);
sdi_LOv009=hit_test(ddacL4,3);
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 4

sdi_L9=bit_test(ddacL1,2);
sdi_LOv9=hit_test(ddacL2,2);
sdi_LOv09=bit_test(ddacL3,2);
sdi_LOv009=hit_test(ddacL4,2);
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 3

sdi_L9=bit_test(ddacL1,1);
sdi_LOv9=hit_test(ddacL2,1);
sdi_LOv09=bhit_test(ddacL3,1);
sdi_LOv009=hit_test(ddacL4,1);
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 2

sdi_L9=bit_test(ddacL1,0);
sdi_LOv9=hit_test(ddacL2,0);
sdi_LOv09=hit_test(ddacL3,0);
sdi_LOv009=hit_test(ddacL4,0);
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 1

Lid _dac=0;
Lid dac=1,;

cs_dac=1;

output_high(optoHright);// H kopriide, akim sol {ist den sag alta dogru akar
output_low(left_opm);//lojik "1"de (-) ug 5v oluyor;aksi "Z"
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}

void right dac yaz(void) // 21usn islem siiresi

{

restart_wdt();

output_high(left_opm);//lojik "1"de (-) u¢ 5v oluyor
output_low(optoHright);// H kopriide, akim sol iist den sag alta dogru akar

clck_dac=0;
cs_dac=0;

ddacH1=make8(ia,1);
ddacH2=make8(ib,1);
ddacH3=make8(ic,1);
ddacH4=make8(id,1);

ddacL1=make8(ia,0);
ddacL2=make8(ib,0);
ddacL.3=make8(ic,0);
ddacL4=make8(id,0);

sdi_R9=0;

sdi_ROv9=0;

sdi_ROv09=0;

sdi_ROv009=0;
clck_dac=1;clck_dac=0;// write to dac

sdi_R9=1;

sdi_ROv9=1;

sdi_ROv09=1,

sdi_ROv009=1,;
clck_dac=1;clck_dac=0;// bufferet

sdi_R9=1,;

sdi_ROv9=1;

sdi_ROv09=1,

sdi_ROv009=1;
clck_dac=1;clck_dac=0;// gain 1

sdi_R9=1,

sdi_ROv9=1;

sdi_R0Ov09=1,

sdi_ROv009=1;
clck_dac=1;clck_dac=0;// vout avoliable

sdi_R9=0;

sdi_R0Ov9=0;

sdi_ROv09=0;

sdi_R0Ov009=0;
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 12
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sdi_R9=0;

sdi_ROv9=0;

sdi_ROv09=0;

sdi_R0v009=0;
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 11

sdi_R9=hit_test(ddacH1,1);
sdi_ROv9=bit_test(ddacH2,1);
sdi_R0Ov09=bit_test(ddacH3,1);
sdi_ROv009=bhit_test(ddacH4,1);
clck_dac=1;clck dac=0; //bit 10

sdi_R9=bit_test(ddacH1,0);
sdi_ROv9=bit_test(ddacH2,0);
sdi_ROv09=bit_test(ddacH3,0);
sdi_ROv009=hit_test(ddacH4,0);
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 9

sdi_R9=hit_test(ddacL1,7);
sdi_ROv9=bit_test(ddacL2,7);
sdi_ROv09=bit_test(ddacL3,7);
sdi_ROv009=hit_test(ddacL4,7);
clck_dac=1;clck dac=0; //bit 8

sdi_R9=hit_test(ddacL1,6);
sdi_ROv9=bit_test(ddacL2,6);
sdi_ROv09=bit_test(ddacL.3,6);
sdi_ROv009=hit_test(ddacL4,6);
clck_dac=1;clck _dac=0; //bit 7

sdi_R9=hit_test(ddacL1,5);
sdi_ROv9=bit_test(ddacL2,5);
sdi_ROv09=hit_test(ddacL3,5);
sdi_ROv009=hit_test(ddacL4,5);
clck_dac=1;clck _dac=0; //bit 6

sdi_R9=hit_test(ddacL1,4);
sdi_ROv9=bit_test(ddacL2,4);
sdi_ROv09=bit_test(ddacL3,4);
sdi_ROv009=bit_test(ddacL4,4);
clck_dac=1;clck _dac=0; //bit 5

sdi_R9=bhit_test(ddacL1,3);
sdi_ROv9=bit_test(ddacL2,3);
sdi_ROv09=bit_test(ddacL3,3);
sdi_ROv009=bit_test(ddacL4,3);
clck_dac=1;clck _dac=0; //bit 4
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sdi_R9=hit_test(ddacL1,2);
sdi_R0Ov9=bit_test(ddacL2,2);
sdi_R0Ov09=bit_test(ddacL3,2);
sdi_ROv009=bhit_test(ddacL4,2);
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 3

sdi_R9=hit_test(ddacL1,1);
sdi_ROv9=bit_test(ddacL2,1);
sdi_ROv09=bit_test(ddacL3,1);
sdi_ROv009=bit_test(ddacL4,1);
clck_dac=1;clck _dac=0; //bit 2

sdi_R9=hit_test(ddacL1,0);
sdi_ROv9=bit_test(ddacL2,0);
sdi_ROv09=bit_test(ddacL3,0);
sdi_ROv009=hit_test(ddacL4,0);
clck_dac=1;clck_dac=0; //bit 1

Rld_dac=0;
Rld_dac=1;

cs_dac=1;

output_high(optoHleft);// H kdpriide, akim sol iist den sag alta dogru akar
output_low(right_opm);/lojik "1"de (-) ug 5v oluyor;aksi "Z"

restart._wdt();

}

void kesme_ayar(void)

{
setup_timer_O0 (RTCC_INTERNAL| RTCC_DIV_2);

setup_timer_1 (T1_INTERNAL | T1_DIV_BY_2);
set_timer1(63035);//65535-2500=63035=500us

enable_interrupts(GLOBAL);
enable_interrupts(INT_TIMER1);

}

void akim_ayar(int16 akim)//150us islem siiresi

{

restart_wdt();

ia=akim;
ia/=1000;
ia*=1000;

ib=akim;
ib-=ia;
ic=ib;
ib/=100;
ib*=100;
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ic-=ib;
id=ic;

ic/=10;
ic*=10;

id-=ic;
id*=100;

ic*=10;
ia/=10;

restart_wdt();

¥

void p_basamak(void)
{
k=f_time[say_f2];
k*=2;
fk=1;
i_out=f_iofset[say_f2];
i_out+=f_i[say_f2];

if (i_out<0)
{

i_out*=-1;
isaret=1;//1-;0+

Yelse isaret=0;//1 - ; 0 +

akim_ayar((int16)i_out);

}

void p_sincos(void)
{
int8 ftur;

k=f_time[say_f2];

k*=0.05;//KT, 20ms i¢in 1T yani 500us ise Xms igin X/20==X*0.05 Tedet

k_k1=k;
d_say=0;

if (fonk_tur==2)d_set=10; else //¢ceyrek sin
if (fonk tur==3)d_set=20;else //yarim sin

if (fonk_tur==4)
{

d_set=20;

d_say=10;
Yelse if (fonk_tur==5)
{

d_set=30;

d_say=10;
}
i_ofset=f_iofset[say_f2];
i_max=f_i[say_f2];
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tk=1;
}
void p_rampa(void)

{
k=f time[say f2];//ms degeri

k*=2;//KT, T=0.5msn

di=f_i[say_f2];
di/=k;

i_out=f_iofset[say_f2];

fk=1;
}
void p_1dsys(void)

{
k=f time[say f2];//ms degeri

dt=k;
dt*=0.2;// 1/5 yapilarak to bulundu

to_ters=1;
to_ters/=dt;
to_ters*=1000;// 1/to hesaplandi sn cinsinden

dt-=0.5;// to-T yapildi
dt*=0.001;//sn cevrildi

k*=2;//KT hesaplandi, Tsim/Tsample

i_max=f_i[say f2];
i_ofset=f iofset[say f2];

z1=0;

fk=1;
}
void p_2dsys(void)
{

float gecici;
k=f time[say f2];//ms degeri

ksi=f_ksi[say_f2];
ksi*=0.1;

gecici=k;

gecici*=0.001;//T sn cevrildi
gecici*=ksi;

wn=5;

wn/=gecici;

k1 sys2=wn;

k1_sys2*=wn;

k1 sys2*=0.0005;// * Tsample
k1_sys2*=0.0005;
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k2_sys2=2;
k2_sys2*=Kksi;
k2_sys2*=wn;
k2_sys2*=0.0005;

k3_sys2=k1_sys2;
k3_sys2+=1,;
k3 sys2-=k2_sys2;

k2_sys2-=2;

k*=2;// sim suresi hesap; k ms ve Tsample 0.5ms
i_max=f_i[say_f2];
i_ofset=f_iofset[say f2];

z1=0.0;
z2=0.0;

fk=1;

restart_wdt();

}

void p_lorenz(void)

{

Xx_z1=0.500;
Xy z1 =-1.000;
Xz_z1=0.500;
XX_z = Xx_z1,
Xy z =Xy _z1;
Xz_z2=Xz_z1;

a=10;
b =2.66667;
c=28;

kx=f_kx[say_f2];
ky=f _ky[say f2];
kz=f kz[say f2];

ko=f_ko[say f2];
kv=f_kv[say f2];

i_ox=f_iox[say f2];
i_oy=f_ioy[say_f2];
i_oz=f_ioz[say_f2];

Ts =0.02;//lorenz 6rnekleme peryodu
k=2000;// 1/tsample, 1/0.0005
k/i=kv;/l kv, 1 - 40 araliginda
k*=0.02;

k_k1=k;

tk=1;
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restart_wdt();

}

void k_basamak(void)
{
fk++;
if (fk==k)fk=0;
restart_wdt();
}
void k_sincos(void)

{

float iout;

k--/IKT
if (k==0)

{
k=k_K1;

iout=sin_d[d_say];
iout*=i_max;

i_out=iout;

i_out+=i_ofset;

if (i_out<0) {i_out*=-1;isaret=1;}else isaret=0;//22.5us
akim_ayar(i_out);//130us

d_say++;
if (d_say==d_set) fk=0;
}

restart._wdt();

}

void k_rampa(void)

{
i_out+=di;

if (i_out<0) {i_out*=-1;isaret=1;}else isaret=0;//22.5us
akim_ayar(i_out);//130us

if (isaret==1)i_out*=-1;

k--;
if (k==0) tk=0;
restart_wdt();
}
void k_1dsys(void)
{

float i_gec;
i_gec=i_max;

i_gec*=z1;
i_gec*=0.0005;

i_out=i_ofset;
i_out+=i_gec;
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if (i_out<0) {i_out*=-1;isaret=1;}else isaret=0;//22.5us

akim_ayar(i_out);//130us

i_gec=z1,
z1=dt;
z1*=i_gec;
z1+=1;
z1*=to_ters;

k--;
if(k==0) fk=0;

restart_wdt();
}
void k_2dsys(void)
{

float zg;

float gecl;

float gec2;

i_out=z2*k1_sys2;
i_out+=i_ofset;

if (i_out>15000) i_out=15000; else if (i_out<-15000) i_out=-15000;
if (i_out<0) {i_out*=-1;isaret=1;}else isaret=0;//22.5us

akim_ayar(i_out);//130us

z0=22;
z2=21;

gecl=k2 sys2;
gecl*=z1;

gec2=k3_sys2;
gec2*=zg;

z1=i_max;
z1-=gecl;
z1-=gec?;

k--;
if(k==0) fk=0;

restart_wdt();

}

void k_lorenz(void)

{
float g1,92;

k--;
if (k==0)
{

[loutput_toggle(PIN_D2);

k=k_KL;

Xx_z1=Xx_z;
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Xy z1 =Xy z;
Xz z1=Xz z;

Xc=Xx_z1*Ts;
Yc=Xy z1*Ts;
Zc=Xz_z1*Ts;

Xx_z=Xx_zl+(Yc-Xc)*a;

Xy z=Xy z1+(Xc*c-Xc*Zc-Yc)
Xz z=Xz_z1+ (Xc*Yc - Zc *h);

X_0 = (Xc + i_ox) * kx;
y_o=(Yc+i_oy) * ky;

z_0=(Zc +i_oz) * kz;

i_out =x_o;
i_out+=y o;
i_out+=z_o;
i_out*=ko;

if (i_out>10000) i_out=10000; else
if (i_out<-10000) i_out=-10000;

if (i_out<0) {i_out*=-1;isaret=1;}else isaret=0;//22.5us
akim_ayar(i_out);//130us
}

restart_wdt();

}

void parametre_ayari(void)

{
if (say_f2<say_f){}else say f2=0;
fonk_tur=f_tur[say f2];

if (fonk_tur==1) p_basamak();else

if (fonk_tur<6) p_sincos();else

if (fonk_tur==6) p_rampa();else

if (fonk_tur==7) p_1dsys();else

if (fonk_tur==8) p_2dsys();else p_lorenz();

say f2++;

}

void kostur_fonksiyon(void)
{

if (fonk_tur==1) k_basamak();else

if (fonk_tur<6) k_sincos();else

if (fonk_tur==6) k_rampa();else

if (fonk_tur==7) k_1dsys();else

if (fonk_tur==8) k_2dsys();else k_lorenz();
}

void kontrol_ia(void)

{
int16 dadc;
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int8 i;
set_adc_channel(0);

iae*=0.05;//ib/100 * 5; ib==300 ise ib/100==3 ve ib*=5==15
iae*=0.5;

dadc=0;

delay_us(10);

for (i=0;i<10;i++)

{
delay_us(5);
dadc+=read_adc();

}

dadc*=0.1;

if (dadc<iae)

{
itoa(50001,10, gelen_veri);
fputs(gelen_veri,modul);

}

}

void kontrol_ib(void)
{

int16 dadc;

int8 i;

set_adc_channel(1);
ibe*=0.05;//ib/100 * 5; ib==300 ise ib/100==3 ve ib*=5==15
ibe*=0.5;

dadc=0;

delay_us(10);

for (i=0;i<10;i++)

{
delay_us(5);
dadc+=read_adc();

}

dadc*=0.1;

if (dadc<ibe)

{
itoa(50001,10, gelen_veri);
fputs(gelen_veri,modul);

}

}

void kontrol_ic(void)

{
int16 dadc;

int8 i;
set_adc_channel(3);
ice*=0.05;//ib/100 * 5; ib==300 ise ib/100==3 ve ib*=5==15
ice*=0.5;

dadc=0;
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delay_us(10);

for (i=0;i<10;i++)

{
delay_us(5);
dadc+=read_adc();

}

dadc*=0.1;

if (dadc<ice)

{
itoa(50001,10, gelen_veri);
fputs(gelen_veri,modul);

}

}
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