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BARAJ INSAATLARINDA i$ SAGLIGI GUVENLIGI VE RiSK
DEGERLENDIRMESI

YILMAZ SAKAR

Yiiksek Lisans Tezi, Is Saghg ve Giivenligi Anabilim Dah
Danmisman: Prof. Dr. Funda KAHRAMAN
Temmuz 2021, 141 sayfa

Calisma, Erdemli Ilgesinde ingaat asamasinda olan Sorgun Barajinda baraj yeri ve
g6l alaninin mithendislik jeolojisi yoniinden yapilabilirligini arastirmak, duraylilik ve
gecirimlilik sorunlarmi belirlemek, baraj insasi sirasinda teknik yonden ve personel
kaynakl1 olabilecek hatalarin is kazalarina yol agmamast igin iyilestirici 6nerileri sunmak
amaciyla yapilmistir.

Risk degerlendirmesinde kullanilan veriler kayit altina alinirken; sahadaki ¢alisma
esnasinda personellerin is pozisyonundaki davraniglari, is makinalarinin topografyadaki
durumu, kazi sev stabilitesi gozlemlenmistir. Risk degerlendirmesinde olasi tehlikelerin
ortadan kaldirilmasi veya azaltilmasi i¢in planlanan Onerilerin gelistirilmesinde saha
incelemesinden, ilgili kanun ve yonetmeliklerden faydalanilmigtir. Risk analiz
metodolojileri incelenerek degerlendirmenin hazirlik asamasinda Tehlike ve Isletebilirlik
Analiz Yontemi (HAZOP) , Olursa Ne Olur (What If....? ) ve Birincil Risk Analizi
(PRA) metotlarindan faydalanilmis, degerlendirme yontemi olarak L Tipi Matris (5 x 5)
belirlenmistir. L Tipi Matris Yonteminin belirlenmesinde bu metodun OHSAH 180001 °
in temelini olusturan BS 8800 standardinda konu olmasi, uygulanan proseste yeniden
tasarlanabilmesi ve yapilandirilabilmesi, anlasilir sadelikte olmasi, bir analist tarafindan
gerceklestirilmesi, hata-tehlike-eksiklerin  derecelendirilip meydana gelebilecek
olumsuzluklarin kaynaginda yok edilmesi veya azaltilmasi i¢in Oneriler gelistirmesi gibi
nedenler mesnet olmustur.

Yapilan risk analizi ile is saghig1 ve giivenligi yoniinden is kazalarinin tespiti,
azaltilmas1 ve emniyetli bir baraj insasi i¢in yapilmasi gereken esaslar belirlenmeye
caligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Baraj Ingaatlarinda ISG, Is Kazasi, Risk Degerlendirmesi
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OHS AND RISK ASSESSMENT IN DAM CONSTRUCTION

YILMAZ SAKAR

Master Thesis, Department Of Occupational Health And Safety
Supervisor: Prof. Dr. Funda KAHRAMAN

July 2021, 141 pages

The study was carried out to investigate the feasibility of the dam site and lake
area in terms of engineering geology in Sorgun Dam, which is under construction in
Erdemli District, to determine the stability and permeability problems, and to offer
remedial suggestions so that technical and personnel-related errors during the
construction of the dam do not lead to occupational accidents.
Alongside with the risk assessments, the following was also considered during the work
in the field; the behaviour of the personnel in the work position, the topography of the
construction equipment, the stability of the excavation slope were observed. Field
investigation, relevant laws and regulations were used in the development of the proposals
planned to eliminate or reduce possible hazards in risk  assessment.
During the examination of risk analysis methodologies, the following methods were used
in the preparation phase; Hazard and Operability Analysis Method (HAZOP), What If
(What 1f?) and Primary Risk Analysis (PRA). L Type Matrix (5 x 5) was determined as
the evaluating method. In determining the L-Type Matrix Method the following reasons
has supported the development and conclusion. These include that the L-Type Matrix
method is subject to the BS 8800 standard; which forms the basis of OHSAH 180001; it
can be redesigned and reconfigured in the application process; it is in a simple and
understandable format; it can be carried out by an analyst; the error-hazard-deficiencies
can be graded and the problems that may occur are eliminated or reduced at the source.
With the risk analysis made, an attempt has been made to determine the principles that
should be done for the detection and reduction of occupational accidents in terms of

occupational health and safety and the construction of a safe dam.

Keywords: OHS, Occupational Accident, Risk Assessment in Dam Constructions
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GIRIS

SU, diinyada yasamin en belirleyici faktorudur. Bltin canlilarin hayatlarini idame
ettirebilmeleri icin bu kaynaga ihtiyaglar1 vardir. SU’ yun canlilara yasam kaynagi
olmasinin yaninda ayrica kendi siirekliligini koruyan devinim halinde olan bir 6zelligi de
vardir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan SU” yun randimanli kullanilmasi oldukca
mithimdir. Baraj yagmur sularimin toplandig1 havzaya, akarsularin iizerine insa edilerek
kurulur. Pek cok yararlari bulunmaktadir. Elektrik enerji iiretimi, akarsu debi-taskin
kontrolii, sulama alanlarmin sulama suyu temini, igme suyunun elde edilmesi gibi
faydalariin yaninda barajin Ulke igi ulasim ag1 kurulmast, ¢evrelerinde bulunan alanlarda
rekreasyon calismasi yapilmasi sonucunda insanlara sunulan genel g¢evre zenginlik
imkani gibi olanaklart mevcut. Bu imkénlarin yaninda baraj insas1 ¢caligmalari ve isletme
halindeki baraj tahribi elzem can ve mal kayiplarina sebep olmaktadir. Baraj ingasi
yillarca strebilen kilfetli projelerdir. Bu projelerin baslangici yapimi, sonlandirilmasi ve
nihayetinde aktif hale gelisindeki uzun siirecin iilkenin ekonomisine biiylik oranda etkisi

olmaktadir [1].

Gunimuzde artan kiiresel 1sinma problemleri nedeniyle yenilenebilir enerji
kaynaklari alternatif olarak goriilmektedir. Ulke ekonomisine elzem katkis1 bulunan SU
kaynaklarmin randimanli degerlendirilmesi hizmet alanlar1 olusturur ve hatta var olan
imkanlarmn gelistirilip ilerletilmesinde de miihim rol alir. igme suyu temini, tarimsal
alanlarin sulanmasi, elektrik iiretimi, taskin kontrolii, su iirlinleri tiretimi, ulagim gibi
bircok faydasi bulunan barajlarin tahribi-yikilimi durumunda can ve mal kayiplarina
sebep olabileceginden bu kotii senaryolara karsi tedbirli olunmali ve risk analizleri
yapilmalidir. Giivenlik bakimindan meydana gelebilecek tehlikelere karsi bu analizler
mevcut ve yapilacak barajlar i¢in yapilmali ve izlemler-gozlemler siirekliligini

korumalidir.

Burada amag segilen Sorgun Baraji yapimi g¢alismalarinda risk analizlerini
gelistirip i$ emniyetinin vaziyetini belirlemektir. Buna gore, baraj emniyeti hususunda
icra edilen ¢aligmalar arastirilmis ve emniyet icin faydalanilan yonetmelikler
incelenmistir. Memba tarafi beton kapli, kaya dolgu tipinde Sorgun Barajinda risk arz
eden durumlar belirlenip, baraj insas1 sirasinda g¢alisan ve baraj insaatindan sonra
isletmeye acilacak baraja miicavir bolgelerde konaklayan ve meydana gelebilecek bir
yikilma durumunda zarar gorecek insan popiilasyonu, civarin haritasi ve popiilasyon

bilgileri kullanilarak tayin edilmeye calisilmis ve tespitler 1s18inda kazaya sebep olan



tehlike bileskesini bertaraf etmek zorunlu 6nlemlerin uygulanmasi igin diisiincelerde
bulunulmustur. Mersin ili, Erdemli Ilgesinde yapimi1 devam eden baraj insasinda Is saglig:
ve emniyeti konusu incelenmis ve risk degerlendirmesi yapilmistir. Baraj insaatinda
calisanlarin is saglig1 ve emniyeti ile ilgili deneyimleri de tartilarak is emniyeti konusunda
gorev mevzuat-talimatlar1 ne kadar takip ettikleri ve ne kadar uyguladiklar1 ve baraj
sahas1 teknik durumu risk degerlendirmesine tehlike orani olarak yansitilmistir. Memba
tarafi beton kapli baraj insaat1 agikta kazi, baraj dolgusu, tinel agilmasi, HES galismalari
esnasinda ucuz atlatilan durum, kaza yasanabilme durumlar1 tespit edilmis, insa sirasinda
kullanilan teghizat-makinalarin da risk degerlendirmeleri yapilarak olusacak tespit
bulgular iizerinden degerlendirmeler yapilmis baraj yapim isi emniyetinin arttirilmasi ve
belirlenen tehlike, risk degerlerinin bertaraf edilmesi icin risk degerlendirmesi tablosu

aciklama kisminda ¢esitli diizenlemeler yapilmasi 6nerilmistir.



1. iISG KAVRAMI VE BARAJ INSAATLARINDAKI ONEMI

Calisma sartlarint diizenlemek i¢in is sahalarinda ¢ikartilan yonetmelikler, is
sagliglr ve giivenliginin baslangici olmustur. Bununla birlikte giiniimiizde is saglig1 ve
gilivenliginin teknik olarak bir dal haline gelmesine firsat tanimistir. Fakat igletmeler is
saglig1 ve giivenligini olusturabilmek adina yalnizca resmi mevzuatlan yiiriirliige koyarsa
uygulama yetersiz kalabilmektedir. Bilindigi gibi is kazalar1 ve meslek hastaliklari
yasanmakta ve artmaya devam etmektedir. Bundan hareketle modern is saglhigi ve
giivenligi biliminin kurulmasi 20. yiizyilda imkdn bulmus ve metot-aksiyonlar
giiniimiizde gelistirilmistir [2] . Saglik; Diinya Saglik Orgiitii’niin (WHO) ifadesine gore
fiziksel, ruhsal ve sosyal acilardan tam bir iyilik halidir. Bu tanima gore saglik demek
yalnizca fiziki veya yalniza ruhsal iyilik degil biitiin olarak esgiidiimsel bir iyilik halidir.
Is Saghig1 ise calisanin isinde bu esgiidiimii yakalayip ruhsal, fiziksel ve sosyal anlamda
sagligin korunmasi demektir. Calisan ile etkilesimi olan her bireye is sagliginin etkileri

yansir. Boylelikle genis bir etkiye sahip olur.

WHO ve ILO karma komisyonu is saghgmin her ugrastaki personellerin
fizyolojik, psikolojik ve sosyal iyiliklerini en iist kademede muhafaza ettigini
gelistirdigini vurgular. Ayrica personellerin calisma sartlarindan dolay1 sagliklarini
yitirmelerinin 6nlendigini; personellerin ¢alisma yerindeki sagliga tahripkar etmenler
sebebiyle tehlikeden uzaklastirilmasini; personelin fizyolojik ve psikolojik donanimina
miisait islerde ¢alismasinin saglanmasini ve 0zetle isin insana uyarlanmasini ve her bir
insanin isine adapte edilmesini amaglar [3]. 1992 yilinda Uluslararast1 Ergonomi
Birliginin (International Ergonomics Association, IEA) {liyesi olan 25 tilkede bahse konu
birligin yaptig1 istiksafta tatbik alanlari icerisinde belirleyici pay: (% 84) emniyet hususu
olusturuyor. Bunu endustri mithendisligi, biomekanik, is ylku, insan-bilgisayar arakesiti,
mobilya tasarimi, egitim, antropometri, psikoloji vb. takip etmektedir. Bu durumda,
i¢inde bulundugumuz zamanda “Is Saghg ve Giivenligi”, “Uygulamali Ergonomi’ nin
en elzem mevzusunu olusturmaktadir. Ergonomi, insan ile is ortami arasindaki
miinasebeti inceler. Calisma ortaminda mesleki tehlikelerin bileskesinin istiksafi, yanlis
ve kazalarin azaltilmasi, ¢alisanin saglik, giivenlik ve mutlulugunun muhafazasi, is
randimanin artirilmasi gibi temel is saghgr ve giivenligi ilkeleri ergonominin temel
kanunlaridir. Bazi kisiler degisime gereksinim duymaz. Ancak ahenk saglamakla, is
yerinde daha ¢ok kisi rahatlayacaktir. Calisma platformlarindaki is istasyonlarinin

ergonomik o6lcilendirmesinde yapilacak ufak farkliliklarin bile, ¢alisanin verimliligi ve



mesleki saglik ve giivenligi agisindan birgok fayda saglayacagi goriilecektir [4]. Dil
biliminde is emniyeti ile ilgili farkli agiklamalar bulunmaktadir. Emniyetin tanimina
baktigimizda, Ringdahl emniyeti, Herhangi bir durum tehlikeli ve riskli degil ise,
emniyetli denilebilir, fakat bu her zaman saglanabilir bir vaziyet olamamaktadir. Buna
ikame olarak, emniyet bir deger yargisi olarak algilanmalidir. Herhangi bir techizat veya
eylemde riskin eliminize edilir seviyede oldugu degerlendiriliyorsa, techizat ve/veya
eylem emniyetli goriilmelidir, ifadesiyle tanimlamustir [5]. Is emniyeti; herhangi bir isin
yapimi esnasinda iscilerin Oniine ¢ikabilecek tehlikelerin bertaraf edilmesini veya
eliminize edilmesi hususunda teknik tedbirleri igerir [6]. Is emniyeti, is yerine miiteallik
tedbirleri kapsar. is emniyeti, iscileri kullandig1 teknik techizata kars: korunma ifadesidir.
Bu anlamda igyerinde kullanilan techizat kaynakli riskleri saptama ve risklere kars1 nasil

koruma tedbirleri alinabilecegi ile ilgilidir [7] .

Cizelge 1.1: Kaza Siklik Degerleri, ILO 2008-2014

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
BELCIKA 96 69 74 75 49 66 52
BULGARISTAN  |151 88 92 94 98 87 117
CEKYA 174 103 121 150 113 130 118
DANIMARKA 47 39 41 44 47 39 38
ALMANYA 616 489 567 507 516 444 500
ESTONYA 21 19 17 19 14 20 16
IRLANDA 51 38 42 49 43 40 47
YUNANISTAN 59 31 32 37 26 22 28
ISPANYA 529 390 338 365 299 270 280
FRANSA 289 557 537 559 576 553 589
ITALYA 780 703 718 621 604 517 552
ROMANYA 497 411 381 297 276 269 272
SLOVENYA 27 26 24 19 22 20 25
SLOVAKYA 80 44 48 38 53 55 40
FILLANDIiYA 34 32 37 33 36 22 35
ISVEC 68 41 54 58 45 35 40
INGILTERE 157 144 172 194 161 271 239
TURKIYE 865 1171 1444 1700 744 1360 1626

Yukaridaki tabloya gore 2008-2014 yillar1 arasinda kaza siklik degerinin en fazla

oldugu iilkeler Tiirkiye ve Italya olmustur.



Cizelge 1.2: Insaat Sektoriinde Is Kazas1 Sonucu Oliim Sayilar;, SGK 2017

Kadin Erkek Toplam
2007 1 358 359
2008 0 297 297
2009 0 156 156
2010 0 475 475
2011 0 570 570
2012 1 255 256
2013 1 520 521
2014 1 500 501
2015 0 473 473
Toplam 4 3604 3608

Yukaridaki tabloya gore insaat sektori yilda ortalama 400 6limlii kaza ile en

tehlikeli is kollarindan biridir

Cizelge 1.3: Is Kazalarmin Sektdre ve Cinsiyete Gore Dagilimi, SGK 2018

ERKEK KADIN
is kazsi | Is kazasi
miktari miktar: Meslek hastaligi geciren
(isgoremez) (isgoremez) sigortalt sayisi
Accident day | Accident day (Number  of insured
(incapacity) | (incapacity) having occupational
TOPLAM | disease)

Bina insaati 244 4 248 16

Bina Dis1 Yapilarin insaat1 | 175 0 175 8

Ozel Ingaat Faaliyetleri 52 0 52 6

Yukaridaki tabloya gore insaat sektorii siirekli is géremezlik sikliginin en fazla

oldugu is kollarindan biridir



Cizelge 1.4: Diinyadaki Biiyiik Baraj Yikilmalarina Ornekler

Baraj Adi Ulke TUru | Yiiksekligi Yikilma Sebebi Hasar Olen
(m) Yih Miktar1 | insan
(Milyon Sayisi
Dolar)
Puentas Ispanya KD 50 1802 B 60
Sohutfork ABD TD 22 1889 UA 100 2200
Saint Francis | ABD BK 62,5 1929 YK 450
Vegade Tera | Ispanya BK 34 1959 YK 144
Malpasset Fransa BK 66,5 1959 B 68 421
Oros Brezilya TD 54 1960 UA 1000
Bab-1 Yar Ukrayna TD oo 1961 UA 4 145
Hyokiri Kore 1961 250
Panshet Hindistan TD 50 1961 YK-UA | ... 1000
Ola Chapa Kolombiya 1963 250
Vailont Italya BK 267 1963 UA 3000
Baldwin Hills | ABD TD 71 1963 B 50 3
Nanaks Agar | Hindistan TD | 16 1967 YK-UA | ... 100
Pado Arjantin 1970 20 25
Tenton ABD TD 126 1976 YK-B 100 14
Machhun Hindistan TD 26 1979 UA 2000
Belci Romanya TD 18 1991 UA 48
Golhou Cin KD 70 1993 B 18,5 300
Trilyan Rusya TD |10 1994 UA 27

Ugiincii jeolojik zamanda olusan iilkemizde 22.yy a kadar agir sonuglanan bir
baraj yikilma olay1 yasanmamistir. Buna mesnet ti¢ sebep; a) Tiirkiye’de baraj yapiminin
teknolojinin ilerlemesi ile start almasi b) baraj ingasina Devletin miidahil olmasi c)
Barajin etiit-plan-fizibilite-proje-ingaat faaliyetlerinin irdelenmesi detayli izlenmesi ve
uygulanmasi [8]. Baraj insas1 isi makro boyuta ulastik¢a teknik sorumluluk da biiyiir.
Emniyetli baraj, plan asamasindan, proje-insaata ve isletmeyi de kapsayan bir kavramdir.
Is giivenligi-emniyeti ile ilgili maliyetler ekstra masraf olarak goriilmemeli, insaat ve
isletme sirasinda yasanabilecek is kazalarin (personel) ve ekonomik (makine-techizat

vb.) zararlarin 6nlenmesi icin proje maliyetinin bir unsuru olarak degerlendirilmelidir [9].



2. SORGUN BARAJI HAKKINDA BiLGILER

2.1 Sorgun Baraj1

Insaat asamasinda olan Sorgun Baraji; Mersin ili Erdemli Ilgesinin 45 km
kuzeybatisinda, dere taban kotundan 106 m yiikseklikte, onyiizii beton kapl kaya dolgu
tipinde yapilmasi planlanan bir barajdir. Toplam depolama hacmi 53.12 hm?® , yillik
ortalama su miktar1 50,439 hm?, sulama sahasina verilecek toplam yillik su miktari 24.70
hm?® olup sulanan saha alani briit 5241 ha’ dir. Planlanan isletme su kotu 1286,00 m
olarak, Taskin esnasinda maksimum su kotu 1290,53 m olarak, Minimum su kotu 1230,67
m olarak, kret kotu ise 1290,00 m olarak tespit edilmistir. Dolusavak akisa gore sol
sahilde, karsidan alisli ve serbest akisglh olarak diisiiniilmektedir. Derivasyon tiineli akisa

gore sol sahilde, 3.80 m ¢ap ve 590 m uzunlugundadir [10].

Cizelge 2.1: Sorgun Baraji Karakteristikleri

GENEL

Yeri Sorgun Deresinde
Amaci Sulama+Enerji
HIDROJEOLOJI

Yagis Alani 268,80 km 2
Yillik Ortalama Akim 50,439 hm?3
BARAJ GOLU

Ol Hacim Seviyesi 1230,67 m
Minimum Hacim Seviyesi 1230,67 m
Normal Maksimuim Su Seviyesi 1286 m
Tagkinda Maksimum Su Seviyesi 1290,53 m
Olii Hacim Seviyesinde Gol Hacmi 4,03 hm®
Minimum Su Seviyesinde G6l Hacmi 4,03 hm?
Normal Su Seviyesinde Gol Hacmi 53,12 hm?
T. Maksimum Su Seviyesinde Gl Hacmi 60,93 hm?
Oll Hacim Seviyesinde Gl Alani 0.294 km?
Minimum Su Seviyesinde G6l Alam 0.294 km?
Normal Su Seviyesinde G61 Alani 1,714 km?
T. Maksimum Su Seviyesinde GSl Alani 1.900 km?
Sulamaya Verilen Su 24,70 hm?
Sulama Alani (briit) 5241 ha
Regiilasyon Orani % 47,02




Cizelge 2.1 © in devamui

BARAJ

Tipi On Yiizii Beton Kalker Dolgu
Talveg Kotu 1184 m

Kret Kotu 1290 m
Barajin Talvegten Yiiksekligi 106 m
Barajin Temelden Yiiksekligi(Plint Uzerinden) 111m

Kret Uzunlugu 370 m

Kret Genisligi 10m

Toplam Gévde Hacmi 2105630 m®
Kaya Dolgu Hacmi 2 080 557 m3
Betonarme Kaplama Betonu 25073 m®
Memba Sevi 1/1,35
Mansap Sevi 1/1,30
DOLUSAVAK

Yeri Sol Sahil
Tipi Serbest Akisht
Kadostrofal Debi 782,50 m3 /s
Dolusavak Cikis Debisi 726,97 m3 /s
Yaklagim Kanal1 Kotu 1281 m

Kret Kotu 1286 m

Kret Uzunlugu 35m

Iletim Kanali Uzunlugu 455 m

Iletim Kanali Genisligi 35m
Sigratma Ucu Taban Kotu 1189,5m
Sigratma Ucu Uzunlugu 25m
Sigratma Ucu Genisligi 35m
DERIVASYON TUNELI VE DIPSAVAK

Yeri Sol Sahil

Tipi

Dairesel Ttinel

Kapasitesi (Q 50 ) Giris 137,02 m¥/s
Ig Cap1 3,80m
Uzunlugu 590 m
Girig Taban Kotu 1188 m
Cikis Taban Kotu 1180 m
Dipsavak Cebri Boru Cap1 1,2m
Uzunlugu 420 m
Giris Taban Kotu 1225 m
Cebri Boru Cap1 1,2m

Cebri Boru Uzunlugu 500 m




Cizelge 2.1 ‘in devamui

BATARDOLAR

Batardolarin Tipi

Kil Cekirdekli Kaya Dolgu

Memba Batardosu Kret Kotu

1197 m

Memba Batardosu Kret Genisligi 6m
Memba Batardasu Kret Uzunlugu 42m
Memba Batardosu Sevleri 1/2.1/2
Mansap Batardosu Kret Kotu 1181 m
Mansap Batardosu Kret Genisiligi 6m
Mansap Batardosu Kret Uzunlugu 20m
Mansap Batardosu Sevleri 1/2.1/2

Baraj yapimi planlanan sahada yapisal jeoloji olarak baz niteligi gdsteren magma
karmagasinda soguma ve civara yerlesimi
formasyonlar meydana gelmistir. Uciincii Cag yash kumtasi-kiltasi-cakiltasi-silttas
istifinde formasyonlar gelismemistir. Tortul kayag-kirectast diziliminde formasyonlar
cok gelismemis olmakla birlikte bilhassa dik egimli yamag arazinin oldugu alanlarda,

cogunlukla dik veya dike benzer sev sekilde, vadilere kesismeyen formasyonlarin

gelistigi gozlenmistir.

Fisher
Concentrations
Y% of total per 1.0 % area

0.00~ 1.50%
1.50~ 3.00 %
3.00~ 450 %
450~ 6.00 %
5.00~ 7.50 %
750~ 9.00%
9.00~ 10.50 %
1050~ 12.00 %
12.00~ 13.50 %

e 13.50 ~ 15.00 %

No Blas Correction
Max. Conc. = 11.9815%

Equal Angle
Lower Hemisphere
49 Poles
49 Entrles

Sekil 2.1.a: Tiim Proje Alan1 Stireksizliklerine Ait Kontur Diyagram

esnasinda veya akabinde



Apparen Strike
§ max planes / arc
at ouler circle

Trend /Plunge of
Face Normal = 0,90
idirected away from viewer)

Nao Bias Correction

35 Planes Plolted
Within 45 and 90
Degrees of Viewing
Face

Sekil 2.1.b: Tiim Proje Alani Siireksizliklerine Ait Giil Diyagrami

Kontur diyagramlari ve egim yonii tablolar1 incelendiginde, farkli dogrultu ve
egimlerde eklemler bulunmakla beraber, sag ve sol sahilde birbirine yakin konumlu, stk
tekrarlanan ana bir eklem sistemi oldugu, daha sonra ise ikinci derece ve ti¢iinct derecede

birer eklem sisteminin oldugu gortlmektedir.

2.2 Enerji Tesisleri ( Hidroelektrik Santraller )

HES 1

Akisa gore sol sahilde yapilmasi planlanan HES 1 © de derivasyon tineli ile enerji
tineli birlestirilmis sekilde tasarlanmaktadir. 1.230,67 m minimum su seviyeli alma
yapist girisinde 1zgaralar planlanmaktadir. Enerji tiineli bir deveboynu ile Km: 0+150
civarinda derivasyon tiineline baglanmaktadir. Derivasyon tiineli enjeksiyon ekseni
micavirinde diisiiniilen tikag¢ betonunun sonuna yerlestirilen vana odasindan baslayarak
tinel igine yerlestirilen 1.20 m gapli cebri boru olarak devam etmektedir. Tiinel ¢ikisindan
sonra cebri borunun acikta devam etmesi planlanmaktadir. Cebri boru ilk olarak ikiye
ayrilacaktir. Akabinde her bir boru da tekrar 2’ ye ayrilip santrala ulasacaktir. Ug cebri
boru santral iinitelerini beslerken, digeri de dipsavak prensibi ile faaliyet gosterecektir.

HES 1 ‘in debisi bulunurken, tarimsal su, mansap tarafina salinan sular ve dolusavaktan
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agirilacak sular dikkate alinmis ve yapilan iletme ¢aligmalari ile ekonomik analiz sonunda

proje debisi 5.00 m* / s olarak planlanmustir.
HES 2

Akisa gore sol sahil kiyisindan baslayan ana boru hatti km: 19+000 miicavirinde
HES 2 ylkleme havuzuna kadar uzanmaktadir. HES 2 Yiikleme havuzu su kotu 1.155,00
m’dir. Cebri boru uzunlugu 1.400 m, kuyruksuyu kotu ise 810 m’ dir. Tiirbinleme debisi
2.18 m®/ s, briit diisii 344 m, net diisii 322,7 m, toplam tiirbinlenen su 17.53 hm?®, Kurulu
glic 6.00 MWe / 6,377 MWm olup iiretilen enerji 13.64 GWh olarak hesaplanmistir.

Turbinler pelton tipinde olup 2 adet (inite 6ngorilmiistiir.
HES 3

HES 2°den itibaren boru hatt1 2200 m ardinda HES 3 yiikleme odasina kadar
uzanmaktadir. Yapilmasi planlanan Sorgun Baraji Enerji Tesisleri (HES) Karakteristikleri

asagida verilmistir [11].

Cizelge 2.2. Enerji Tesisleri Karakteristikleri

SORGUN HES 1

Maksimum Isletme Su Kotu 1286 m

Minimum Isletme Su Kotu 1230,67 m

Kuyruksuyu Kotu 1179 m

Maksimum Briit Diisii 107 m

Minimum Briit Diisii 51,67 m

Ortalama Briit Diisii 85,95 m

Tiirbiinlenen Su Miktar 41,88 hm?3

Proje Debisi 5mé/s

Unite Debileri 2x2.40 m® /s + 1x0.20 m%/s
Enerji Tiineli Uzunlugu 120 m

Cebri Boru Uzunlugu 500 m

Cebri Boru Cap1 1,2m

Tarbin Tipi Yatay Eksenli Francis
Kurulu Gug 4.40 Mwe / 4.677 Mwe
Unite Adedi 3

Unite Gigleri 2x2.11 MW + 1x0.18 MW
Uretilen Toplam Enerji 8.35 GWh

11



Cizelge 2.2 ‘nin devamui

SORGUN HES 2

Maksimum Isletebilinen Kot 1155 m
Minimum Isletebilinen Kot 1153 m
Kuyruksuyu Kotu 810 m
Maksimum Briit Diisii 345 m
Minimum Briit Diisti 343 m
Ortalama Briit Diisii 344 m
Yikleme Havuzu Hacmi 650 m3
Tiirbiinlenen Su Miktar1 17,53 hm?®
Proje Debisi 2.18 m¥/s
Unite Debileri 2x1.09 m¥/s
Cebri Boru Uzunlugu 1400 m
Cebri Boru Cap1 0.80m
Tarbin Tipi Pelton
Kurulu Gug 6 Mwe / 6.377 Mwn
Unite Adedi 2

Unite Gigleri 2x3 MW
Uretilen Toplam Enerji 13.64 GWh
SORGUN HES 3

Maksimum Isletme Su Kotu 805,7 m
Minimum Isletme Su Kotu 803.7m
Kuyruksuyu Kotu 540 m
Maksimum Briit Diisii 265.7m
Minimum Briit Diisii 263.7m
Ortalama Briit Diisii 264.7m
Yukleme Havuzu Hacmi 500 m?
Tiirbiinlenen Su Miktar1 13.95 hm?
Proje Debisi 1.725 m¥s
Unite Debileri 2x0.862 m%/s
Cebri Boru Uzunlugu 600 m
Cebri Boru Cap1 0.70m
Turbin Tipi Pelton
Kurulu Gug 3.80 Mwe / 4.039 Mwn
Unite Adedi 2

Unite Gigleri 2x1.90 MW
Uretilen Toplam Enerji 8.44 GWh
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Baraj ingaatinin beton ihtiyaci i¢in santiye sahasinda 0,5 hektarlik alanda 220
m3/saat kapasiteli 1 adet Beton Santrali kurulmustur. Istihdam edilecek personelin
gereksinimini tedarik i¢in santiye sahasinda 1 hektarlik alan {izerine baraj santiyesi

kurulmustur.

Menba tarafi beton kapli, kaya dolgu tipinde planlanan Sorgun Baraj1 insaatinda;
8 000 m? gecirimsiz malzeme, 157 000 m® filtre ve gecirimli malzeme (kirma-eleme),
2 868 000 m® kaya dolgu ve 65 000 m®beton agregasi (kirma-eleme) malzemesine ihtiyag
oldugu hesaplanmistir. Ayrica sulama ve HES ler i¢in de toplam 80 000 m? beton
agregasina ve 85 000 m® boru temel malzemesine (yastik kumu) ihtiya¢ vardir. Bu

malzeme (Kalker) ocaklarinda patlatma ve kazi yontemleri ile tiretim saglanmaktadir

[12].

Cizelge 2.3: Gegirimsiz Malzeme Alani Laboratuvar Deney Sonuglari

Ozgul Agirlik (Gs) 2,71
Elek Analizi

200 no’lu elekten gegen (%) . 85,6

4 no’lu elekte kalan (%) 0
Kivam Limitleri (%)

Likit Limit (LL) : 605

Plastik Limit (PL) . 285

Plastiste Indisi (PI) D32
Zemin Sinifi . CH
Permeabilite (K) (cm/s) : 1,10x108
Standart Proktor

Kuru Birim Hacim Agirlik (7 kmax) (KN/m?) D 14,42

Optimum Su Icerigi (Wop) (%) . 275
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2.3 Sismik Durum

Proje sahasi ve yakin g¢evresi; IV derece deprem alaninda depreme maruziyet

kalma acgisindan kabul edilebilir risk bélgesinde bulunmaktadir.

B 1Derece
2Derece
3Derece
4Derece

O s0erece

I merkezi
o lige merkezi
« Bucak merkezi
w— Diri Faylar(MTA)
—-= Yol
— Otoban
=== Demiryoly
Nehir
— lige sinn
— |l SININ

N

DEPREM ARASTIRMA DAIRESI ANKARA
s & il

Sekil 2.2: Deprem Arastirma Haritas1 / MERSIN

Baraj planlan yerde, bdlgeye yerlesen bazik magma kompleksi, peridotit birimi,
serpantin birimleri bulunmaktadir. Degisik derinliklerde, ofiyolitin siiriiklenmesi
esnasindaki hareketlerinde kaynaklanan kirikli parcali, ayrismis kisimlar goriilmiis olup
bu durum sag sahilde, sol sahile gore daha fazladir. Bu sureksizliklerin stabilize ve tasima
kapasitesi sebepli baraj govdesine herhangi bir olumsuzlugu yoktur. Baraj sahasindaki
kazi ¢alismalarinda verilecek sev egimleri, sahadan sondaj ile tetkik edilen karot 6rnekleri

uzerinde deney sonuglarina gore belirlenecektir [13].
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2.4 Yagis Durumu

Insaat asamasinda olan Sorgun Barajina en yakin gdzlem istasyonu, Giizeloluk
MGI (Meteoroloji Gozlem Istasyonu)’ dir. 1965-1995 yillarinda faaliyet gdstermistir.
Giizeloluk Meteoroloji Gozlem istasyonunun datalarinda yillik toplam yagis miktari
750.2 mm dir. Maksimum yagis alan aylar, Aralik ve Ocak aylaridir. Minimum yagis ise
Agustos ve Eyliil’ dedir. Sorgun Baraji Proje alan1 miicavirinde olan Erdemli DMI’ nin
aylik kiimtlatif yagis miktarlari ise 570.2 mm’ dir. Yagisli ve en kurak aylar Giizeloluk

MG ile mevzundur.

Cizelge 2.4: Yillik Su Akimlari ( hm?)

Sorgun Deresi Su Temin Tablosu Yagis Alani: 268,8 Km?

Birimler: hm?3

YIL | Ekm | Kas. | Ar Oc Sb Mr | Ni M H Te Ag Ey Top.

1991 | 1.2 1.4 1.6 1.5 | 2.1 2.8 1.9 1.6 109 |08 0.7 105 17.7

1992 1 0.9 1.0 | 58 |46 |35 I 17 7.9 | 4.1 16 (09 |08 |60.1
1993 | 0.8 20 |46 |29 |35 12 13 73 |36 1.5 1.1 1.1 54.9

1994 | 1.0 1.4 6 (27 |37 |57 (32 |31 1.2 108 |06 |05 |2062

1995 | 1.2 57 |46 |66 |60 |98 |54 |51 2.7 1.7 1.3 0.9 |51.6

1996 | 1.0 24 1.4 15 13 22 14 58 |28 1.7 126 1.1 85.6
1997 | 2.0 24 74 |70 |52 |52 |75 |48 |53 1.5 1.5 |09 | 512

1998 129 |50 |73 |49 |39 |49 |62 |56 |32 1.5 109 1.1 47.8
9.2

1999 | 1.2 1.4 56 |56 |79 10 5.1 3.1 1.7 1.4 1.4 | 542

2000 | 1.3 1.6 1.8 |23 |43 |58 10 10 3.9 1.7 1.5 1.6 | 46.5
2000 |20 |49 |32 [45 |28 |29 (29 |29 |08 |07 [07 |06 |295
2002 | 0.6 1.6 16 13 14 27. | 27 ] 7.1 38 |23 1.8 132.0

2003 | 1.8 2.2 22 145 |65 |99 13 6.6 12. 10 |06 |05 |620
2004 | 1.1 1.3 23 |67 10 22 90 |76 |26 |08 |06 |06 |667
2005 | 1.3 1.6 1.3 1.5 | 3.1 28 |21 1.5 1.6 |06 |03 0.1 18.4
2006 | 0.7 1.7 1.6 14 (36 |94 |53 |25 1.1 1.4 103 04 |29.7
2007 | 2.01 | 5.1 1.9 1.3 L7 |25 1.9 | 3. 1.6 |04 |03 03 | 225
2008 | 0.64 | 1.1 4.8 1.5 1.9 (32 |22 |21 08 |02 0.1 0.1 19.0

ORT. | 135 (24 |42 |49 |55 |95

o0
3]

54 1331|135 |103 |08 | 486
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Grafik 2.1: Taskin Debileri
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30 3 Lhj

llerde isletmeye agilacak olan Sorgun Barajinda taskin debisi ve aylik yagis

miktarlart ile birlikte barajin doluluk kapasitesine gdre herhangi bir taskina maruz

kalinmamasi i¢in dolu savak kapaklar1 agilmaya hazir vaziyette bulundurulmalidir [14].
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2.5 Projenin Omri

Insaat asamasinda olan Sorgun Baraji tesislerinin planlanan tinite émirleri asagida

verilmistir [15].

Cizelge 2.5: Sorgun Baraj Unitelerinin Omdirleri

Tesisin Ad1 Omrii Yenileme Stresi
(Y1l) (Y1l)
Baraj Govdesi 150 45
Dolusavak 150 45
Derivasyon Tuneli 150 45
Sosyal Tesisler 65 45
Yollar 100 45
Ana boru hatti 150 45
Sulama Sebekesi 150 45
Drenaj Sebekesi 150 45
Sanat Yapilart 150 45
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3. SORGUN BARAJI INSAATI TEKNIK CALISMA ALANLARI

BARAJ KRET LKSENI

Sekil 3.1: Sorgun Baraj Yeri Kret Ekseni

Sorgun Baraji Insaat1 kapsaminda yapilan ve proje raporlarinda kapsanan

calismalar asagida verilmistir:

o Arazi arastirmalart : Arazi dlglimleri, topografik haritalama, ve depremsellik
caligmalari, sondajlar ve laboratuvar testlerini de kapsayan geoteknik aragtirmalar,

J Tasarim mithendisligi : Cizim ve projelerin hazirlanmasi,

o Insaat planlamast : Santiye ici ulasim ve servis yollari, insaat ekipmani ve tesisleri,
is programi,

o Metraj ve kesifler
Sorgun Baraj1 projesi agsagidaki tesislerden olusmaktadir :

. Onyiizii beton kapl baraj govdesi
o Kil cekirdekli kaya dolgu tipindeki memba batardosu

o Dokme kaya dolgu tipindeki mansap batardosu

o Sol sahilde yer alan derivasyon tlneli

. Derivasyon tiineline aplike edilmis dipsavak ve enerji su alma yapilari
J Tiinel i¢inde yer alan sulama, enerji ve dipsavak amagli cebri boru

. Enerji tiinelinin ¢ikis kisminda bulunan vana odasi
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. Sol sahilde yer alan karsidan alish kontrolsiiz dolusavak

. Insaat malzemeleri ariyet sahalari
. Kazi depolama sahalar1

. Santiye yollar1, ulasim yollar1

o Santiye tesisleri ve daimi tesisler

Cizelge 3:1: Sorgun Baraj1 Is Kalemleri

Sag-sol Sahilde Kaz1 Yapilmasi

Tiinel Agilmasi ve Tiinelin desteklenmesi

Kaya Ocaginda iiretim ve Malzemenin dolguya yerlestirilmesi (3A-3B-3C-3D)

Kil Ocaginin Kazilmasi ve Baraj Dolgusuna Serilmesi (1-1A)

Riprap Yapilmasi

Santiye sahasindaki kazilardan elde edilen malzeme ile dolgu isi (Z-1B)

Barajda tlivanan dolgu yapilmasi (Ft)

Barajda filtre kum-gakil malzemesi konulmasi (Fk-Fc)

Barajlarda 2A(Filtre) ve 2B(beton kaplama yastik zonu) dolgu isi

Onyiizbetonu alt1 igin beton yapilmasi

Baraj Govdesi On Yiizii B.A Betonu

Barajda Agikta Betonarme Betonu isi

Barajda Agikta Beton isi

Onyiizbetonu kapli baraj derzlerinde gecirimsizlik imalatlarmin yapilmasi

Tiinel Betonarme Betonu Yapilmasi

Tiinel Betonu Yapilmasi

Duvar arka ve iist dolgularinin yapilmast

PVC Su tutucularin temin edilmesi yerlestirilmesi

Bakir su tutucularin temin edilmesi yerlestirilmesi

Enjeksiyon ¢imento ayari

Enjeksiyon bentonit ayar1

Kuyularda basingli su deneyi kontrolii ( Enjeksiyon-Sondaj)

Enjeksiyon Deliklerinin Ag¢ilmasi

Enjeksiyon Isi

Ankraj ve kaya bulonu isi

Piiskiirtme betonu isi

Tel kafes isi

Muhtelif Capta PVC esasli spiral sariml1 drenaj borusu temin ve yerine montajinin yapilmasi

Baslangig 1zgaras1 ve demir kapak yapim isi

Cebri boru imali ve yerine konulmasi

Kelebek vanalarin yerine montajt
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Cizelge 3:1 © in devamu

Stirgiilii vanalarin yerine montaji

Konik vanalarin yerine montaji

Baraj 6l¢iim teghizati ve teferruatinin yerine konulmasi

Havalandirma tesisat1 yapilmasi

Baraj tesisleri aydinlatma ve topraklama tesisati malzemeleri aydinlatma tesisat sebekesi ve

topraklama tesisat1 yapilmasi

Olgiim, ileri proje, harita, aplikasyon, tadilat, yol proje isi

Yol kazi ¢alismasi, dolguya veya atik sahasina konulmasi yol projeleri

Yollarda kirmatag stabilize malzeme hazirlanmasi ve yerine konulmasi

Otokorkuluk yapilmasi

Koprii civarinda ve ariyet sahalarinda topografyanin kazilmasi

Koprii temeli ¢aligmalari

Kopriilerde Q100 ¢apinda dokme kazik yapilmasi

Koprii temellerinde, kuru veya sulu zeminde demirsiz beton yapilmasi

Koprii yapiminda her sinifta demirli beton isi

Kopriilerde doseme, kiris, kemer tasiyic iskeleleri, baslik kirisi

Koprdlerin 6n gerilmeli demir beton yapilmasi

Koprii ingaati biinyesine giren ylikleme, bosaltma, tagima, demir yapim isi

Kopriilerde fonttan, 1zgara, kapak, garguy yapilmasi

Kopriilerde membran ile su yalitim1 saglanmast

Kopriilerde yiiksek kapasiteli ¢eligin, dizimi, korunmasi, tasinmasi, yliklenmesi isi

Kopriilerde neopren mesnet tertibatinin zati bedeli ve yerine yerlestirilmesi

Koprilerde 0-80mm. Celik profil yapim isi , yerlestirilmesi

Koprii yapiminda 150 mm. Capli PVC boru elde edilmesi yerlestirilmesi

Kopriilerde korkuluk, kazik ¢arig1, madeni birlestirme elemanlari imal edilmesi ve

montaj edilmesi

20



3.1 Arazi Arastirmalari

Sorgun Baraj1 ve Sulamasi planlama c¢aligmalari; Sorgun baraj yeri, sulama iletim
hatlar1 gilizergah1 ve 3 adet HES yerinin jeolojik-jeoteknik ozelliklerini ve malzeme
arastirmalarini kapsamaktadir. Bu amagla hazirlanan arastirma programi temel sondaj
kuyular1 DSI VI. Bélge Miidiirliigii tarafindan agilmistir. Arastirma programindaki yap1
yerlesimlerine gore, dolusavak yapisi, derivasyon ve enerji tiinelleri sol sahilde yer
almaktadir. Temel sondaj kuyusu yerleri ve derinlikleri bu yerlesime gore belirlenmistir.
Bu sondajlar ile zeminin jeolojik formasyonu tespit edilmeye calisilmistir. Sorgun Baraji
Sulama Projesi On Planlama Raporu’nda baraj yeri ve civarinda gerek gegirimli, gerekse
gecirimsiz malzeme bulunmamasi sebebiyle baraj tipi 6nyizii beton kaplamali kaya dolgu
olarak gosterilmistir. Alata ¢ayinda yeterli nitelik ve nicelikte aliivyon bulunmamakta
olup yakin ¢evrede gecirimsiz malzeme sahasi da bulunmamaktadir. Proje sahasindaki
birimler; yaslidan gence dogru; bazik magma kompleksi ve bu birimlerin (izerinde yer
alan Miyosen yash kumtasi-kiltasi-cakiltasi-silttasi istifi ile marn-kirecgtasi birimleridir.
Tum bu birimler tizerinde ise Kuvaterner yash altivyon ve yamag¢ molozu yer almaktadir.
Baraj aks yerinde ve g6l alaninda, Ust Kretase yasli kopmleks seri ile Ust Kretase ardinda
Buyliksorguna yerlesen baz 6zelliginde magma karmasasi bulunmaktadir. Her iki birimde
de 6nemli bir gecirimlilik ve duraylilik sorunu beklenmemektedir. Borulu ana iletim hatti
giizergahi, sifon ve HES yerlerinde ise , yoreye yerlesen bazik magma kompleksi ile
Miyosen yasli marn-kiregtasi ve kumtasi, kiltasi, cakiltasi, silttasi istifleri yer almakta
olup isale hatlar1 ve tesis yerlerinde sifon yeri hari¢ onemli bir jeolojik sorun
gozlenmemistir. HES yerlerinde ve sifon giizergahindaki temel sondajlar tamamlanmustir.
Aragtirma programinda yiikleme havuzu yerlerinde de temel sondaj agilmasi onerilmis
ancak yapilan arazi incelemelerinde her 3 yiikleme havuzu yerinde de, lizerinde ortii
malzeme olmayan sert saglam, yatay yataya yakin tabakali Miyosen yasli, kiregtaglari
oldugu goriilmiistiir. Bu asama i¢in agilmasi planlanan tim sondajlar ile arazi (in-sitll) ve

laboratuvar deneyleri yapilmaktadir [16].

Calismanin amaci, baraj yeri ve gol alaninin miihendislik jeolojisi yoniinden
yapilabilirligini aragtirmak, duraylilik ve gegirimlilik sorunlarini belirlemek, baraj insas1
sirasinda teknik yonden olabilecek hatalarin is kazalarina yol agmamasi i¢in iyilestirici

Onerileri sunmaktir.
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Cizelge 3.2: Dogal Yap1 Malzeme Alanlarinin Genel Ozellikleri

Baraj
Malzeme Malzeme Malzeme
Malzeme Alan1 Adi Al Miktar1 ine Yol
Tiirii ant D Diisiinceler
urd Oleimi | (1000 aklik urumu
¢ md)
AR- | Ocak 2) )
GE | Adi
- A 26 000 9 - - Yetersiz
Gegirim- - B 20 000 6 - - Yetersiz
siz
300 m yol
Malzeme - C 20 000 57 12 yapimi Uygun
gerekli
K1 200 000 24000 |55 )S/galb"'ze Uygun
Kaya
Stabilize
alzeme K2 |K-2 000000 | 40000 145 ol Uygun
K-3 - - - - -
ﬁyla 1-16 arasi
alzeme K-4 250 000 5000 . Ham yol Uygun
(Sulama) Degigken
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3.2 Tunel Analizleri

Sorgun Baraji tlinelinin gerilme analizleri ve destek sistemlerinin yapisal
tasarimlarinda yukarida ozetlenen HOEK - BROWN KIRILMA KRITERI esas
almmistir. izlenen ydntemde analiz iki asamada gerceklestirilmektedir. Ilk asamada,
incelenen kesitte kaz1 sonucu olusacak gerilme ve deformasyonlar hesaplanmakta, istenen
noktalardaki gerilme ve deformasyonlarla, plastiklesme zonu belirlenebilmekte, gdgme
(failure) bolgeleri ve kazi ¢evresindeki giivenlik sayilari bulunmaktadir. Analizin ikinci
asamasinda ise kazi c¢evresindeki plastiklesmeyi istenen seviyede tutabilecek destek
sistemleri modele eklenmekte, boylece tiinel destek basinci - radyal deformasyon
iliskisinden yararlanilarak uygun destek sistemi belirlenmektedir. Kaya tasima
kapasitesine bagli olarak, belli bir yiik seviyesine kadar Once elastik deformasyon
yapmakta, daha sonra plastik deformasyonlar dnem kazanmaya baglamaktadir. Bu
asamada uygulanacak yeterli bir destek sistemi zeminde asir1 gevsemelere neden olmadan
geri kalan yiikli almaya baslayacak, ayni oranda kazi ¢evresine destek reaksiyonu
uygulayarak deformasyonlarin artmasini 6nleyecektir. Sonugta zemin, destek sisteminin
saglayacagi i¢ basing ile dengeye ulasacaktir.Tiinelin gerilme analizleri ve destek
sistemlerinin tasarimlarinda yukarida ozetlenen yontemden yararlanarak analiz yapan
Phase? isimli bir bilgisayar programi kullanilmistir. Tiinel 4,20 m capinda, 0,40 m
kalinliginda standart atnali kesitli bir tiineldir. Tiinelin sayisal modeli, tiinel — zemin
kontagini rasyonel olarak gelistirip sonu¢ hassasiyetini arttirmis bir sekli ile hazirlanmasi
planlanmaktadir. Modellerde, faaliyete konu olan beton ve yer (topografya) 6geleri
bilhassa gerilme yigilmalarinin elzem bulundugu tiinel sahasi miicavirinde miimkiin
mertebe en az olarak secime tabi olmus ve yerlesim istikameti sistemsel asil gerilmelerin
akig yonune mutabik tasarlanmistir. TUnel Ustlindeki zemin kotlari, en olumsuz gerilmeyi
yaratmak {izere maksimum zemin kotu olarak tanimlanmistir. NATM’in ana felsefesi
asamali kazi ve destek ile deplasmana izin vererek olabildigince tiineli kayaya tagitmaktir.
Bu asamalar1 Phase’ programimda modellemek icin zemin yumusatma yodntemi
kullanilmigtir. Bu yontemde, kazi asamasinda kazi tamamen kaldirilmayip %15~%30
oraninda yumusatilarak (Elastik modiilii disiiriilerek) destek oOncesinde kayanin
deplasman yapmasi saglanir. Boylelikle destek asamasinda, destekler yerlestirilip

malzeme tamamen kaldirildiginda destek {izerindeki yiikler azalmis olacaktir. Asamali
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kazi benzetimi, ylikleri agsamalara bolerek de (load split) yapilabilir. Ancak bu yontem
birden fazla kazi-destek asamasi olmasi durumunda sadece ilk kazi asamasinda

kullanilabilmektedir. Bu tiinelde zemin yumusatma yontemi daha uygun bulunmus ve

kullanilmaistir.
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Sekil 3.2: Tunel Kesiti

Planlanan Tiinel Kazis1 Phase? programina, yer yiizeyi ( topografya) veya tesirli
yiikliik mesafesi, at nali kesitin en son kaz1 hututu, kaz1 mertebelerini belirten i¢ hututlar
ve gerec¢ hututlar1 olusuyla adlandirilir. Dayanak diizeninde bulunan piiskiirtme beton
veya i¢ kaplama degisik bir gere¢ hututu ile, bulonlar ise enjeksiyonlu (fully bonded) ug
ankrajli veya ongermeli olarak, tlinel sahas1 miicaviri ve tiinel ekseni uzunlugunca g¢ift
yonlii tatbik mesafesi ile beraber adlandirilabilmektedir. Kazinin kademeli olarak
diisiiniilmesinde topografyadaki gerilmeler 6n bilgi niteligindedir. Kaz1 kademeleri gibi
destek sistemi de uygunlugu tatbik edilen rastgele bir kademede programa
karigsabilmekte, piiskiirtme ankraj, beton, bulon ve geri dolgu arzulanan bire asamada
adlandirilabilmektedir. Toplam yiikiin yiizdesi Dayanak diizeninin alacagi yiik olarak
adlandirilabilir, bu durumda zeminin miisaade edilen deplasman siir kapsama giicii
icinde kendisini tasimasina ve geri kalan yiikiin dayanaklara aktarilmasina imkan tanir
[17]. Sorgun Baraj1 teknik calisma alanlarinda saha gozetimleri yapilmis ve yapilan

calismalardan genel hatlari ile agagidaki sekiller ile kisaca bahsedilmistir.
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Sekil 3.3: Baraj Govde Siyirma Kazi1 Calismast

Bu calismada; projede belirlenen {ist kotlardan baslanarak hidrolik ekskavator ile

kaz1 ¢aligmasi yapilmaktadir. Atiklarin dolguda kullanilacak kismi segilip diger kismi

kamyonlar ile atik sahasina gotiiriilmektedir.

< T ' £2 - ,
Sekil 3.4: Baraj Govde Dolgu Caligmasi
Bu calismada; Kaya ocagindan temin edilen malzeme ve styirma kazisindan elde

edilen malzemeler konkasor tesisinden kirma ve eleme islemlerinden gegtikten sonra

kamyonlar ile govde yerine dokilmektedir.
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Sekil 3.5: Baraj Govde Dolgu Calismasi (Kaya Malzemesi ile Riprap Yapimi)
Bu ¢alismada; Kaya ocaginda iiretilen mazleme kamyonlar ile baraj aks yerinde
alt kottan itibaren dizilerek maksimum tane boyutu 100 cm olacak skilde makine ile riprap

yapilmaktadir.

Sekil 3.6: Baraj Govde Dolgu Calismasi (Dolguya 3A-3B-3C-3D Malzeme Serimi)

Bu calismada; Kaya ocagindan temin edilen malzeme konkasor tesisinde
siniflandirildiktan sonra maksimum tane boyutu 30 cm- 60 cm- 80 cm ve tabaka kalinlig
40 cm-80 cm-100 cm olacak sekilde baraj govdesine hidrolik ekskavator yardimi ile
serilmektedir.
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Sekil 3.7: Baraj Govde Dolgusu ( Paletli Dozer ile Malzeme Serimi)

Bu ¢aligmada; Kaya ocagindan temin edilen malzeme ( kalker) konkasdr tesisinde

siniflandirildiktan sonra baraj govdesine paletli dozer yardimu ile diizeltilmektedir.

Sekil 3.8: Baraj Gévde Dolgusu ( Silindir ile Sikistirma Islemi)

Bu ¢alismada; Baraj govdesi iizerine serilen malzemeler sulandiktan sonra silidir

yardimi ile sikistirilmaktadir.



Sekil 3.9: Baraj Govdesi On Yiizii B.A Betonu Calismasi

Bu caligmada; Bordiir beton ( ¢imento,agrega,kum ) 1/ 1,4 egimli olacak sekilde

mikser yardimi ile dokiilmektedir.

Sekil 3.10: Dolusavak Caligsmasi

Bu ¢alismada; Siyirma kazisindan sonra yapilan dolusavak kazisi, @ = 16

ile 24 cm olarak istiflenen demir donat1 malzemeri izerine beton dokiulmektedir.
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Sekil 3.11: Dolusavak Calismasi

Bu c¢aligmada; Sevlerde iyilestirme yapilarak saglam zemin iizerinde kaya
bulonlar1 c¢akilip sabitlenmis, demir donati ve su tutucu contalarin yerlestirilmesi

yapildiktan sonra C25/30 betonu dokiimii gerceklestirilmistir.

Sekil 3.12: Derivasyon Tiineli Calismasi

Bu caligmada; Tiinel 4,20 m ¢apinda, 0,40 m kalinliginda standart atnali kesitli,
uzunlugu 611,06 m, giris taban kotu 1191,00 m ¢ikis taban kotu 1177,0 m olacak sekilde

delme-patlama ve hidrolik kiricilar yardimu ile ilerlenmistir.
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Sekil 3.13: .Derivasyon Tiineli Caligsmasi
Bu calismada; ilerlenen tiinele C25 beton ile tavan desteklemesi tiinel tavan ve

yan duvarlarinda kompozit kaplama piiskiirtme betonu (5 cm) + Beton kaplama (40 cm)

yapildiktan sonra tiinel tavaninda 3 m aralik olacak sekilde enjeksiyon yapilmaktadir.

Sekil 3.14: Kaya Ocagi Calismasi ( Ekskavator )

Bu calismada; Delme-patlatma ile gevsetilen malzemenin alimi hidrolik

ekskavator ile yapilmakta ve kamyonlar ile konkasor tesisine gotiiriilmektedir.
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Sekil 3.15: Kaya Ocagi Calismasi ( Delik Delme Makinasi)

Bu ¢alismada; Kaya ocaginda delik delme makinasi ile 10 cm ¢apinda, 3 m aralik,
10 m derinliklerde kuyular agilip igerisine anfo (amonyum-nitrat) ve dinamit konularak
gecikmeli elektrikli kapstl ile patlatma yapilmaktadir.
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4. RISKLERI BELIRLEME YONTEMLERI

Baraj ingaatlar1 dinamik yapili siirekli degisen bir calisma saha goriintiisii ile
karsilasilan, topografya veya sahanin durumuna gore proje degisiklikleri gerektiren
proseslerdir. Ele alinan Sorgun Baraji insaatinda yapilan is saglik-guvenlik
arastirmalariin en 6nemli kismini sahada yapilan gézlemler ve sonucunda toplanan bilgi-
veriler olusturmustur. Daha sonra baraj ingaat ¢alismalar1 kanun, yonetmelik, yontem ve
teknik yoOniinden incelenmis ve risk analizine tabi tutulmustur. Risk degerlendirme
metodolojileri Nitel (Kalitatif), Nicel (Kantitatif) ve Nitel-Nicel (Karma) olmak (zere 3

kisimda detaylandirilmistir.

4.1 Risk Metotlar1
Nitel ( Kalitatif) Metotlar;

e On Tehlike Analizi (PHA) : Olabilecek olaylar énce tanimlanir. Onlemler éncelik
sirasina  gore almir. Yalmiz risk degerlendirmesinde kullanilmaz. Diger
metodolojilere hazirlik agamasinda 6n bilgi olarak degerlendirilmelidir.

e Olursa Ne Olur ? ( What if ... ?) : Bu yéntem is yerindeki ¢alismalar ile ilgili
Olursa Ne Olur ? sorusuyla baglar Sonug-Tavsiye-Sorumlu-Alinan Eylem Zamani
parametreleri ile degerlendirmeye tabi tutulur.

e Birincil Risk Analizi (PRA) : Bir isletmenin veya tesisin tim donanimlarinin tam
ve eksizsiz olup olmadigini sorgular. Ozel sorularla eksikler saptanur.

e PRA USING CHECK Listesi: Kontrolii yapilacak konuyu Check ederek Uygun-
Yetersiz parametreleri ile degerlendirmeyi karara baglar.

e Risk Skorlama Metodu: Kaza olayinda etkilenen kisi sayisi x Zararin siddeti x
Zararin ortaya c¢ikma olasiligi Dbileskesinin skora doniistiiriilmesi ve
degerlendirilmesi esasina dayalidir.

e Tehlike ve Isletebilirlik Analizi Metodu (HAZOP) : 1970 yillarinda tasarlanmustir.
Isletmedeki birimleri ayirip her bir birim igin ayri aksiyon alinmasina olanak
saglar.

e SWOT Analizi: Riske kars1 is yerinde alinan tedbirler ile ilgili kuvvetli-zayif
yonler belirlenir isletmenin riski kontrol etmek icin ekonomik, teknolojik
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kaynaklar1 belirlenir tedbirlerin alinmadigi zaman meydana gelebilecek
olumsuzluklar tanimlantyor.

Is Emniyeti Analizi ( JSA ): Bu analiz isletmedeki galisan personeller tarafindan
tespit edilen tehlikeleri ortadan kaldirmak igin personel birim amiri bagskanliginda

yapilir.

Nicel ( Kantatif) Metotlar;

L Matris Metodu: ABD askeri giivenlik sistemi standardi olarak gelistirilmistir.
Tehlikeler saptanir ve olast sonuglar yok edilmek veya azaltilmak iizere
degerlendirilmeye tabi olunur. Tek analist degerlendirme yapabilir. Analisti
yapacak kisinin birikimine gore ideal sonug¢landirilabilir. OHSAH 180001 ¢ in
temelini olusturan BS 8800 standardinda da konu olan bu metot 4 x4 ,5x 5, 6X

6 olarak tasarlanip degerlendirmeye tabi tutulabilir.

X Tipi Matris : Karmasik yapili isletmelerde uygulanabilir. Bir analist yapimina

uygun degildir. Risk seviyesi skorlandirilarak hesaplanir.

RISK SEVIYESi= A+B+C+D+(E x F)
A: Mevcut durum uygulamalari

B: Mevzuat durumu

C: Gegmis kaza durumlari

D:Riske maruz kalan personel

E: Olabilme olasilig1

F: Risk siddeti  ni ifade etmektedir.

Karma Metotlar;

Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi (FMEA): Isletmede veya proseste meydana
gelebilecek hatalari tespit eden analiz yontemidir. Analiz birbirini takip eden
asamalarda gerceklestirilir. Bu metot takim ¢alismasi ile uygulanir.

Hata Agac1 Metodu (FTA) : 1962 yilinda balistik filizeleri firlatma kontroliinde
sistem gilivenlik degerlendirmesi yapmak iizere kullanilmistir. Proseste-Tesiste
istenmeyen olay belirlenir.

Olay Agaci Analizi (ETA) : Herhangi bir tehlikenin ortaya ¢ikarabilecegi

senaryolar analiz edilir. Kazalarin siklik oranlar1 matematiksel olarak hesaplanir.
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e Sebep Sonug Analizi (Balik Kil¢1g1) : Sistemdeki bir hatanin nedenlerini saptamak
icin kisilerin beyin firtinast yontemini kullanarak veri toplamak gayesi ile
olusturulan neden-sonug iliskisidir.

¢ Kinney Metodu : Risk diizeyi asagida formiiliize edilmistir.

Risk= Siddet x Frekans x Olasilik

R: Riskin Biiyiikligii

S:Tehlikenin ortaya ¢ikmasi durumunda zararin biiyiikliigii
F:Tehlikeye ugrama siklig1

O:Tehlikenin ortaya ¢ikma potansiyeli

v' Risk degeri, 400-200 ( tehlike bileskesi kisa anda bertaraf edilmelidir)
v" Risk degeri 200-70 (tehlike bileskesi bertarafi i¢in siire verilebilir)

v" Risk degeri 70-20 (tehlike bileskesi izlemeye tabi olmalidir)

v' Risk degeri 20’den az ise (tehlike bileskesi pek 6nemli degildir)

¢ Ridley Metodu : Sayisal bir analiz yontemdir. Asagida formiiliize edilmistir.

Risk = Belli bir siire icerisinde tehlikeye ugrama sikligi 1 x (En agir sonug
siddeti + Olayin olma olasilig1) [19] .

Cizelge 4.1: Ridley Risk Degeri

Risk Degeri Onlemin Aciliyeti
100’den fazla Aninda

80-100 Gun icerisinde
60-79 2 gunde kontrole al
40-59 4 gunde kontrole al
20-39 1 haftada kontrole al
10-19 1 ayda kontrole al
0-9 3 ayda kontrole al
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4.2 Risklerin Belirlenmesi

Riskler belirlenirken baraj santiye sahasinda gozlem yapilmis olasi tehlike

senaryolaria gore olusabilecek riskler tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Cizelge 4.2: Risklerin Belirlenmesinde izlenen Yollar

RiSKi TANIYALIM

Yapilan | Baraj Ingaati
Is Nedir?

Calisan Mih. | Formen/ | Oprt. | Atdlye | Sofor | Laborant | Mutfak/ | Toplam
Eleman

Sayisi Tekniker Diger

3 6 14 8 25 2 9 67

NEDEN RiSK DEGERLENDIRMESI YAPILIR

1. Olabilecek kazalarm tespiti, Gerekli 6nlemlerin alinmasini saglamak

2. Sahada bulunan is makinalari - aletlerin durumunu belirlemek

3.1s Saglig1 ve Giivenligi yoniinden projede gelisebilecek degisiklikleri belirlemek

4 Baraj insa asamasinda Is Saglig1 ve Giivenligini 6n plana ¢ikarmak, gerekiyorsa Projede degisiklik
siirecine girilmesini saglamak

5. Hali hazirda kullanilan mevzuat-yonetmeliklerin uygulanabilirligini tespit etmek (6331-4857 Sayili Kanun ve
ISG Yoénetmelikleri)

6.Kati Projede bulunan is tertiplerinin is emniyeti agisindan yapilabilirligini denetlemek

7.0labilecek meslek rahatsizliklari tespit edebilmek

8. Is kazalar1, mesleki rahatsizlik ile sonuglanmasa bile taskin, heyelan, yikilma, patlama, , yangin vb
is sahasini tehlikeye distirecek vakalar1 bertaraf etmek lzere Oneriler gelistirmek
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Cizelge 4.2 ‘nin devamu

BILGI VE VERI TOPLAMA

Baraj Insaatiin Siiresi

~10 sene

Personele Hangi Egitimler Verilmis

Is basi egitimi, ISG Temel Egitimi verilmis,
Risklerden Korunma Y dntemleri hakkinda verilen
egitimler yetersiz

Santiye Sahasi Gozetim (Tiinel, Kazi, Sev
Stabilitesi, HES Calismalari, Dolgu)

Personel Takibi ( Egitimlere ve Mevzuata
Uyuluyor mu Gozlemleme, Personelleri
Dinleme)

Projeye  ve  mevzuat-yonetmelige  uyulup
uyulmadig1 incelenmis uygun olmayan ¢aligmalar
risk  degerlendirilmesine  katilarak  alinacak

onlemler tespit edilmistir

Baraj Insaat1 i¢in Gerekli Izinler Alinmis
M1?

Orman Izni, CED Izni alinmis

Baraj insaatinda Kullanilan Makine ve

Teghizatlar

*Hidrolik Ekskavator ( PC-450 , E-2 KOMATSU
)

*Paletli Dozer ( D8 —CAT)
*Kamyon

*Silindir (AMMANN-D1)
*Greyder ( 675-KOMATSU)

*Delme Makinasi ( JUMBO) ve DX-800

SANDVIK

Makine ve Techizatlarin  Kullanim

Talimatlar1 Mevcut mu?

Kontrol yapilmis bazi makine talimatlarimin teblig
edilecegi tespit edilmistir

Calismalarda
Mu?

Kimyasallar Kullaniliyor

Anfo, Betona katilan kismi katki malzemeleri
kullaniliyor

Baraj insaat1 Yapim Esnasinda Meydana

Gelen Is Kazasy/Meslek Hastalig

Kazalar, Ucuz Atlatilan Olaylar

Mesleki Hastaliklar

1.Kamyon Devrilmesi

2. Piston Diismesi

Meslek  Hastaligmma  Yakalanan  Personel

Olmamugtir
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Cizelge 4.3: Tehlikenin Siddeti

Onemsenmeyen ( Yaralanma yok, az ekonomik yitimi ) 1

Az siddetli (Mudahale ve ¢aligilan ortamdan aninda uzaklastirma gerekir, orta diizeyde mali
kayip) 2

Orta siddetli (T1ibbi miidahale ve ¢alisilan ortamdan aninda uzaklastirma gerekir, fazla
ekonomik yitim) 3

Yiiksek siddetli (Agir yaralanma, calisilan ortamdan aninda uzaklastirma gerekir, fazla
ekonomik yitim) 4

Cok yiiksek (Oliim, calisilan ortamdan aninda uzaklastirma gerekir, ¢ok fazla ekonomik
yitim) 5
TEHLIKELi VAKANIN GERCEKLESME OLASILIGI
Maktu

Olast

Mumkiin

Olas1 Degil

Az siklikla

PN [(w | |on

Cizelge 4.4: Renk Kodu

Zararm Siddeti
Diisiik (2) Orta (3)

Olasihk

Onemsiz (1) Yiiksek (4) Cok yiiksek (5)

O O

10 15
)
12

OLASI degil

-2
AZ siklikla

-1

. A: Asint Yiiksek Risk; Aninda bertaraf gerektirir

O: Orta Risk; Isveren gorevi agik¢a belirtilmelidir, siire verilmelidir

D: Diisiik Risk; Belirli bir siire i¢inde ¢6ziim tretilmelidir
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Cizelge 4.5: Tehlike Bileskesinin Tahammiil Degerleri

Tahammiil Edilmeyecek Risk (25)

Bulunan tehlike bileskesi tahammiil
seviyeye indirilinceye degin c¢aligma
durdurulmali. Bertaraf tekniklerine karsin
sonu¢ alinamazsa ¢alisma engellenmelidir.

Elzem Risk (15,16,20)

Bulunan tehlike bileskesi tahammiil
seviyeye indirilinceye degin  ¢aligma
durdurulmali. Tehlike bileskesi isin devami1
ile ilgiliyse derhal tedbir alinmal1 ve bu
tedbirler akibetinde ¢aligma siirekliligi i¢in
karar alinmali

Orta Duzeydeki Risk (8,9,10,12)

Bulunan tehlike bileskesini azaltmak igin
caligmalar yapilmalidir. Tehlike azaltma
tedbirleri stire alabilir.

Tahammiil Edilecek Risk (2,3,4,5,6)

Bulunan tehlike bileskesinin bertarafi i¢in ek
kontrol tedbirlere gereksinim
bulunmayabilir. Fakat hali  hazirdaki
kontroller devam etmeli ve bu kontrol
asamasinin stirekliligi izlenmelidir.

Onemsenmeyen Risk (1)

Bulunan tehlike bileskesi bertarafi igin
kontrol tedbirleri almaya-plan yapmaya ve
uygulanan faaliyetlerin verilerini

arsivlemeye liizum gerekmeyebilir.

Denetleme mekanizmasi tedbirlerinin tatbiki neticesinde risk degeri hala ytliksek

veya asir1 yiiksek ise, caligma derhal durdurulmalidir.

38




5. MATERYAL VE YONTEM

Calisma Erdemli Ilgesi, Sorgun Mahallesinde yapimi devam eden bir baraj
insaatinda gerceklestirilmistir. Oncelikle baraj insaatinda yapilan isler tanimlanip
prosesler hakkinda detayli bilgi toplanmaya calisilmistir. Baraj insaati santiye sahast;
Baraj govdesi kazi alani, Dolusavak kazi alani, Tunel Kazi alani, Gévde dolgu alani, Kaya
ocag1 alan1, HES alani, Laboratuvar alani, Konkasor tesisi, Beton tesisi, Atolyeler, Idari
bina, Lojmanlar ve Mutfak alanlarin1 kapsayan yaklasik 97 ha ‘ lik genis bir alana
kurulmustur. Bu alanda kurulan prosesler i¢in arazi plani-programi yapilarak baraj
santiye sahasinda yerinde incelemeler yapilmis, sahadaki is kazasina sebep olabilecek
tehlikeler gozlemlenmis ve risk unsuru olarak kayit altina alinmistir. Her birimde
calisanlarin goriisleri alinarak birimlerinde daha dnce is kazasi olup olmadigi sorgulanmis
ve i3 kazasmma mahal verebilecek tehlikeler hakkinda calisan personellerden bilgi
alinmistir. Kayit altina alinan risk unsurlar fiziksel, kimyasal, biyolojik risk siniflarina
ayrilarak Is saglig1 ve Giivenligi yontinden risk degerlendirilmesine tabi tutulmustur. Risk
degerlendirmesinde kullanilan veriler kayit altina alinirken; sahadaki ¢alisma esnasinda
personellerin is pozisyonundaki davraniglari, i3 makinalarinin topografyadaki durumu,
kazi sev stabilitesi gozlemlenmistir. Risk degerlendirmesinde olasi tehlikelerin ortadan
kaldirilmas1 veya azaltilmasi igin planlanan &nerilerin gelistirilmesinde 6331 Sayil s
Saghig1 ve Giivenligi Kanunu’ ndan, 4857 Sayili Is Kanunun’ dan, Yap1 Islerinde Is
Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi’ nden, Is Ekipmanlarmm Kullanilmasinda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi® nden, Is Ekipmanlarmnin Periyodik Kontrollerini
Yapmaya Yetkili Kisilerin Kayit ve Egitimlerine Iliskin Teblig’ den, Is Saghg ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ nden, Is Yerlerinde Acil Durumlar
Hakkinda Yoénetmelik’ ten, Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Smifta Yer Alan Islerde
Calistirilacaklarin Mesleki Egitimlerine Dair Yonetmelik’ ten, Biyolojik Etkenlere
Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda Yonetmelik’ ten, Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik’ ten, Tozla Miicadele
Yonetmeligi’ nden, Saghik ve Giivenlik Isaretleri Yoénetmeligi’ nden, Calisanlarin
Titresimle Ilgili Risklerden Korunmasina Dair Yonetmelik® ten, Calisanlarin Patlayici
Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasina Dair Yonetmelik’ ten, Calisanlarin Giiriiltii ile
Ilgili Risklerden Korunmasina Dair Yonetmelik® ten faydalanmilmistir. Risk analiz

metodolojileri incelenerek degerlendirmenin hazirlik asamasinda Tehlike ve Isletebilirlik
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Analiz Yéntemi (HAZOP) , Olursa Ne Olur (What If....? ) ve Birincil Risk Analizi
(PRA) metotlarindan faydalanilmis, degerlendirme yontemi olarak L Tipi Matris (5 x 5)
belirlenmistir. L Tipi Matris Yonteminin belirlenmesinde bu metodun OHSAH 180001 *
in temelini olusturan BS 8800 standardinda konu olmasi, uygulanan proseste yeniden
tasarlanabilmesi ve yapilandirilabilmesi, anlasilir sadelikte olmasi, bir analist tarafindan
gerceklestirilmesi, hata-tehlike-eksiklerin  derecelendirilip meydana gelebilecek
olumsuzluklarin kaynaginda yok edilmesi veya azaltilmasi i¢in Oneriler gelistirmesi gibi
nedenler mesnet olmustur. Risk degerlendirilmesi yapilirken prosesin (baraj insaati)
tanimlanmasi, yapilan is kalemleri (hangi isler yapiliyor ?), yapilan islerde olabilecek
tehlike senaryolari, tehlike derecesinin saptanmasi, riskin yok edilmesi-kontrol,
tehlikeye maruz kalan g¢alisanlar ve birim amirlerine riskin 6nem derecesini bildirme

asamalari takip edilmistir.

Yapilan risk analizi ile is saglig1 ve giivenligi yoniinden is kazalarinin tespiti,
azaltilmast ve emniyetli bir baraj insasi i¢in yapilmasi gereken esaslar belirlenmeye

caligilmastir.
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6. BULGULAR VE TARTISMA

Ilerleyen teknolojiye ragmen insan giictine duyulan gereksinim devam etmektedir.
Tiirkiye” de 2010-2020 yillar1 arasinda baraj yapim faaliyetlerinin hizlanmasi ile birlikte
Maras, Samsun, Giresun, Artvin, Bilecik, Siirt, Hakkari, Elazig, Mersin, Adana, Batman,
Aydin, Mugla, Erzurum, Trabzon, Antalya, Sivas, Ordu illerinde yapimi devam eden
Baraj ve HES yapilar insas1 sirasinda 300’ den fazla insan hayatin1 kaybetmis ve
bincilerce insan yaralanmistir. Baraj insaati yapimi sirasinda gerceklesen bu is kazalari,
yiiksekten diigme, baraj On yiizii beton sulama makinasinin saftina kapilma, hafriyat
dokiminde heyelan altinda kalma, baraj gévdesinde ¢cokme sonucu gocik altinda kalma,
iskeleden diisme, dolgu malzemesi tretim ocaginda ( kalker ) kaya pargasi altinda kalma,
is makinasi (dozer, silindir, ekskavator, kamyon) devrilmesi , bogulma, elektrik akimina
kapilma, kanal kazisinda gogiik altinda kalma, tiinel agma makinasi altinda kalma,
yildirnm diismesi, servis kazasi gibi nedenler ile meydana gelmistir. Diinyada 18.
ylizyildan giinlimiize kadar isletme halindeki 210 barajda deformasyonlar ve eksiklikler
meydana gelmis son olarak Kenya’ daki Patel Barajinin yikilmasi sonucu 32 insanin
hayatin1 kaybetmesi ile toplamda 8.000” den fazla insan yasamin yitirmistir. Sayilardan
anlasilacagi lizere baraj insaatlar1 ¢ok tehlikeli sinifta yer alan ve en ¢ok kayip verilen
ingaat proseslerinden biridir. Yapilan incelemeye gore Tiirkiye’ de son 10 yilda baraj
ingas1 sirasinda meydana gelen is kazalarimin % 61°nin giivensiz durum, % 38’nin

glivensiz davranis %1’ nin ise doga olaylar1 kaynakli oldugu tespit edilmistir.

Mersin ili, Erdemli Tlgesi, Sorgun Mahallesi sinirlar igerisinde insaat asamasinda
olan ve yapimi devam eden Sorgun Baraj1 insaat1 sahasinda dnceden meydana gelen is
kazalariin irdelenmesi, olasi hata-tehlike senaryolarinin belirlenmesi, is sagligr ve
emniyeti yoniinden mevcut durumda alinan tedbirlerin yeterli olup olmadiginin
degerlendirilmesi ve emniyetli bir baraj insast igin yapilmas: gerekli esaslarin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismanin bulgular ve tartigmasi agagida verilmistir. Ele
alman Sorgun Baraji Insaati santiye sahasmin  biitiin  birimlerinin  risk
degerlendirilmesinde Isletmede calisacak personelin saghiginin ve kisisel dzelliklerinin
yaptig1 ige uygun olmamasi; Caligan personelin temel is glivenligi egitimi almadan ise
baslamasi; Isletmede calisacak olan personellerin mesleki egitimi olmamas: veya egitim
aldirilmamasi; Acil durum eylem planin olmamasi, Zeminin kaygan olmasi; Ik yardim

dolabinin yetersiz olmasi; Hidrofor Yillik periyodik muayenelerin yapilmamasi; Elektrik
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panosu icinde i¢ gdmlek bulunmamasi; Panolarda topraklama yapilmamis olmasi; Kagak
akim rolelerinin olmamas1; Panolardaki yalitimm eksik olmasi; Is Makinas1 Kepge,
Ekskavator, tarafindan ezilme ¢arpma; Birbiri ile etki olusturacak kimyasallarin birlikte
depolanmast; Kazi alanina uygun sev verilmemesi; Giiriiltii seviyesinin yiliksek olmast;
Patlatma sonrasi yeterli havalandirma yapilmamasi; Tahkimat Kavlak kontrolii yapan
personelin yiiksekten diismesi vb. tehlikeler belirlenmis, bu tehlikelerin ortaya
cikarabilecegi risk siddetleri derecelendirilmis ve KABUL EDILEBILIR RISK
seviyesine indirgemek i¢in Oneriler gelistirilmistir. Personel Egitimi ve Sagligi ile ilgili
Isletmede ¢alisacak personelin sagligmin ve kisisel &zelliklerinin yapti1 ise uygun
olmamas1 Kabul Edilemez Risk olarak siniflandirilmis; Personel, isyeri hekimi tarafindan
muayene edilmeli saglik tetkiklerinden gecerek yapacagi ise uygun olduguna dair Cok
Tehlikeli Smif (A) ait saglik raporu alinmasi Onerisi gelistirilmistir. Calisan personelin
temel is giivenligi egitimi almadan ise baslamasi Kabul Edilemez Risk olarak
smiflandirilms; Ise giris yapacak tiim personeller, ise baslamadan 6nce A smifi ISG
uzmani tarafindan is basi egitimi ve temel is saghig1 glivenligi egitimi almas1 Onerisi
gelistirilmistir. Isletmede ¢alisacak olan personellerin mesleki egitimi olmamasi veya
egitim aldirilmamas1 Kabul Edilemez Risk olarak siniflandirilmis; Personeller yaptigi
isler konusunda mesleki egitimi ve sertifikas1 olmalidir Mesleki egitimi olmayan
personeller yetkili kurumlarca egitime tabi tutulmali ve sertifikalandirilmasi Onerisi
gelistirilmigtir. Alt taseron veya disaridan aliman hizmetlerde ¢alisan personellerin
giivensiz davranislarda bulunmasi Dikkate Deger Risk olarak siniflandirilmis; Sahada
calisacak personellerin asagidaki belgeleri ise baslamadan 6nce; Temel Is Giivenligi
Egitim Sertifikasi, Mesleki Egitim Belgesi ( Operator, Sofor, Asc1 vb. ) , SGK giris
bildirgesi, Cok tehlikeli islerde calisir saglik raporu, Yapacag: isin riskleri hakkinda
bilgilendirme talimatlar, Sahada kullanacagi KKD ° lerin eksik olup olmadiginin kontrol
edilmesi 6nerilmistir. Bu durumlar ile ilgili Isletmede bulunan Santiye Sefi, ISG Uzmam
ile goriismeler yapilmis cok tehlikeli saglik raporu ve ISG egitim eksikliklerinin

giderilecegi beyan edilmistir.

Elektrik panosu i¢inde i¢ gomlek bulunmamasi Kabul Edilemez Risk olarak
siiflandirilmis; Elektrik panolariin iginde mutlaka ic gémlek bulunmali, Pano sarteli ve
kacak akim rolesi vs. gdmlek bosluklarindan disar1 ¢ikarilmasi Onerisi gelistirilmistir.
Elektrik panolarinin yanici patlayici ortamlarin yakininda olmasi Kabul Edilemez Risk

olarak siniflandirilmis: Patlayici ve yanici ortamlarda mutlaka tiim armatiirler, prizler ve
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elektrik aksamlarin (exproof) kivilcim-patlamaya karsi korunmus nitelikte olmasi 6nerisi
gelistirilmistir. Yanici / patlayici kimyasallarin yangina sebep olmasi: Kabul Edilemez
Risk olarak siniflandirilmis; Isletmede kullanilacak yanici / parlayict / patlayic
kimyasallarin isletme disinda kimyasal etkilesimleri g6z oniine alinarak, ayr1 ayr1 kapal
bélumlerde depo edilmelidir, Kimyasallarin MSDS' leri , ( Malzeme glvenlik bilgi formu
) kimyasalin kullanildig1 yerlere asilarak c¢alisanlara tebli§ edilmesi Onerileri
gelistirilmistir. Acil durum plani olmamasi1 Kabul Edilemez Risk olarak siniflandirilmis;
Isletmeye ait acil durum plam hazirlanmali, ¢alisanlara teblig edilmeli 2 yilda 1
yenilenmelidir Isletmede herhangi bir degisiklik olursa en kisa siirede santiye sahasi
krokisi glincellenmeli, Calisanlara yangin konusunda egitim verilmesi Onerileri
gelistirilmistir. Isletmeye ait yangin tahliye projelerinin olmamas1 Kabul Edilemez Risk
olarak smiflandirilmus; Isletmedeki kacis yollari, yangin merdivenleri, varsa itfaiye
asansorleri, yangin dolaplari, itfaiye su verme agizlari, yangin pompalari, elektrik
panolari, ilk yardim odasi, jeneratoriin yerinin isaretlenmesi Onerilmistir. “Binalarin
Yangimdan Korunmas1 Hakkinda Y&netmelik” Madde 7. Insaat asamasinda olan Sorgun
Baraj1 Santiye sahasinda tehlikeler boliim olarak kategorilere ayrilmis 279 tehlikenin

olabilme senaryosuna karsi risk degerlendirmesi yapilmastir.

43



Cizelge 6: Risk Degerlendirmesi

- SURGUN BARAJI KISK DEGERLENDIKMESI
z ’5 YAPILMASI
= = g| g Risk GEREKEN =
Z | Bolum Tehlike Risk | MeveutDurum | 25| & | = DUZELTIC/ |2/ 5| g
\ S| 7 % ONLEYICi & =&
Z & FAALIYET S| @z
. *  Personel, isyeri
glel ;I;Ceﬁ(e hekimi tarafindan
. : muayene edilmeli
personelin Ise uygun o g o
SANTIYE - |saghgmin ve | olmayan X?Tr]{alegnlseelggnuer; saglik tetklklef md.en
1 |IDARI Kisisel personelin | ) 1Y PESOE 14 14 |16 gegerek  yapacadi ise|q |5
BINA ozelliklerinin | calismasina uygun - olduguna dair
yaptigi ise | bagli is kaybi Cok Tehlikeli Simif” A
uygun ait  saghk  raporu
olmamasi bulunmalidir
* Tim  calisanlara
. periyodik muayene
Per§one_lln L o takvim  ve  kontrol
periyodik Isyer! hekimi cizelgesi hazirlanarak
SANTIYE- |Periyodik | Muavenesi | tarafindan ilda 1 defa periyodik
. . . | olmamas1 personeller y petly
BINA ailmamas | S°NUCU is | muayene edilip yene yap
yap kazalari, ciddi | uygunluk raporu raporlanmal,  mutfak
yaralanma, alinmaktadir personeline ise ayrica 6
6lim ayda 1 defa portor
muayenesi yapilmalidir

Risk Tanim
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Cizelge 6’ nin devami

é é 45 )q:)()
29 Bolim Tehlike Mevcut Durum | 2| 2| &
M Z SIZ| S
2 Risk °1”z
Tetanos asist
SANTIYE- OImi, .
3 |IDARI Tetanos Olim personeller isyeri| |, | 14
BINA hekimi taraflnd_ar_l
uyarilip,  takibi
yapilmaktadir
Is giivenligi
Calisan bilinci Is giivenligi
personelin olmayan egitimleri
SANTIYE- |temel is | personelin verilmektedir,
4 | IDARI giivenligi calismasindan |ancak is basi |4 |4 |16
BINA egitimi kaynakli  is | egitimi almayan
almadan ise | kaybi, personeller
baglamas1 yaralanma, bulunmaktadir
6lim
Acil bir
Caligsan personel
Isletmede (.jlllj{rum(;j a sayisina bagh
SANTIYE- |ilkyardim ! yeir m olarak ilk yardim
5 | IDARI egitimi almis | Y2 “FU | sertifikast 41416
BINA personel Kavbi 3 olmayanlara
bulunmamasti ya?,alz;nma sertifika
Blam ' aldirilmaktadir

Risk
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YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasilik

Siddet

* Ttim personellerin asi
kartlar1 olmali, isyeri
hekimi tarafindan takibi
yapilip OzIuk
dosyalarina konmalidir

* Ise giris yapacak tiim
personeller, ise
baslamadan o&nce A
simifi  ISG  uzmam
tarafindan  is  bast
egitimi  ve temel is
saglig giivenligi
egitimi almalidir

* Baraj ingaatlar1 gok
tehlikeli sinif grubunda
yer aldigindan her 10
personelden 1 personel
belirlenerek, ilkyardim
egitim kurumundan
egitim aldirilmalt  ve
sertifikalandirilmalidir

Risk Tanim
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Cizelge 6 ° nin devam

o
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* Ise giris yapacak
personelin gorev tanimi
net olarak belirlenecek,
yapacaklart net olarak
teblig edilmelidir.
*  Calisanlarin gorev
tanimi, aldig1 egitimler,
yetkinlikler  dahilinde
yapilip, Isin ehli
olmayan personel
calistirtlmamalidir

*  Personeller yaptigi
isler konusunda mesleki
egitimi ve sertifikasi
olmalidir

*  Mesleki  egitimi
olmayan  personeller
yetkili kurumlarca

egitime tabi tutulmal
ve
sertifikalandiriimalidir

Risk Tanim
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Cizelge 6’ nin devami
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Cizelge 6° nimn
o
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11 |FAALIYET |Ziyaretgiler |sahadaki verilip,  yetkili|3 |4 |12 Deser Risk calisma sahasinin |1 |4 |4
SAHASI tehlikeleri personel nezaret 8 tehlikeleri  hakkinda
bilmemesi etmektedir bilgilendirme
yaralanma, yapilmali, egitim
6lim verilmelidir
* Acil durum hakkinda
bilgilendirme
yapilmali, isletmenin
vaziyet krokisi
varilmalidir
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Cizelge 6 ‘ nin devami

% = YAPILMASI —
3 2188 ik GEREKEN = 5|3,
= B6lUm Tehlike Risk Mevcut Durum | 2| Z| A Tammi DUZELTICI/ 238
\ S| # % ONLEYicCi S| %y
Z & FAALIYET
* Zeminin duzeltilmesi
*Tehlikeli durum
Calisanin isini olusturan zemin
yaparken isaretlenmeli, uyari ikaz
kaygan zemin | Personellere ikaz levhalar1  asilmalidir
dolayisiyla ve uyarilar * Carpma sonucu risk
SANTIYE- Zeminin kayarak yapilmaktadir olusturabilecek  arag
12 |IDARI I ! diismesi Yeterli miktarda |4 |5 |20 geregler, dolap ve|l|4
BINA aygan oimast | ¢4y Kaygan  zemin masalar, tezgahlar vb.
yaralanma, uyari levhast unsurlarin keskin kenar
ciddi yoktur ve koseleri ile ilgili
yaralanma, is tedbirler  alinmahidir
giicii kayb1 * Personel konu ile ilgili
bilgilendirilip
uyartlmalidir
*  Calisma sahast
vardiyada bir
; Genel temizlenmelidir
SANTIYE- temizligin Bulasici Rutin takip Dikkate * Vardiyali c¢aligilan
13 |IDARI hastalik, 314112 N . . 114
BINA zamaninda isgiinii kayb! yapilmaktadir Deger Risk | guinlerde, ya vardiya
yapilmamast basindan Once veya
vardiya sonu
yapilmalidir

Risk Tanim
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Cizelge 6’ nin devami

é 3 R
— = 3% : =3
a% B6lum Tehlike Risk Mevcut Durum | 22| & TR'SK DUZELTICI/ RS
@ o|m % Tamm ONLEYICi S| &
= & FAALIYET
* Calisma alaninda atik
sularm  aktigi  ve
toplandig1 yerler, 6zel
veya genel bir
kanalizasyona veya
. fosseptige baglanmali
. \}feanallzasyon ve bura_llar, uygun _b_ir
14 ISSEQIIYE fosseptiklerin E;slgﬁl Uygun uzaklikta |3 |4 |12 | DikKate kKZ%ii Zingétﬁ'nmaez"ﬂ'ﬁ 14
. uygun et Deger Risk ! .
BINA uraklikta isgiinii kayb1 kere bol su ile yikanip
bul ve sizdirmayacak
ulunmamast : g
sekilde lyice
baglanmalidir, akis
dogrultusunda, bir egim
verilerek  ve  koku
cikmasint  Onleyecek
tedbirler alinmalidir
. * (Calisma alaninda
TUM PersonellerJn Bulasict Kigisel  hijyene . uygun kisimlara ¢Op
15 |FAALIYET genel  saglik hastalik dikkatli 34112 levkate. kutusu dezenfektan|1 | 4
kurallarina o Deger Risk
SAHASI uymamast isgilinii kayb1 | ¢alisilmakta konulmali bu yerler her

vardiya temizlenmelidir

Risk Tanim
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Cizelge 6’ nin devami

RISK SIRA

Bolim

Tehlike

Risk

Mevcut Durum

Olasilik

Siddet
Risk Degeri

Risk
Tanim

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasilik

Siddet

16

TUM
FAALIYET
SAHASI

Saglikli icme
standardinda
su olmamasi

Bulasici
hastalik,
isgilinii kayb1

Uygun nitelikte
icme suyu
mevcuttur

12

Dikkate
Deger Risk

* Sahadaki iscilerin
rahatlikla
yararlanabilecegi ve "
Gida Maddelerinin ve
Umumi Saglig
ligilendiren esya Ve
levazimin hususi
vasiflarini gosteren
Tizik" teki tanima
uygun Ozellikte serin
icme suyu
bulundurulmalidir

* Bu denklik, mahalli
resmi makamlar ve
belediyelerce
belgelendirilmelidir

17

TUM
FAALIYET
SAHASI

Hasereyle
micadele
edememe

Bulasici
hastalik,
isgiinii kayb1

Hasereyle
mucadele
saglanmistir

12

Dikkate
Deger Risk

* Sahada Idaribinalarda
hasarat  bocek  ve
kemirici  hayvanlarin
bulunmamasi igin her
turli 6nlem alinacak,
yok edilmesi igin,
gereken enesktisit,
rodentisit maddeler
kullanilacak, sineklere
kars1i da kapt ve
pencerelere tel kafes
konulmalidir

Risk Tanim
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Cizelge 6 ‘ nin devami

S Bolum Tehlike

RISK SIRA

Risk

Mevcut Durum

Olasilik

Siddet
Risk Degeri

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICi
FAALIYET

Risk
Tanim

Olasilik
Siddet

Tuvalet  ve
diger 1slak
zeminlerdeki
hijyenin
saglanmamast

TUM
FAALIYET
SAHASI

18

Personelin
bulasict
hastaliga,
salgina
yakalanmasi

Temizlik cizelge
ile takip
edilmekte  olup
Personel  hijyen
konusunda egitim
almaktadir

* Bir cizelge
olusturularak periyodik
temizlikler kontrol
edilmeli
Personele
konusunda
verilmelidir

* Dogal Havalandirma
tesis edilmelidir

Dikkate

*
12 Deger Risk

hijyen

egitim

Ik yardim
dolabinin
yetersiz
olmasi

TUM
FAALIYET
SAHASI

19

Acil miidahale
durumlarinda
saglik
ekipmani
yetersiz
kalabilir

[k yardim dolabi
icerisinde  eksik
malzemeler
bulunmaktadir

* Ik Yardim dolab1 ve
listelenen malzemeler;
1 adet ilk yardim
brogiirii, 25 gram yari
yariya alkol ile
karistirilmis tentrdiyot
, 15 gram alkol (Cam
kapakli sisede), 100
gram alkol (% 98 lik
tuvalet ispirtosu), 2
paket 25 er gramlk
hidrofil pamuk (Steril),
2 paket gaz hidrofil
(Steril), 3 adet muhtelif
blyukliikte sargibezi,
3 adet iiggen sargi, 1
adet makas, 1 adet pens,
6 adet cengelli igne, 1
kutu yapistiric flaster, 1
adet kiglk kovet, 1
kutu aspirin

Risk Tanim
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Cizelge 6.1°in Devami

é b YAPILMASI
5o . . 25 2| R | GEREKEN - |E
- olum Tehlike Risk Mevcut Durum | g\ S| 2| o - DUZELTICY g =
Z S| 7 % ONLEYicCi S|
= = FAALIYET
Ekipgfii _ * Personel ise )
BASINCLI | Kullanim Personelin Ku}lamm Dikkate basla_lmadan once
20 KAP limnatmn yanlig talimatlari 31319 Deger Risk mqklne kullam.m 14
oSt kullanimi mevcuttur talimatin1  okuyup ise
baslanmalidir
Lo * Basmgl kaplarin
Periyodik R
BASINGLI gelﬁ;lzdlk Hidroforda | kontrolii yaptlip, Y omtroller pe;go?ﬁ;k
21 KAP muayenelerin guvensiz yetkili kisilerden | 315 etkili firmalardar; L4
caligma uygunluk raporu y
yapilmamasi alinmamistir uygunluk raporu
alimmalidir
Hidroforun
Hidroforun | patlamasi Patlama  riskine « .
22 iﬁ?INCLI acik  alanda | durumunda karst  koruyucu|3 |5 koﬁﬁiﬁfﬁiﬁiﬁ gfrsl 14
olmasi caliganlarin Onlem alinmigtir &
etkilenmesi
* Pano kapagi stirekli
kapali olmal ve
Uzerinde kilit
bulunmali, gorevli
TUM Elektrik pano | Yetkisiz Elektrik pano personelin iletigim
23 | FAALIYET |kapaklarimin | kisilerin kapaklar1  kilitli |4 |5 bilgileri pano Uzerinde |1 |4
SAHASI acik olmasi midahalesi tutulmaktadir bulundurulmalidir
* Pano iginde mudahale
gerektirmeyen isler igin
pano disinda bir sistem
olusturulmalidir

Risk Tanimi
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Cizelge 6’ nin devami

é B YAPILMASI
=gl % : GEREKEN =R
- _— D _—| D
29 Boslim Tehlike Risk Meveut Durum | 2| 2| & Risk DUZELTICI/ 2|2
M Z = Tanim . =
z o| % g ONLEYICi o|&
FAALIYET
Elektrik
_ panosunun Elektrik * _Elektr_ik _panolarlmn
TOM | osuiginde |malzome | PERlannn butunmmanal, poiyodic
24 | FAALIYET Enalzemeg bul icinde malzeme |4 |5 |20 olarak an’op iyin del 114
SAHASI  |[ UIUNMASL b lunmamaktadir P Gne
ulunmast kaynakl1 tozlar hava ile
elektrik temizlenmelidir
carpmasi
Elektrik
panosunun * Elektrik panolarimin
. icinde . icinde  mutlaka i¢
- Elektrik Elektrik ”
TUM panosu iinde kablolarin panolarmda  ic gémlek buluqmalldlr
25 |FAALIYET |. karisik olmasi 415120 * Pano sarteli ve kagcak |1 |4
ic goémlek gomlek . N
SAHASI bulunmamast kaynakli ark meveuttur akim rolesi vs. gdomlek
yaparak bosluklarindan  disar1
yangin ¢ikarilmalidir
¢ikarmasi
TUM ; Elflktlnllr(ln l[c)evrll’lllgleden Elektrik panolari *  Elektrik  panolan
26 |FAALIYET Is);bict)lgmea e?e};(t?ik sabitlenrgi o |4]5]20 duvara veya yere|1|4
SAHASI ! ¥ sabitlenmelidir
yapilmamasi | kagagi
* Pano  (zerinde
- Eellil;tsrl:';a ve | Elektrik Elektrik le<1'ekltrlk 1$1€r111(1€t:)i}lle:;[}(e1:i1
TUM fesisatlna carpmasi panosuna sadece ylellerillghdlr )
27 | FAALIYET yetkisiz yaralanma, ye}k'" Kisiler | 4 15 | 20 * Calisanlar bu konuda L4
SAHASI . - mudahale T -
kisilerce 6lim etmektedir bilgilendirilmelidir
mudahale * Pano tizerinde uyarici
isaretler bulunmalidir

Risk Tanim
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Cizelge 6’ nin devami

Z <. 5
[l = o )
a% Bolum Tehlike Risk Mevcut Durum | 3| 2| &
% JEE
= &
Elektrik ve
TUM Elektrik elektrikli aletlerle
28 | FAALIYET EIek‘Erlk garpinash iahsma 4416
SAHASI kagagi yaralanma, onusqndg .
6lim gerekli egitimler
verilmektedir
Elektrik
Elektrik tesisatinin ve
row | | nakln
29 |FAALIYET |tesisatinin garpmast, topraklamalar1 |3 |5 |15
o yaralanma,
SAHASI periyodik Blim uygunluk
kontrollerinin raporlari
yapilmamast bulunmamaktadir
Elektrik
- larinin Elektrik -
TUM pano Panolarin 6niinde
; altinda carpmasi,
30 |FAALIYET yalitkan yaralanma, yalitkan paspas|3 |5 |15
SAHASI paspas Blam bulunmaktadir
bulunmamasi

Risk
Tanim

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICIi/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasilik

Siddet

*  Elektrik
yetkili

calisirken; uygun
kisisel koruyucu
donanimlar verilmelidir

islerinde
kisiler

* Elektrik¢i ayakkabisi,
elektrikgi eldiveni ve
elektrikgi bareti
kullanilmalidir

*  Jsletmedeki  tiim
elektrik tesisatlari,
topraklama  tesisatlar1
ve makine
topraklamalar1  yetkili
kurumlarca kontrol
edilerek yilda 1 kez
uygunluk raporu
alimmalidir

* Tum elektrik panosu
ve kompozisyon
panolari oninde
yalitkan paspas
bulundurulmalidir

Risk Tanimi

56



Cizelge 6  nin devami

3 JJE
= 5
;Jg Bolum Tehlike Risk Mevcut Durum | | 5| /2
= &
TUM Panolardaki Elektrik Elektrik panolari
31 |FAALIYET |yalitimin 92?2{22?;% Eg::%;g?lk olarak | 5 | 5| 15
SAHASI | eksik olmas1 | o1 ! ! .
6lim edilmektedir
TUM Panolarda Elektrik Pano
32 |FAALIYET t(;pfjﬁzgla gzl;gfgﬁ?;}i topraklamalar1 |3 |5 |15
SAHASI errr)lam g )'O/Iijm ' yapilmamigtir

Risk
Tanim

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICIi/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasihik
Siddet

* Yalitim malzemesi
eksik panolar
belirlenerek,  gorevli
personelce yalitim
tamamlanmalidir

* Elektrik panolari,
gorevli personelce
periyodik olarak
denetlenmelidir

*  Elektrik
tarafindan
topraklamalar yapilacak
, yida 1 yetkili
kurumlara kontrol
ettirerek uygunluk
raporu alimmalidir

birimi

Risk Tanim
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Cizelge 6 'nin devami

3 .5
= )
;Jg Bolum Tehlike Risk Mevcut Durum | | 3| |
% JEE
= i
. Yalitimi olmayan
TUM Hasarli prizler Ee:ekg;il ya da bozuk,
33 |FAALIYET | anahFarlZa . gaiglanm% deforme  olmus|3 |5 |15
SAHASI )'OIIUm ' prizler  kontrol
edilmektedir
TUM Uyari CEIEKmk Uvari  levhalart
34 |FAALIYET |Levhalarinin arpmast, yarn - evhalall | 315115
SAHASI Olmamasi yaralanma, yetersizdir
olum
TOM Elektrik Elektrik Calisanlar
35 | FAALIYET ekipmaninin | garpmasi, uyarilip,  takibi 315115
SAHASI 1slak ortamda | yaralanma, ilgili  kisilerce
bulunmasi olum yapilmaktadir

Risk
Tanim

YAPILMASI
GEREKEN 1B
DUZELTICI/ 23
ONLEYICi S| &
FAALIYET
* Prizler kontrol
edilecek, yalitimi
olmayan veya
bozulmus olan prizler
degistirilmelidir 114

* Prizlere normalden
fazla sayida elektrikli
alet baglanmamalidir.

* [sletmenin elektrik ile
ilgili  kisimlarma ve
elektrik panolarina
gerekli uyarici levhalar
yerlestirilmelidir

* (Calisanlara egitimde

elektrik konular1
hakkinda bilgi
verilecektir.

* Gerekli yerlere uyart
levhalar: asilmalidir

Risk Tanimi
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Cizelge 6 'nin devami

3 3
70 ; . =8 %
¢ > Bolum Tehlike Risk Mevcut Durum | 2| 8| |
n o|#| %
= &
Elektrik
TUM 5 zgi)cllanmn Patlama  ve | Calisanlar
36 |FAALIYET |patlayict yangiln, }1Iy2_1lr_1hp »  takibi| 51 o) g
SAHASI ortamlarin yaralanma, ilgili kisilerce
6lim yapilmaktadir
yakininda
olmasi
TUM Kacak akim Eellekfrrlgil Kacak akim
37 | FAALIYET |rolelerinin |72 700 | roleleri 3|515
SAHASI olmamast ()'J'/Il'Jm ' yapilacaktir
Yangin
) Yaneima sonucu ciddi | Mevcut durumda
TUM sebe%)i ot yaralanmalar |yangina
38 |FAALIYET Y yantklar, sebebiyet verecek | 3 | 5 | 15
verecek o
SAHASI etkilesimler dumandan etkilesim
? zehirlenme, | gézlenmemistir
6lim

Risk
Tanim

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICIi/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasilik
Siddet

* Patlayici ve yanict
ortamlarda mutlaka tim

armatirler, prizler ve
elektrik aksamlari
(exproof) kivilcim-
patlamaya kars1
korunmus nitelikte
olmalidir

* [sletmede ana pano ve
tali panolarda kagak
akim roleleri mevcut
bulunmalidir

*  Yangm sondurme
cihazlarmin stirekli
dolu ve kullanilabilir
durumda tutulmasi
gereklidir

* Tpler yerden 90 cm
yikseklikte ve
numaralandirilmis
olacak, yerleri &cil
durum eylem planina
krokilendirilmeli ve
tiipler goriiniir sekilde
asilmalidir

* Yilda 1 defa yangin
tatbikat1 yapilmalidir

Risk Tanimi
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Cizelge 6 'nin devami

é £ 5| &
;Jg Bolum Tehlike Risk Mevcut Durum | Z| 2| &
7 o7 Z
2 &
Yangin
Yanici /|sonucu ciddi ngnm Ve
TUM patlayici yaralanmalar E? aymu
39 |FAALIYET |kimyasallarm |yaniklar, imyasa arka yrll 414116
SAHASI yangina sebep | dumandan ggﬁ]mler de apalt
olmasi zehirlenme,
re saklanmaktadir
6lim
Yangina Qeg
midahale
) isletmeye  ait neticesinde Tahliye plani
TUM tahlive | yanginin hazirlanma
40 | FAALIYET | Y0380 0 Ye | buyumesi | calismalart 4520
SAHASI E{E{:rﬁgsr:m sonucunda devam
ciddi etmektedir
yaralanma,
yanma, 6lim

Risk
Tanim

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICIi/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasihik

Siddet

*[sletmede kullanilacak
yanici / parlayict /
patlayict kimyasallarin
isletme diginda
kimyasal etkilesimleri
g0z Oniine alinarak, ayr
ayr1 kapali boliimlerde
depo edilmelidir.
* Kimyasallarin MSDS'
leri , ( Malzeme
guvenlik bilgi formu )
kimyasalin kullanildig1
yerlere astlarak
calisanlara teblig
edilmelidir

*  Isletmedeki
giizergahi,
merdiveni,
asansorleri, yangin
dolaplari, itfaiye su
verme agizlari, yangin
pompalari, elektrik
panolari, ilk yardim
odasi, jeneratoriin
konumu
isaretlenmelidir

kagig
yangin
itfaiye

Risk Tanimi
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Cizelge 6 'nin devami

é é o )?ﬂ .
= -5}
29 Bolum Tehlike Risk Mevcut Durum | | Z| | Risk
o =|=| | Tammi
@ o|# 2
= &
Yangin
esnasinda
calisanlarin ve | Tahliye plani
TUM Acil  durum | yoneticilerin | hazirlanma
41 |FAALIYET |plam bilgi caligmalari 41416
SAHASI olmamast eksikliginden |devam
ciddi etmektedir
yaralanma,
yanma, 6lim
Yangin
sondurticleri
yerlerinin
iDARI Yangm belli Tahliye plani
. sondurdcdleri | olmamasi hazirlanma .
42 | BINA- erlerinin | sonucu alismalart 3|4 |12 |Dikkate
MUTFAK- | Yeref caly Deger Risk
belirli yaralanma, devam
LOJMAN e .
olmamasi izdiham, etmektedir
panige
kapilma,
ezilme

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICIi/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasihik
Siddet

* Isletmeye ait acil
durum plani
hazirlanmali,
calisanlara teblig
edilmeli 2 yilda 1
yenilenmelidir

* fsletmedeki herhangi
bir degisiklik olursa
guncellenmelidir

* Calisanlara yangin
konusunda egitim
verilmelidir

*  Yangin  sondurlci
tiipler ve diger yangin
sondurtictler  fosforlu
isaretlerle gorinir
sekilde belirlenmelidir
* sletmenin  krokisi
yangin  sondiiriiciiler,
acil ¢ikis kapilari, acil
cikis yollar1
belirlenmeli, bu
krokiler isletmenin
belirli yerlerine gorinur
sekilde asilmalidir

Risk Tanimi
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Cizelge 6 'nin devami

é g YAPILMASI —
= 25 2| Rik GEREKEN = 5|8,
a% B6lum Tehlike Risk Mevcut Durum | 2| 2| A Tammi DUZELTICI/ Z/=|&| Risk Tamm
Z S| & E ONLEYICi Skae
= & FAALIYET
Yaralanma * Acil ¢ikis yonlerine
IDARI Acil KIS | o dinam. | Acil ¢ikis yonleri uyari levhalar
43 BINA- yonlerinin anide ' belli olmayip, alal16 astlmalidir 115
MUTFAK- | belirli Ea 11gma levhalar * Personele acil ¢ikis
LOJMAN | olmamasi ezﬁme ’ asilacaktir yonleri ile ilgili bilgi
verilmelidir
*  Isletmede yeterli
sayida, elektrikten ve
. diger enerji
g?;ﬁﬂ!umda Isletmede  acil kaynaklarindan
iDARI olmas! sonucu durumlarda bagimsiz, acil durumda
. . koridor ve . koridor ve c¢alisma
BINA- Acil  durum | yaralanma, Dikkate
44 g calisma alanlarini | 3 |4 | 12 N . - | alanlarimi aydinlatacak, 4
MUTFAK- |aydinlatmasi | izdiham, . Deger Risk | _ . .
LOIMAN panige aydinlatacak acil acil durun_1da otomatlk_
kapilma durum lambalar devreye girecek, kendi
ezﬁme ’ bulunacaktir enerjisini
saglayabilecek ~ "acil
durum lambalar"
bulunmalidir
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Cizelge 6 'nin devami

» < .| 5
— = pl=V)]
7 @) - . . - % -5}
¢ =| Bolim Tehlike Risk Mevcut Durum | g|5| /
7 3|3 %
=~ &
Yangin
Yetersiz durum_unda
. . angin yetersiz
IDARI Zl 1layici mudahale Yangin sondiirme
BINA- srayict, sonucu angin sondu
45 yangin sistemleri 414116
MUTFAK- | < diriici yanginin etersizdir
LOIMAN ' |boyamesi, |
alarm .
- . panik,
sistemleri
yaralanma,
olim
Yangin
Yangin durumunda
algilama, yetersiz
IDARI alarm ve | miidahale .
. - Yangin sondiirme
BINA- sondirme sonucu . .
46 . - sistemleri 35|15
MUTFAK- | sistemlerinin | yanginin ctersizdir
LOIMAN | periyodik biytmesi,  |Y
bakimlarim | panik,
yapilmamasi | yaralanma,
olim

Risk
Tanim

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasihik
Siddet

* Isletmenin
biiyiikliigiine, yapisina
ve mevzuata uygun
olarak, isletmede yeterli
sayida;

a) Yangin sondriici
tupler

b) Yangin dolaplan
c) Otomatik yangin
sondirme  sistemleri
d) Duman algilayic
dedektorler

e) Alarm sistemleri
bulundurulmalidir

*  Yangm tiplerinin
kolay ulasilabilir
yerlerde, yerden 90 -
120 cm yiukseklikte
konumlandirilmast  ve
numaralandirilmasi,

Periyodik kontrollerle
ilgili cizelge
hazirlanarak kayit ve
takip altina alinmalidir
*  Yilda bir kere
uygunluk ve kontrol
raporlari yetkili
birimlerden alinmalidir

Risk Tanimi
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Cizelge 6 'nin devami

é o 5 Y(?PILMASI o
= =Bl ke . EREKEN =3
;Jg B6lUm Tehlike Risk Mevcut Durum | &/ 3 = T':l'lsli(m DUZELTICI/ 23
12 o\ & Z ONLEYICi Kz
= & FAALIYET
* Yangm bertarafini
Yangma Qeg basitlestirmek  adina,
Itfaiye miidahale itfaiye gereglerinin
IDARI ar?glarmm neticesinde _ bafitce _ yanagmasini
BINA- mudaf_la_le yanginn Uygun trafik Dikkate saglamgk icin, yapl!a‘rm
48 MUTEAK- etmesini blyumesi levhalari 31412 Deger Risk ana girisine miicavirine | 1 | 4
LOJMAN zorlastiric sonucunda asilacaktir park  yasagi isareti
engeller ciddi katilmal ve bu
bulunmasi yaralanma, durumun trafik levha ve
yanma, 6lim isaretleriyle belirtilmesi
saglanmalidir
*  T0m binada, a¢ik
arazide, tesiste sahada
Yangma geg bulunan sabit ve seyyar
. . Yangin nmelilcz:zr;?rl\%e Yangin zgnglgizggﬁ;m?gsﬂ
IDARI sondrticy anginin sén(ﬁirﬁcﬁ amaci sondlrlcl  tesis gVe
49 BINA- tesis ve gu %mesi drsind 2lalg Dikkate . disind 114
MUTFAK- | malzemenin y 1sinea Deger Risk EETEC, gayest disinda
LOJMAN | amaci disinda S(_)nu.cunda kullanilma 5u1‘1an11mama11d1r
Kullanilmast ciddi yasaktir Binalarm Yangindan
yaralanma, Korunmas:  Hakkinda
yanma, 6lim Yonetmelik”  Madde
7.10

Risk Tanimi
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* Caliganlar yangin
sonduructler
konusunda egitilmelidir
:T{]?]réiﬁze ge¢ Caliganlar yangin * Elektrik panolart ve
(DARI v neticesinde SkéndUrU(szIer elektrilkli ggsiamlatlflr}
angin onusunda yaninda ipi
50 BINA- sondurdcu l};ﬁ;ﬁﬁler; egitilmektedir 3412 Dikkate yangin  sondiriiciiler 14
MUTFAK- | tiiplerin yanlig sonucunda Uygun  yangin Deger Risk | bulundurulmalidir
LOJMAN | kullanilmast ciddi sondurtculerin *  Elektrik kaynakl
yaralanma elfsik_ligi _ yanginlarda su  ve
yanma ('jll'J,m giderilmektedir képﬁk' .kullamlrnamam
’ gerektigi konusunda
uyart levhalari
bulundurulmalidir
* [sletmede kapasiteye
gore paratoner
BARAIJIN Ngili bulunmalidir
51 TUM ' Yildirim Yangin kurumlardan 3|5 *  Paratoner sistemi 114
FAALIYET | Diismesi uygunluk raporu yilda bir yetkili
SAHASI alinacaktir kurumlarca  kontroli
yapilmali,  uygunluk
raporu alimmalidir

Risk Tanimi
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* Kullanilan oturma
birimleri kontrol
Oturma edilerek, calisanmin
. . birimlerinin | Kas  iskelet - ergomisine uygun
52 113%}:1 ergonomiye | sistemi 5;3320m|ye 21418 Sl IRk koltuklar secilmeli|1 |4
uygun hastaliklart * Calisan  oturarak
olmayist calisma siiresinin en az
%30 nu ayakta
gecirmelidir
Temizlik
Tuvaletlerin personeli
53 IDARI uygun Bulasici tarafindan slals Dikkate * Tuvaletler periyodik 114
BINA olmayan hastalik periyodik olarak Deger Risk | olarak temizlenmelidir
temizligi temizlik
yapilmaktadir
. . Iu(lgmlmn Iillllm;:zrm * Klimalarin, ¢aligan
54 IDARI o%/mayan Hava akimina gtursma diizenine 1214 |8 Dikkate insanlara gore 114
BINA : maruz kalma - Deger Risk | ayarlanmasi esas
pozisyonda gore " hd
bulunmasi ayarlanmalidir almmandir
* Yangin  tupleri
Niteliklerine gore bulundurulmalidir
iDARI Ofiste yangin yangin sondiirme * Personelin  yangin
55 . ¢ikmast Yangin tapleri uygun (4 |4 tehlikesine kars1 |1 | 4
BINA o .- .
ihtimali yerlere egitilmesi saglanmalidir
konulmalidir * Acil durum eylem
plam hazirlanmalidir

Risk Tanim
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* Elektrik ile ¢aligan
Elektrikli techizatlarin izolasyonu
iDARI Elektrikli  su ckipmanlarm devamh olarak
56 BINA wsitict,  soba | Yangin kontrolli diizenli |4 |4 |16 izlenmelidir 114
vb. kullanimi olarak * Elektrik aletlerinin
yapilmamakta hepsinde kagak akim
rolesi bulunmalidir
* Kayma ihtimali olan
alanlar belirlenmeli
* Gerekli kaydirmazlik
Kaygan zeminler ekipmanlarinin
; ; . uyari levhalar ile . yerlestirilmelidir
57 }3%,121 Kaygan zemin E:;ﬁz belirlenmemis, |3 |4 |12 ][))Lkgt?t;isk * Kablo ve doseme|l |4
Onlemler uclarinin acikta
alinmamakta bulundurulmamali
* Personelin ¢alisma
alanim temiz
tutulmalidir
. . Cevre Cevre temizligi . * Calisanlarin bir arada
58 | o temizliginin | S1E periyodik olarak |3 |4 |12 gl}'ggtf{isk olduklar alan periyodik | 1 | 4
yapilmamasi yapilmaktadir olarak temizlenmelidir
IDARI Sigara Ofis icinde sigara Dikkate | * Ofis icinde sigara
59 BINA ku?lamml Yangm icilmemektedir 31412 Deger Risk | kullanimi énlenmelidir L4

Risk Tanimi
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*  Personele  ekranl
araclarla calisma
egitimi verilmelidir
;erglrjlgf::iz * Bilgisayarlar c¢alisana
agtlarl Srme gore yanlarda degil tam
. . 3 g ) karsisinda olmalidir
Ekranli bozukluklari- | Ekranda . % Doriv )
IDARI ; . Dikkate Periyodik olarak goz
60 BINA cihazlarla kaybi, kas | galismalar takip |3 |4 |12 Deger Risk| muavenesi 14
calisma iskelet sistemi | edilmektedir & Y
rahatsizliklari yaptirimalidir
meslek ’ * Bilgisayara sik veri
< giren personele egzersiz
hastahg: yaptirilarak fasilali
caligma sistemi
olusturulmalidir
Kagit  Kolisi *  Yiklerin,  agir
ofis ' malzemelerin, kutularin
. . . Yik  tagimalar . taginmasinda  tasiyict
1 |IDARI ckipmanlart | Yaralanma, = | -\ 3|3 |9 |DIKkate | balar kullaniimalidir |1 |4
BINA vb. gibi agir | sirt agrisi . . Deger Risk | "
iklerinelle edilmektedir Yuksek raflar
2/ yalnizca hafif nesneler
asmmast icin kullanilmalidir
*  Elektrik  prizleri
‘ ‘ Hasarls Elektrik kontrol edilmeli, hasarli
62 IDARI elektrik carpmaslt, Hasarli  prizler 4la elektrik aletleri 114
BINA rizleri yaralanma, mevcuttur kullanilmamali,
P 6lim topraklama  olcimleri
yapilmalidir

Risk Tanimi
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* Tiiketilen gidalarin
SKT’leri kontrol
edilmelidir. Yakin ve
Bl Al Yemek tarihi  gegen gidalar
malzemelerini . . - T
63 |MUTFAK | uygunsuz Gida _ numuneleri 31319 levkate. |mh_a_ edilmelidir, 114
kosulda zehirlenmesi | uygun kosullarda Deger Risk Kgsm_hkle N
saklamak saklanmaktadir tiketilmemelidir _
* Yemek numuneleri 72
saatten fazla
saklanmamalidir
* Kemirgen ve diger
zararli hagerelerin
flgili ~ personel mutfak malzemelerine
Hasereyle uyarilmakta olup, . dokunmasti
64 |MUTFAK |micadele E“laS‘C‘ hasereyle 3|3|g [DKKaE | oellenmelidir 14
astalik > Deger Risk .
edememe micadele * Diizenli araliklarla
yapilmaktadir hagere ilaglamasi
yapilip kayit altina
almmalidir
*  Topler  disarida
. Patlama, N bulundurulmall,
65 | MUTFAK IIUpN gaz yangin, Uygun onlemler 414 baglanti hortumlar |1 |4
acagi : alimmaktadir Lo
zehirlenme dizenli kontrol
edilmelidir
Personelin
Kesici el dikkatli caligmast * Personele uyumlu
aletlerinin Kesilme, icin ilgili kigiler Dikkate KKD ¢ ler saglanmali,
66 | MUTFAK dikkatsiz yaralanma tarafindan 3139 Deger Risk | egitim yoluyla uyarilar L4
kullanilmast uyarilar yapilmalidir
yapilmaktadir

Risk Tanimi
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e &
Lojmanda
yangin Yangin  tpleri
67 |LOJESN tiplerinin Yangin yetersizdir 4 TRO
olmamast
Hastalik Yatakhanelerin
68 |LOJMAN |Havasiz ortam > . |havalandirilmast {2 |3 |6
nefes darlig1
yapilmaktadir
Banyo ve
Banyo ve tuvaletler ilgili
tuvaletlerin kisiler tarafindan
69 | LOJMAN temiz Hastalik periyodik olarak 2|36
tutulmamasi temizlenmektedir
) Isitme kayb1, |
TUM Guraltu meslek Isletmede giiriilti Dikkate
70 |FAALIYET |seviyesinin hastaligi, olcumleri 34|12 Deder Risk
SAHASI yiiksek olmast | isgiicli kaybi, |yapilmamigtir &
yaralanma

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICIi/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasihik
Siddet

* Lojmanda yeterli
sayida yangin tiipleri
olmali, acil eylem plani
hazirlanmali ve
personele egitim
verilmelidir

* Yatakhane sayisinin,
yatakhane hacminin
ihtiyaclara ve
standartlara gore
diizenlenmesi.
Havalandirma tedbirleri
iyilestirilmelidir

* Banyo ve tuvaletler
ilgili kisiler tarafindan
periyodik olarak
temizlenmelidir
*  Temizlik cizelgesi
hazirlanmalidir

*  Glrulta
yapilarak,
seviyesinin
oldugu
guraltinan
yollarla azaltilmasi
(perdeleme, kapatma,
guraltd emici Ortdler,
yalitim, sonlimleme
vb.) caligmalart
yapilmalidir

olgtimi
guralta
yuksek
birimlerde
teknik

Risk Tanimi
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RISK SIRA

Bolim

Tehlike

Risk

Mevcut Durum

Olasihik
Siddet
Risk Degeri

Risk
Tanim

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICIi/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasihik
Siddet

71

TUM
FAALIYET
SAHASI

Isitme kayb,
guraltd

[sitme kaybr,
meslek
hastaligi,
isgiicii kaybi,
yaralanma

Isletmede giiriiltii
Olcumu
yapilmamigtir

12

Dikkate
Deger Risk

* Isletmede personelin
guraltd  olgimi  en
diisiik maruziyet eylem
degerini (80dB(A))
gectiginde igveren;
kulak koruyucu
donanimlar1 personelin
kullanimina hazir hale
getirmeli.  Personelin
guralta Olcumi
(85dB(A)) gectiginde
isveren, kulak koruyucu
donanimlar1 ¢aligsanlara
zimmet ile vermeli,
kullanilmasini saglar ve
denetlemelidir

72

TUM
FAALIYET
SAHASI

Uygun
olmayan
aydinlatma
sistemi

Goz
bozuklugu, is
verimsizligi,
is becerisi

Isletmede
aydinlatma
olgtimleri
yapilmamigtir

Dikkate
Deger Risk

* [sletmede aydinlatma
6lctimi yapilarak,
yetersiz olan bélgelerde
iyilestirme yapilmalidir
*  Saghklh  bir is
ortaminin olusmasi
saglanmalidir

Risk Tanimi

71



Cizelge 6 'nin devami

Bolim

RiSK SIRA NO

Risk

Mevcut Durum

Olasihik
Siddet
Risk Degeri

Tanum ONLEYiCi

YAPILMASI
. GEREKEN
Risk DUZELTICI/

FAALIYET

Olasiik

Siddet
R. Degeri

TUM
73 | FAALIYET
SAHASI

Havasiz
tozlu ortam

Akciger toz
hastaligi,
nefes darlig:

Isletmede  toz
Olcumu
yapilmamigtir

Dikkate
Deger Risk

TUM
74 | FAALIYET
SAHASI

Y iiksekten
diisme

Bas, ayak,
tim vicut
organlarimin
zarar gormesi,
yaralanma,
6lim

Kisisel koruyucu
ekipmanlar
calisma
alanlarma  gore
isveren
tarafindan
verilecektir

* Toz 6lctim
noktalarinda  6l¢imler
yapilmali gerekli
iyilestirilmeler
(muhendislik
caligmalari)
saglanmalidir

* Toza maruz Kkalan
personellere uygun
kisisel koruyucu
donanim (maske)
verilip takibi
yapilmalidir

*Yiiksekte calismalarda
calisanlara emniyet
halatlar1
kullandirilmali, halatlar
ankraj noktasina
sabitlenmelidir

* Bas icin EN 14052,
Ayak igin EN 345-1 S2
,Tim viicut ICIN EN
361 Standartlarinda
koruyucu  ekipmanlar
kullanilmalidir

Risk Tanim
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* Calisanlarin
calistiklar1 boliime gore
kullanacaklar1  kigisel
Kisisel koruyucu koruyucu ekipmanlar
ekipmanlar belirlenerek calisanlara
calisma zimmet tutanagi ile
) parbeler, |alanlarina  gore teslim edilmeli ve ilgil
TUM Kesici Qarpmaiar isveren Dikkate kisilerce  takibi
75 |FAALIYET parcalar styiklar ' tarafindan 31412 Seer s yapilmalidir 14
SAHASI batmalar’ zimmetle_nr_n_is_ _ * Bas icin EN 14052,
ezikler olup, takibi ilgili Ayak icin EN 345-1S,
kisilerce yapilip, Goz icin EN 166, yiz
kullanmayanlar icin EN 140,El igin EN
uyarilmaktadir 188, Kol igin EN 1082,
Standartlarinda
koruyucu  ekipmanlar
kullanilmalidir
Kisisel koruyucu
ekipmanlar
calisma
Isitme kayb1 , |alanlarma  gore * Calisanlara Kulaklar
TUM . meslek isveren . icin EN 352-2
76 |FAALIYET Yuprﬁ'?[i]( hastalig1, tarafindan 34|12 ][))l:k“t?tliisk Standartlarinda 14
sAHAsl |9 isgiicii kaybi, | zimmetlenmis g koruyucu  ekipmanlar
yaralanma olup, takibi ilgili kullandirilmalidir
kisilerce yapilip,
kullanmayanlar
uyarilmaktadir

Risk Tanimi
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Kisisel koruyucu
ekipmanlar
Meslek calisma
hastalig1, alanlarma  gore *  Solunum yolu igin
TUM akciger igveren : calisanlara EN 149
77 | FAALIYET gi‘lljsc:rztam Ve rahatsizliklari, | tarafindan 34|12 ]Igl:kglz:?tfe{isk Etandartlarmdlz(i | 14
SAHASI astim, zimmetlenmis oruyucu  ekipmanlar
solunum yolu | olup, takibi ilgili kullandirilmalidir
rahatsizliklan | kisilerce yapilip,
kullanmayanlar
uyarilmaktadir
Kisisel koruyucu * Elektrik islerinde ve
ekipmanlar panolarda  ¢alisanlara
calisma uygun kisisel koruyucu
Elektrik alanlarina  gore ekipman verilmeli ve
TUM‘ Elektrik carpmasi igveren kullanim1  saglanmali,
78 |FAALIYET sonucu tarafindan 415 bas icin EN812 Baret |1 |4
SAHASI carpmast yaralanma, zimmetlenmis ,ayak icin  345S-1,El
6lim olup, takibi ilgili icin yalitkan eldiven
kisilerce yapilip, Standartlarinda
kullanmayanlar koruyucu  ekipmanlar
uyarilmaktadir kullandiriimalidir

Risk Tanimi
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* Calisilan  boliimiin
vasfi ve kazanin tehlike
derece siddetine gore,
calisma alaninda olmasi
gereken acil mudahale
: odas1 olmalidir
. Kazazedeye | Yaralanma A(i” durum * [s yeri kosularmin
TOM ik tesirinin | S8k - odas erektirdigi tiim sahada
79 |FAALIYET | . . | Isletme 44|16 & st
SAHASI mU(EIahaIe_nln zamana bagl kapasitesine gore ilk yardlm ekipmanlari
gecikmesi olarak artmasi etersizdir basit ulagilabilir
y alanlarda
bulundurulmall, acil
durum adres ve telefon
numaralari kolay
okunabilir yerlerde
bulunmalidir
Tahliyenin
- Acil zamaninda * Acil ¢ikis kapilar1 disa
TUM durumlarda yapilamamas Acil ¢ikis kapilari dogru agilmali, isletme
80 |FAALIYET |. 1 ek | SONUCU 415120 icind I > Ja acil
SAHASI 1sletmeyai ter yaralanma, is mevcuttur icinde yeterli sayida acl
edememe giinii ka'ybl ¢ikis kapilart olmalhidir
6lim
. i * .
TUM g\lj:rllljmlarda Yaralanma, is Acil ¢ikis kapilar elrxlz;}n(ilk?stlggrlll?r:ﬁ?
81 |FAALIYET | 0 °F |gini  kayby,| 0 &% “PE4 151 20 TS louhalar Lvaun
SAHASI 1sletmeyi ter alim mevcuttur gorundr levhalar uygun
edememe yerlerde bulunmalidir

=« 5
=| 2| %0
E § 5 Risk Tanim
7 .
SIRa ™
115
115
15
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. * i
. Tehlikelerin |5~ kazast| etk ve gl
TUM 6nceden fark | S0nHcu Tkaz gy Uyart zigaretleri bulunn;gah
82 |FAALIYET | .. " |yaralanma, is | isaretleri 40416 13 115
SAHASI edilmemesi gini  kaybr, | yetersizdir ikaz ve uyari levhalar
51m ’ uygun yerlere
konmalidir
. . Is kazasi
TUM . -'(Ij-r?(r;](laldkeer:efgpk sonucu Eskimig ikaz ve Dikkate * Eskimig uyart
83 |FAALIYET edilmemesi yaralanma, is |[uyart  levhalari|3 |4 |12 et TRk levhalar1 acilen |14
SAHASI gund  kaybi, | mevcuttur degistirilmelidir
6luim
SERVIS Ehliyetsiz Trafik kazast, Sdrict belgeleri Dikkate § Suru..Cl.J.Iefm tecrubel!
84 ARACLARI | arac kull can ve mal it 31319 Deser Risk | V€ Surucu belgeleri|1 |4
¢ Kullanma kavh mevcutiur €ger Ris ksiksiz olmalidir
aybi eksiksiz olma
* Surhculerin tecrtibeli
secilmesi saglanmalidir
Periyodik * Aragclarin periyodik
85 SERVIS bakimlarin Z;ﬁﬁkvé(azr?]s;i Bakim ve onarim 402 kontrollerinin 112
ARACLARI | zamaninda Kaybi yetersizdir zamaninda yapilmasi,
yapilmamasi araclarin yazlik kisglik
lastikleri periyodik
olarak degistirilmelidir
Arag
icerisinde *  Servis  aracinda
aracin trafikte Trafik k trafikte arizalanma ya
86 SERVIS ariza yapmasl C;ﬁ ! ve az;s;i Yetersiz  uyan 4la da kaza durumunda 114
ARACLARI | durumunda, Kkavb levhalar1 vardir kullanilabilecek gerekli
gerekli  ikaz Y ikaz ve uyari levhalar
isaretlerinin bulunmalidir
bulunmamasi

Risk Tanimi
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*  Araglarda yangin
Araclarda Yangin sonduriciu tlp
87 SERVIS yangin Yangin sondurtculer 4lal16 bulunmali ve ilgili kisi 114
ARACLARI | séndurtictinln | ¢ikmasi bulunmamaktadir veya kurumlarca
olmamast periyodik  kontrolleri
yapilmalidir
Araclarda acil
durumlarda Ezilme ;‘ ,?raglar?(a" acili
; kullanmak ’ Cam kirma urumlarda kullanma
88 i]g;\gf ARI icin cam éagji?cl:?ing ?/,bl cekicleri 41416 lizere cam kirma gekici| 1 |4
kirma slam > | meveuttur daimi olarak
cekicinin bulundurulmalidir
olmamasi
*  Sofbrlerin  igyeri
Calisanlar calisanlari disinda
. Calisanlar ..
SERVIS . disinda ve ayakta yolcu almasina izin
89 | ARACLARI :{fﬁ‘rf;sf"lc“ Sabotaj yolcu 41416 verilmemelidir. Ayrica| > |
alinmamaktadir ayakta yolcu
olmamalidir
Ana pano ve tali * Can ve mal kaybinin
TUM . Kacak akim Elektrik panolarda kacak yasanmamasli i¢in ana
90 |FAALIYET |rolelerinin akim roleleri|4 |5 |20 pano ve tali panolarda |1 |4
SAHASI olmamasi carpmast bulunmamaktadir kacak akim roleleri
olmalidir

Risk Tanimi
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RiSK SIRA NO

Bolim

Tehlike

Risk

Mevcut Durum

Olasilik

Siddet
Risk Degeri

91

TUM
FAALIYET
SAHASI

Tatbikat
eksikligi
sebebiyle acil
durumda
panik ve telas

Ezilme,
yaralanma,
isgiicii kaybi,
6lim

Isletmede yangin,
arama, kurtarma,
tahliye ilk yardim
tatbikatlart 4
yapilmamugtir.
acil durum eylem
plan1 mevcuttur

20

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICIi/
ONLEYICi
FAALIYET

Risk
Tanim

Olasilik

Siddet
R. Degeri

Risk Tanimi

*  Yangm, Arama-
Kurtarma, Tahliye, i1k
Yardim tatbikatlar
yapilmali; bir tehlike
aninda is¢ilerin ne gibi
davraniglarda
bulunacagi, hangi kagis
yollarin1 ~ kullanacagi
nasil kagacagi, nerede
toplanacagi,  kimlere
nasil haber verilecegi
gibi durumlari belirten
bir acil durum eylem
plani hazirlanmalidir

92

TUM
FAALIYET
SAHASI

Tatbikat
eksikligi
sebebiyle acil
durumda
panik ve telas

Ezilme,
yaralanma,
isgiicii kaybi,
6lim

Acil durum
eylem plani
hakkinda iscilere | 4
verilen  egitim
yetersizdir

20

* Personellere
uygulamali egitim ve
tatbikat yaptirilmalidir
* Planindaki esaslara
mutabik kagis
giizergahlar ve
toplanma yerleri
isaretlenmeli, yangn,
deprem, patlama vb.
durumlarda tim
personelin kendilerine
verilen gorevleri
sogukkanlilikla
yapmalar1

saglanmalidir
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Acil durum
eylem plani
Acil  durum ekipleri
TUM eylem Ezilme, olusturulmustur,
93 | FAALIYET planiin _ yarfllzinma, galjsan sayisma | 4 | g | o0
SAHASI personeller ile | isgiicii kaybi, |bagh olarak
tatbik 6lim ilkyardim
edilmemesi sertifikas1  eksik
olan personeller
bulunmaktadir
Istiflemelerin Istiflemenin
duzenli Ezilme, devrilmeyecek
yapilmamasi | yaralanma, sekilde Dikkate
94 | DEPO Devrilme, isgiicii kaybi, |yapilmasina 31412 Deger Risk
malzeme 6lim dikkat
diismesi edilmektedir

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasilik

Siddet

* Acil durum eylem
planinda gecen
yanginla miicadele,
arama, kurtarma,
tahliye ekipleri ¢ok
tehlikeli isletmeler igin
her 30 calisana 1 destek
elemant  atanmalidir.
ayrica ilkyardim ekibi
ise cok tehlikeli
isletmelerde 10 calisan
personel icin 1 tane
destek elemani atamasi
igveren tarafindan
yapilmalidir

*  [sletme
istiflemeler
yapilmali
yiiksekligi
gecmemelidir

icerisinde
duzenli
ve  istif
3m  yi

Risk Tanim
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O Bolum

RISK SIRA

Tehlike

Risk

Mevcut Durum

Olasilik

Siddet
Risk Degeri

Risk
Tanim

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICIi/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasihik

Siddet

95 |DEPO

Sabit olmayan
raflar

Ezilme,
yaralanma, is
guct  kayb
olum

Raflar sabitlenip
O6nlem almmaya
calisilmaktadir

12

Dikkate
Deger Risk

* Depolarda ve
atolydlerdeki
malzemeler,
aydinlatmay1
engellemeyecek,
makine ve tesisatin
caligsmasini
zorlagtirmayacak,
gecitlrede gelis ve gidisi
aksatmayacak ve
yangin sonddirme
tesisatinin  kullanilma
ve calismasin
engellemecek ve
devrilmeyecek sekilde
ve agirliklarina
dayanacak taban
Uzerine ve ancak 3m
yiiksekliginde
istiflenmelidir

* Raflarin Onlerinde
carpmaya karst Onlem
alinmali, devrilmemesi
icin sabitlenmelidir.

96 |DEPO

Asir yiikleme

Ezilme,
yaralanma, is
gucl  kayb
6lim

Asirt  ylUkleme
yapilmamasina
gayret
gosterilmektedir

12

Dikkate
Deger Risk

Raflarin tasima
kapasiteleri goriinecek
sekilde asilmalidir.

Risk Tanimi
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RISK SIRA

Bolim

Tehlike

Risk

Mevcut Durum

Olasihik
Siddet
Risk Degeri

Risk
Tanim

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICIi/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasihik
Siddet

97

SOYUNMA
ODASI

Temiz
olmayan
ortam

Bulasict
hastalik

Hijyen sartlarinin

olusmasi icin
onlemler

alinmaktadir

12

Dikkate
Deger Risk

* Soyunma  odalan
uygun boyutta ,yeterli
1siklandirma
havalandirma,
konfor ve
kosullari1  tagtyacak
,kadin ve erkek
calisanlar i¢in ayr ayri
soyunma alanlart
olusturulmalidir.
Caliganlarin = soyunma
yerleri digindaki
yerlerde giysilerini
degistirmelerine  izin
verilmemeli ve
soyunma yerlerinin
kolayca ulasilabilir ve
yeterli kapasitede
olmasi ve buralarda
yeterli sayida oturma
yeri bulunmast
saglanmalidir.

1s1l
temizlik

98

SOYUNMA
ODASI

Temiz ve Kirli
elbiselerin bir
arada
bulunmasi

Bulasici
hastalik

Hijyen sartlarinin
olusmasi icin
Onlemler
alinmaktadir.

12

Dikkate
Deger Risk

ile
diger
farkli

* Is kuyafetleri
disindaki
kiyafetlerin
alanlarda  muhafazas:
maksath  farklh  iki
bolme veya iki ayn
kiyafet dolab1
bulundurulmalidir

Risk Tanimi
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Devrilme *  Vincin  kaldirma
is Kapasite sonucu Kapasitesini kapasitesi uzerinde
99 . . |fazlast  yUk |yaralanma, is |asacak yukleme |4 |5 |20 yazmalidir .bu levhanin |1 | 4
MAKINESI L . ews
kaldirilmas1 | glict  kaybi, | yapilmamaktadir stirekliligi
6lim saglanmalidir
Operat6run *Vincin gorundr yerine
oo .. ... | Bakim ve onarim , .
Bilgi bilgi eksikligi . . guvenli caligma
. A . talimatlari ile .
100 IS | eksikligi, nt_ade_nlyle ikaz ve uyan|4 |5 |20 talimatlar1  asilmali 14
MAKINESI | talimatlarin vincin  ariza .y ikaz ve uyar1 levhalar
. | levhalar1  vincin -
olmamast yapmast, —i$ | oo o qedic hazirlanmali  operatore
guni kaybi teblig edilmelidir
Yukin
yliksekten *  Vincin  emniyet
is Emniyet diismesi Emnivet mandal mandali olmals,
101 .+ | mandali sonucu niiyet mandatt | 4 15120 saglamlig1 kontrol | 1 | 4
MAKINESI . . | saglanacaktir - :
olmayan ving | yaralanma, is edilmeli, kirilan
gunt  kayby, mandallar onarilmalidir
6lim
* Vincin  periyodik
is Periyodik Vincin ariza| Yillik  periyodik kontrolleri yilda bir
102 . . | muayenelerin | yapmasi,  is| muayene 415120 yetkili kurumlarca 14
MAKINESI o
yapilmamas1 | giinii kayb1 yapilacaktir yapilip uygunluk
raporlar1 alinmalidir
Calisanlarin Kisisel koruyucu * Vincin  etrafinda
etki 1 . | donanimlar calisanlarin 50 m etki
is mesafesine Y.?r? anrll(la’ "% | verilmekte olup, alam disinda
103 | MAKINEST uymamasi g:lucr:lq aybL | tokibi ilgili 415120 calismalari KkD | 1|4
KKD kisilerce ekipman  kullanmalar
kullanmamast yapilmaktadir saglanmalidir

Risk Tanimi
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Demir, toz,
tahta vb. Géz ve cilt * KKD kullanilmasi,
BAKIM parcaciklarin X Dikkate ,uygun aydinlatma ve
105 ONARIM goze paralagglggr, | KKD yeloige SR Deger Risk | havalandirma yapilmasi L4
hasar vb. <
S{izgangasg saglanmalidir
cilde batmasi
* Tetanos asilarinin
.. .. | Tetanos  agilar
Kesik ol Kesici, delici olmayan _ yapilmasi, KKD
BAKIM . aletlerle Dikkate kullanilmast, uygun
106 ONARIM aletleri . | personeller 34|12 .. 1|4
yaralanma, is _ Deger Risk | aydinlatma ve
calisma e uyartlip  takibi
giicii kayb1 havalandirma yapilmasi
yapilmaktadir Ny
saglanmalidir
. .|Uygun  Kkisisel
Kaynak zgsr:sgfleml koruyucu * G0z igin Uygun KKD
BAKIM yapilirken ekipman verilip, Dikkate ekipman verilecek,
107 ) meydana N 34|12 . o 14
ONARIM  |g6ze KKD elen 62 ilgili  kisilerce Deger Risk | egitimlerle personeller
takilmamasi | 9 992 takibi uyarilmalidir
hastaliklar1 yapilmaktadir
* Guraltald teghizatta is
yaparkenbu esnada
kulak ile ilgili KKD
Isitme kayb1 kullanilmasi bu
R > | Uygun kulak o ’
108 | BAKIM EalirTltuyf(KD }r:a(asi:ﬁr1 koruyucu 3|4 |12 |Dikkate bldr'lmtdet' Qshsianlarm 14
ONARIM 3 nasta’igl, ekipman Deger Risk | 010 fe8t yaptriimast
takilmamas1 | isgiicii kaybu, - - ariza yapan teghizatin
verilmektedir - . A
yaralanma tamir edilmesi eger
olmuyorsa
degistirilmesi
saglanmalidir

Risk Tanimi
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Tiplerin Parlama,

uygunsuz atlama
109 BAKIM durmasi, Um:3m m_oscoc Yapilan uyarilar 415020

ONARIM | depolanmasi y yetersizdir
yaralanma
veya olum
kullanilmasi

Risk
Tanimi

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasihk
Siddet

* Tipte bulunan valfler
sudan yagdan
korunmali hijyene
dikkat edilmeli, yagh
techizat kesinlikle
kullanilmamali,
Paslanmaya ve
korozyona karsi uygun
depolardasaklanmali
Yangin riskinekarsi
tedbirli olunmali tiipler

patlayici parlayici
ortamda
bulundurulmamall,
Tupte bulunan valfler
iyice kapatilmali
kapaklar kontrol
edilmeli, Yanic1 ve
parlayici 6zelligi olan
tiiplerin farkli alanlarda
depolanmasi
saglanmalidir

Risk Tanim
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Calisma dES Z::]zrilzn * Egyalar ve aletler i¢in
alanminda Imast takim masasi yapilmasi
110 | BAKIM diismeye, ;’omj‘gu Gerekli onlemler |, |, |, | Dikkate | uygun kisisel koruyucu|, |,
ONARIM carpmaya yol dﬁsme, almmaktadir Deger Risk | donanim  kullanilmasi
acacak yaralanma, uyart levha_lannln
malzemeler Slam asilmas1 gereklidir
Birim ici
Uygun malzemelerin *  Agir malzemelerin
olmayan cekilmesi . : uygun tagima araglar
111 | BAKIM - raclarla taginmast Gerekli uyanilar | 51,1, |Dikkate |, =" hmali, kisisel |1 |4
ONARIM yapilmaktadir Deger Risk
malzeme sirasinda koruyucu donanim
tasinmasi viicut kullanilmalidir
yaralanmast
* Elektrikli teghizatlar
su ile temas edebilecek
Kacak ortamlarda farkli
gaK alanlarda
elektrigin
Uygun bulundug bulundurulmals,
olmayan uundugt . : elektriksel emniyet
112 |BAKIM - ekrikgi | Yer9e Gerekli ~uyanlar| g1 4 |15 |DIKKA® |0 ibirlerine  uyulmali |1 |4
ONARIM i personelin yapilmaktadir Deger Risk uyu
ekipman calismast ,2topraklama t_eftlbat}
kullanimi yaralanma uygun hale getirilmeli
Blam ' elektrikli aletlerin
bakim ve
kalibrasyonlar1 diizenli
yapilmalidir

Risk Tanimi
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Yangin
_ sonucu ciddi Acil qurum
BAKIM Acil  durum | yaralanmalar eylem pRikar
113 ONARIM eylem planin | yaniklar, Tatbikatlar 414116
olmamasi dumandan :
. yetersiz
zehirlenme,
olum
Periyodik - Elektrik
kontroll Elektrik panosunun etrafi
114 |BETON dmamis | S9PMEL e srgi e |55 | 25
SANTRALJ | Yaprmamis yaralanma, o9
elektrik Blim cevrili. uyart
tesisat1 levhalar1 mevcut
Uygun flgili  kisilerce
BETON Yaralanma, .
115 SANTRALI KKD slam ikaz ve uyarilar|4 |4 |16
Olmamas1 yapilmaktadir

Risk
Tanim

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasilik
Siddet

* Acil durum eylem
plan1 hazirlanmali,
yangin tatbikat egitimi
verilmelidir

* Topraklama o6lgimi
yapilip uygun hale
getirilmeli, kacak akim
rolesi konmalidir

* Yetkili kisiden
baskasiin mudahalesi
engellenmeli, panolar
kilitli olmalidir.

* Kisisel koruyucu
donanim kullanilmasi,
yilikleme ve kaldirma
esnasinda yiikiin altinda
bulunulmamal, ikaz ve
uyari levhalarma dikkat
edilmeli, personele
santral egitim yoluyla
bilinglendirilmeli,
santiye sahasina izinsiz
girislerin ~ Onlenmesi
gereklidir

Risk Tanim
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Akciger * Toz maskesi
hastaliklari, kullanilmali,  silonun
Toza maruz | Y240 stirede | B A kyrg_lurpu ve
meslek Iligili  kisilerce . sokumiinde uygun
116 BEIION kllma, hastalikl ikaz ve uyarilar|3 |4 |12 DI kisisel koruyucu |1 | 4
SANTRALI | yiiksekte astalicart Y deger Risk | <1515 y
alisma Yiksekten yapilmaktadir ekipman
¢ diisme kullanilmalidir.(maske,
yaralanma parasiit emniyet kemeri
olum is ayakkabisi, baret vs.)
* Bant  temizligi
Tesis bant | Sikisma, flgili  kisilerce . esnasinda bant
117 inITIQFEALI temizligi  ve | ezilme, ikaz ve uyarlar|3 |4 |12 dDe"f:f;gisk durdurulmali, ¢alisirken | 1 | 4
kullanimi yaralanma yapilmaktadir & herhangi bir midahale
edilmemelidir
Tankin s1zint1 Uygun araliklarla *  Tanktan sorumlu
MAZOT yapmasi Yaniklar, ilgili kigiler personel  belirlenmeli,
118 Parlama, yaralanmalar, | tarafindan 414 sorumlu personel |1 |4
TANKI -~ .
patlama, olim kontrol tarafindan kontrolleri
yanma yapilmaktadir yapilmalidir
MAZOT Yetkisiz Yaniklar, Yetkisiz personel *  Yetkisiz kisilerin
119 personellerin | yaralanmalar, | midahale 414 mudahalesine izin|1 |4
TANKI . . S p . . L
mudahalesi 6lim etmemektedir verilmemelidir
Parlama, - -
MAZOT Tankin gévde | patlama, Topraklama K _lToprakIama 'I%'“
120 topraklamast | soncu magas1  mevcut |4 |4 151 eTue Yaprib| 9 14
TANKI S uygunluk raporu
olmamasi yaralanmalar, |degildir.
Bltm alinmalidir

Risk Tanim
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*  Yangm Onlemleri
v Parllama, Yeterli  sayida stirekli olarak alinmali,
MAZOT angm | patiama, yangin yangin tlplerinin
121 sondurtculeri | sonucu M, Y 414116 o - [1)4
TANKI sondurtcleri periyodik kontrolleri
olmamasi yaralanmalar,
ey mevcuttur yapilmali, Yangin
6lim ST,
egitimi verilmelidir
. Parlama, ‘ * Mazot tankinin etrafi
MAZOT Ikaz ve uyar1 | patlama, Ikaz ve uyar telle cevrilmeli, kapist
122 TANKI levhalarmin | sonucu levhalar1 414116 kapali tutulup, ikaz ve|1l |4
olmamast yaralanmalar, | mevcuttur uyart isaretleri
olum olmalidir
* Yeni personel
Mesleki aliminda sinifina uygun
KAZAN yeterlilik Yaralanma, Kazanci  belgesi kazanci belgesi
123 . . . patlama, 414116 el 14
DAIRESI | belgesinin h ot mevcuttur alinmali, egitim almali,
asar, 6lim
olmamasi personele uygun KKD
verilmelidir
Yangin
sirasinda * FErken uyar1 veren
Uyarict ) Yangin ve duman
124 |KAZAN - edektorlerin | PANTK SONUCU | g eletorleri 44|16 yangin ve  duman|, |,
DAIRESI Imamast Yaralanma, temin edilecektir dedektori temin
© > patlama, edilerek kullanilmalidir
hasar, 6lim
Uygulama
eksikligi * Talimatlar calisanin
125 KAZAN Talimatlarin | sonucu Talimatlar 30412 Dikkate gorecegi sekilde asil 114
DAIRESI  |olmamasi Yaralanma, | mevcuttur Deger Risk | olmali  ve  devamli
patlama, g6zlemlenmelidir
hasar, 6lum

Risk Tanimi
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* Acil vaziyetler igin
A plan yapllmallg:.ah?
Yanein sirasinda Uygun nitelikte z:ﬁ%r{;le" dir cetiimi
126 KAZAN tii Iegrinin panik sonucu | tipler  mevcut 3lal12 Dikkate * U ipleri
DAIRESI P Yaralanma, | olup, kontrolleri Deger Risk ygun yangin tupiert
olmamast kullanilmals, yangin
patlama, yapilmaktadir o A
h - tiplerinin periyodik
asar, 6lim . o
kontrolleri yetkili
kisilerce yapilmalidir
personellerin | Devrilme Is makinesi * sletmede is makinesi
BARAJ operatorliik insana ,ve 3 kullananlarin kullanan personelin
127 | KAZI bEI esinin bir eye operatorluk 415 operatorlik belgesi|1 |4
ALANLARI ln?ama roma. keay| Delgeleri bulunmali, olmayanlar
° st carpma, bulunmaktadir calistirtlmamalidir
* Yiksekte yapilacak
calismalarda is
. makinalarinin ug
Is . . kisimlarinda insan
BARAJ makineleriyle Yuksekten Ikaz ve uyarilar taginmamali,  giivenli
128 |KAZI u¢ kisimlarda diisme, ezilme | yapilmaktadir 414 sepet ve paragiit tipi L4
ALANLARI | insan 3me, yap pet ve p 5‘;( P!
tasinmast emniyet emeri
kullanilmali, ¢alisanlara
bu noktada ikaz ve

uyarilar yapilmalidir

Risk Tanimi
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Is . . B
makinelerinin Iy makine]c g
BARAJ ik Carpma, kaza yillik  periyodik
129 | KAZI yeri odik haszs)r ’ " | muayeneleri 415120
ALANLAR] | PEryodiK. yetkili  kisilerce
kontrollerinin
yapilacaktir
yapilmamasi
Is
BARAJ makinalarina Yetkili  personel .
130 | KAZI yetkisiz \kfgslanma, mudahale 31319 g:ek‘t?tfe{isk
ALANLARI | kisilerin etmektedir &
mudahalesi
Is makineleri
ile caligmada .
BARA] Operator geri ¢ikarken ert-:;:(ieIl;h ugﬁjl lﬁar
131 | KAZI diikatsizli'i personelin irsoneley Yiadlala|1e
ALANLARI & | ezilmesi P
anlatilmaktadir
yaralanma,
6lim
Kazi
esnasinda is
SARA) |y || Sl e
132 |KAZI perator ! cg yoluylal 4 14 | 16
dikkatsizligi | hafriyat personele
ALANLARI : .
devrilmesi anlatilmaktadir
yaralanma,
6lim

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasilik

Siddet
R. Degeri

* Is  makinelerinin
yetkili kisilerce 1 yillik
periyodik  kontrolleri
yapilmalhidir

* [s makinelerine yetkili
kisiler miidahale etmeli
yapilan bakimlar kayit
altina alinmalidir

* (Calisma esnasinda
operatijr manevra
yapmadan once
aynalardan calisma
sahasin1 kontrol etmeli
ve tedbirli manevra
yapmalidir

* Calisma alanindaki
deformasyonlar iyi
belirlenmeli riskli
alanlardan en az 25 m
uzak durulmalidir

Risk Tanimi
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' Personel veya
BARAJ llf‘ an?:‘f'lnlfs' hsrza”a?' mab" Isikh  ve  sesli
133 | KAZI e E];S’ar‘? PMa, | yvari  sistemleri| 4 | 4 | 16
ALANLARI ' mevcuttur
olmamast yaralanma,
6lim
Toprak altinda
BARAJ Tobrak kalma, Toprak kaymasi
134 | KAZI kapmas1 yaralanma, onlemleri 414116
ALANLARI | ¥ Oliim almacaktir
Kazi Ikaz ve uyan
BARAJ bolgesinde : AP .
. Yaralanma, isaretleriyle Dikkate
135 | KAZI girig-cikig hasar ersoneller 31412 | Deger Risk
ALANLARI | emniyeti P g
N uyarilmaktadir
saglanmamasi

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasihik
Siddet

* s makinalarmin 11kl1
ve sesli uyart
sistemi(tepe  lambasi)
stirekli galigir vaziyette
olmalidir

* Kazilarda sev
agilarina dikkat
edilmelidir, kayma riski
olan zeminlere proje
degisikligi yapilip
calismaya uygun hale
getirilmelidir, isin
teknigine ve projeye
uygun calisilmali,
uygun kisisel koruyucu
ekipman kullanilmasi
ve kayma riski olan tim
bolgelere ikaz ve uyart
levhalarinin konulmasi
saglanmalidir

* Kaz1 alanina tiim giris
cikislar kontrol altina
alimmalidir

Risk Tanimi
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< * .
BARAJ | Kan alamma | BRC | R st prsonelin projedekd
136 | KA uygun eV aifalann;a ryntlh 5 4 4RO k zf) teknigini : J1r tor 115
ALANLARI |verilmemesi | Yo" B Y azl IeRTIET Operatore
6lim verilmektedir anlatmasi saglanmalidir
* .
Hafriyat calisma _ Atik direkt kamyonlar
. ile alandan
Hafriyata alanindan uzakta
BARAJ o Toprak o . uzaklastirilmali ve
diizgun egimsiz olan Dikkate .
137 | KAZI depolanma kaymasi, erlerde 31412 Deser Risk | S&M1 32 olan yerlerde|1 |5
ALANLARI | %€P yaralanma y & heyelana maruz
yapmamast muhafaza kalinmayacak sekilde
edilmektedir Y ¥
depolanmalidir
BARAJ Yagisl havalarda * Yagigh havalarda
Uygunsuz Toprak kesinlikle  kazi Dikkate kesinlikle kazi
138 | KAZI 34|12 .o 1|5
hava kosullar1 | kaymasi caligmasi Deger Risk | calismasi
ALANLARI
yapilmamaktadir yapilmamalidir
* Soforler mesai saati
BARAT | oo Kamyon softler cimemeli,kamyondan
139 |KAZI . . ... | Yaralanma izinsiz  sahada|3 |5 - o ¥e 1|5
ALANLARI Dikkatsizligi dolasmamakda inmesi gerekiyorsa
3 KKD’ leri takmalar
saglanmalidir

Risk Tanimi
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Cizelge 6° nin

Bolum

RISK SIRA NO

Tehlike

Risk

Mevcut Durum

Olasihik

Siddet

geri

Risk
Tanimi

Risk De

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICI
FAALIYET

Olasihik

Siddet

geri

R. De

BARAJ
GOVDE
DOLGUSU

140

Dolgu
yapiminda
tecrubesiz
personel
calistirilmast

Tecribesizlik
sonucu
Gogme,
ezilme,
yaralanma

Verilen egitimler,
uyarilar
yetersizdir

20

*  Personele  beton
dokimi hakkinda
egimli yapilarda nasil
calismast gerektigi
egitimler ile anlatilmali,
personellere  emniyet
halat1 verilmeli ve bu
halatlar ankraj
noktasina sabitlenmeli,
kullanilan is
makinelerinin
yakininda calismak
zorunda olan personel
operatdrun gortig
agisinda ve koordineli
caligmamalidir

*  Dolgu isleri,
sikigtirma ve reglaj isi
akabinde tim
ylizeylerde projedeki
plan, profil ve en
kesite uyumlu yuzey
sularimi kolayca
drenajin1 olusturacak
sekilde egiminde
tasarlanmali ve

Awg-\ladgodalad‘

Risk Tanim
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V= Bolim Tehlike Risk Mevcut Durum | g/ < =
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BARAJ Serpme Gogme, Verilen egitimler,

141 |GOVDE sikigtirma ezilme, uyarilar 41520
DOLGUSU |islemi yaralanma yetersizdir

Risk
Tanimi

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICI
FAALIYET

Olasihk
Siddet
R. De

geri

* Baraj goOvdesinde
serpme  ve  dolgu
yiikseldikge yapilacak
yollar uygun nitelikte
olmali, kamyon
soforlerinin dolgu
malzemesi dokumuinde
dikkatli olmasi
saglanmali, dolgu
sahasina kaya
ocagmdan gelen taglar
boyutlandiriimali blyik
olanlarn  disa serimi

saglanmalidir

* Barajin dolgu kismina
Killi yapmin serimi
gocme ve heyelam
Onleyici nitelikte
homojen bir dolguyu
olusturacak sekilde
olmalidir

Risk Tanim
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Cizelge 6° nin

Bolim

RISK SIRA NO

Tehlike

Risk

Mevcut Durum

Olasihk
Siddet

geri

Risk
Tanimi

Risk De

BARAJ
GOVDE
DOLGUSU

142

On yiiz beton
yapim isleri

Diisme,
yaralanma,
ezilme

Verilen egitimler,
uyarilar
yetersizdir

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICIi

FAALIYET

Olasihk
Siddet

geri

R. De

20

* Baraj g6vde Uzerinde
kurulan iskelelerin
saglam kuruldugundan
emin olunmalt,
yiiksekten diisme
tehlikesi durum
eylem planina
eklenmeli,  ylksekten
diisme tehlikesine karsi
paragiit tipi  emniyet
kemeri kullanilmali ve
guvenlik aglart,
platformlar1
olusturulmalidir

* Beton mikseri
calisirken harc1 doken
personel ile  mikseri
kullanan sofor
koordineli olarak
calismali ve gerekli
tedbirler alinmalidir

* Betonun dokilmesi,
kontrol deneyleri Kati
projeye mutabik olarak

acil

Risk Tanimi
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* Beton harci
hazirlanirken
BARA Beton yapim Dugme, Egitim venjggek Dikkate pg:;sé)nr}tiallerln m;g:é:
143 | GOVDE o=lon - yap yaralanma, ikaz ve uyarilar|3 |4 |12 - . 9 - 114 |4
isleri . Deger Risk | durmalar1  saglanmali,
DOLGUSU ezilme yapilmaktadir .
har¢ malzemeleri bantlt
konveyor ile silolara
aktarilmalidir
*  [sletme  genelini
. Paratoner Yildirim koruma altina alacak
144 ISLETME | tesisatinin Arpmasi Uygunluk raporu 4ls paratoner sistemleri 115 |5
GENELI uygun Ga;p n ’ hazirlanacaktir kurulmali, paratonerin
olmamasi yang etki alanim1  gosterir
rapor bulunmalidir
* Paratoner tesisatinin
topraklama  dlctimleri
Paratoner s
145 |[SLETME | tesisatin Yaﬂdrlll;lé?sll Uygunluk raporu | , | etk maondii| 1 |5 |5
GENELI uygun garp ’ hazirlanacaktir
olmamast yangin tarafindan yapilip
uygunluk raporu
alimmalidir
. * Kimyasal tehlikeleri
KIMYEVI | Kimyasallar Kimyasal Malzeme belirten  detaylandiran
LAB -| hakkinda bilgi | T2dde ~ jguvenlik  bilgi Malzeme giivenlik bilgi
146 ANFb f zehirlenmesi, | formlari(MSDS) |3 |4 1|4 |4
ormlarinin it . 4 formlari(MSDS)
DEPOLARI |bulunmamast |’ Isletmede meveut isletmede mevcut
hastaliklar1 olmalidir
olmalidir

Risk Tanimi
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Koruyucu Personeller_e _
uygun nitelikte
. . olmamasi KKD
KVl conL e verilmektedir
147 ,I&QIE;O ) zﬁgmam r‘?:;“(?&?“ (koruyucu 41416
DEPOLARI zehirlenmesi, gozluk,  uygun
cilt ayakkabi,
hastaliklar eldiven,  maske
VS.)
_ _ Kimyasal
KIMYEVI .. sigrama
148 LAB. - Sf;uﬁfoy sonucu Géz_ ve b_oy dus_u 40416
ANFO olmamasi zehirlenme, temin edilecektir
DEPOLARI cilt
hastaliklari
Kimyasallarin
KIMYEVi Birbiri ile etki rgaksiypna R.eaksiyona
LAB _| olusturacak girmesi, girecek
149 ANFb kim_yasallarm patlama kimyasallar ayr1 |4 |4 |16
DEPOLARI birlikte sonucu yerlerde
depolanmasi | yaralanma, depolanmaktadir
6lim
‘ ‘ Patlama,
Ililo\l\éYEVI Kimyasallarin E?;:;?SZ’I Kimyasallar
150 ANFb acikta s1zmt SOmuCT glivenli yerlerde |5 |5
DEPOLARI depolanmasi yaralanma, depolanmaktadir
6lim

Risk
Tanim

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasihik
Siddet

* Personellere uygun
kisisel koruyucu
donanim zimmet edilip,
takibi yapilmalidir

* Kimyasallarin
kullanildigr  alanlarda
g6z ve boy dusu temin
edilmelidir

Dikkate
Deger Risk

*  Patlayicilar  veya
diger yiiksek kararsiz
maddeler ile

Organik Bazlar,
Alevlenirler ve
Toksikler ayr1 yerlerde
depolanmalidir ve
stirekli olarak kontrolu

saglanmalidir

* Kimyasallar duvari
saglam ayr1 bir odada
depolanmalidir odanin
havalandirmasi,
aydinlatma ve elektrik
tesisat1 uygun olmalidir

Risk Tanimi
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. . . * feme suyu analizi
; Icme suyu | Yabanci I¢me suyu analizi . -
151 | SLETVE Lanalizinin | maddeler, | yetkili  kisilere |2 3|6 | Do (Yl o hurula g 7,
yapilmamasi | zehirlenme yaptirilacaktir cEer RISk | yaphrilip Y9
raporlari alinmalidir
* Tageron personellerin
cok tehlikeli sahada
calisir  raporu  ISG
Egitimsizlik egitimleri verilmeli,
sonucu is yemekhane, mutfak |,
kazas1 cay ocagi
TOM 1$..Sagllgwl‘ve (yuksekten 15.. saghig  ve _ personellerinin  hijyen
152 | FAALIYET g?yfenllg{ . diisme, giivenligi 3lal1o levkate. belgele_rl, g:ahsanle_u‘_ln 114 |4
SAHASI egitimlerinin malzem_e _ do_syalarl . takip Deger Risk meslekl. yete!’l!llk
olmayisi diismesi, bir | edilmektedir belgeleri Jkisisel
seye carpma, koruyucu zimmet
elektrik tutanaklari, sigortali ise
carpmasi VS.) giris bildirgesi,
yapacaklar1 ise uygun
talimatlar alt isverenden
istenmelidir
Is kazas1
Calisanlara guksekten Uygun kisisel
TUM uygun kigisel uslrne, koruyucu Dikkate * KKD kullanmayan
153 | FAALIYET | koruyucu 2’1&1 zeme bi donanim verilip, |3 (4|12 DI, Risk personeller  uyarilip,|1 |4 |4
SAHASI donanimlarm | 4USMest,  oif takip CECT BISK ] takibi yapilmalidir
verilmemesi ng;tfiirpma’ edilmektedir

garpmasi vs.)

Risk Tanim
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A Periyodik * Basingli kaplar yilda 1
o |Perivodik o Patlama e ekl kez  yetkili makine
SANTIYE |bakimlarin sonucu . . o
154 firma tarafindan |4 |4 |16 mihendisi  tarafindan|1 |5 |5
SAHASI zamaninda yaralanma, -
apilmamast | 81m yilda lkez kontrol edilip, uygunluk
yap yapilacaktir raporu alimmalidir
* Kompresor dairesine
. Kompresor ve | Patlama llfa(:/r:pr;?lzl a}\f/r? g?:rzlgéiengellenﬁsé}?élirrl
155 |SANTIYE  hava tankinin| sonucu verlerde olup, |3 4|12 [DKKAE |0 anin kapist kilitli |1 |5 |5
SAHASI bir arada | yaralanma, Kilitli Deger Risk
olmast B1am kapisi ilithi olme}hdlr. Anahtari
tutulmaktadir yetkili kisilerde
olmalidir
Kompresér  ve
Kompresor ve hava tankinin acil * Kompresor ve hava
hava tankinin | Patlama durumlarda tankinin acil
156 SANTIYE | uzaktan sonucu uzaktan 4ls durumlarda uzaktan 114 |a
SAHASI durdurma yaralanma, kapatilmasini kapatilmasini
tertibatinin 6lim saglayacak saglayacak kapatma
olmamasi kapatma tertibati tertibat1 olmalidir
temin edilecektir
?;:zgirﬁggr * Kompresor dairesinde
. basmel  Ka Patlama Kompresor malzeme istifi
SANTIYE | 2In¢ P | sonucu dairesinde Dikkate yapilmamali ve gorevli
157 ustuine e 41312 . . 114 |4
SAHASI malzeme yaralanma, malzeme istifi Deger Risk | harici caliganlarin
istifinin olum yapilmamaktadir girmesine izin
verilmemelidir
yapilmasi

Risk Tanimi
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. * Basingli kazanlar
Periyodik | Patlama poriglk Y yilda bir kez yetkili
KAZAN bakimlar yetkili .
15 |KAZAN ) Bakimlarn ) sonucu firma tarafindan |4 |4 |16 teknik eleman i, |, 14
DAIRESI | zamaninda yaralanma, yilda 1 kez tarafindan kontrol edilip
yapilmamasi | 6lum yapilacaktir uygunluk raporu
alimmalidir
Talimatsiz * Birimde ¢alisacak
. lisma . : is¢inin kazanci
KAZAN  |Talimatlarm |2 Talimatlar Dikkate [ 3"
159 DAIRESI olmamasi sonucu mevcuttur 34112 Deger Risk belgesinin olmas1, L1414
yaralanma, kazan kullanma talimati
6lim olmalidir
*  Yiksekte yapilan
Calisma Emniyet . calismalarda diismeye
sirasinda kemeri Yuksek kars1 gerekli 6nleyici ve
. mesafeden diisme i
160 BARAJ  |Kisisel takilmamast tehlikesine alman | 4 | 5 | 20 koruyucu onlemler 115 |5
GOVDESI | koruyucu sonucu snlemler alinmalidir (is
ekipmanin yuksekten - ayakkabisi, eldiven,
. yetersizdir . S
olmamasi diisme baret,  paragiit tipi
emniyet kemeri vs.)
Bilingsiz
oo . calisma " ..
BARAJ Egltlmlli.m.ll sonucu Uzman  kisiler Dikkat | YUIfse(ll{te yapilan
161 | % | uaman GSHEr | ooy cekten | tarafindan egitim |3 |4 12 | o oot | sausmalarda uzman|y g g
GOVDESI | tarafindan N - - Deger Risk | kisiler tarafindan
. .| diisme verilmektedir o . .-
verilmemesi yaralanma egitimler verilmelidir.
6lim
. * Yiiksekte ve diisme
Uyar , Ikaz ve uyan Lo
162 BARAJ isaretlerinin ngsekten isaretleri 415120 teh“kes.l bulunan 1(5 |5
GOVDESI olmamas diisme yetersizdir yerlere ikaz ve uyari

levhalar1 asilmalidir

Risk Tanim
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; Eellzzgllzonucu Ylprapmls, \ * Kablolarda yipranma
ISLETME Elektrik elektrik eskimis elektrik Dikkate oldugunda ek
163 GENELI kablolarinin K arpma kablolar1 31412 Sl IRk yapilmamali, y1pranan 14 |4
ylpranmast yaralanma kullanimi1 kab!olgr yenisi ile
B1am ' yasaklanmigtir degistirilmelidir
* [sletme igeresindeki
seyyar  kablolar ve
makine kablolar1 takilip
diismeye neden
‘ Kablolarin tﬁlaq?lllglflri;me olmayacak ve
164 ISLETME | gelisi ~ guzel sonucy Personeller 30412 Dikkate kablolarin ~ kopmasini 114 |2
GENELI istiflenmeden aralanma uyartlmaktadir Deger Risk | engelleyecek  sekilde
konulmasi ?J'/IUm ' dizenlenmelidir
* Isletme igerisindeki
yerden gecen kablolara
kablo korucu temin
edilmelidir
Lo *  Almmmasi  gereken
SANTIYE Ikaz ve uyari Lerrll“keyleg[ﬁfe Ikaz ve uyan Dikkate | Onlemler hakkinda ikaz
165 SAHASI levhalarinin I levhalar1 34112 Deger Risk | V€ uyar levhalari temin|1 |5 |5
olmamast yaralanma, mevcuttur CECTRISK ! edilerek uygun yerlere
6lum
astlmalidir
*  Basingh  tlplerin
Tiplerin Patlama, ' qevrilmelerine kars1
SANTIYE |istifleme yangin sonucu ]")evrllmeye kars! Dikkate onlem ahnmal‘ldlr
166 SAHASI Imad | onlem 31412 N . . | tasima arabalarinadik |1 |5 |5
yapilmadan | yaralanma, Deger Risk
konulmas Blim alimmaktadir konulacak

devrilmemeleri icin
zincirle baglanmalidir

Risk Tanimi
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” -
ootvetes [patams oo,y
SANTIYE |tlplerin  bir | yangin sonucu | .. ; Dikkate
167 SAHASI " yaralanma, tlpler bir arada|3 |4 |12 et TRk yeflerde depoljc.mma_h, 1|5 15
bulunmasi Blam bunmamaktadir saglik guvenlik
isaretleri olmalidir
. * Isletme igerisinde
Oksijen, .. . .
asetilen LPG | Patlama, \(/)eksuen, asetlllgré gg;'tji?:: ve oksEg&
168 SANTIYE | tplerinin yangin sonucu | oo 30412 Dikkate tiplerinin sal il 15 |5
SAHASI emniyet yaralanma, ple . Deger Risk upierinin yaloma girist
S A emniyet valfleri ve manometre ¢ikisinda
valflerinin 6lim - .
olmamast mevcuttur emniyet valfi mevcut
olmalidir
.. Basing
: S]k?:ajreigin Patlama, muayenelerinin * Oksijen tuplerinin her
169 SANTIYE ba21n yangin sonucu | ilgili kurumlarca 4la 5 1ljda Eir basinc | 1 15 |5
SAHASI ¢ yaralanma, denetime tabi Y . ¢
testlerinin 1 muayenesi yapilmalidir
apilmamast 6lim tutulmast
yap saglanacaktir
Ok - *  Oksijen tUpIﬁrir:e
sijen atlama, . yagh ellerle
SANTIYE | tiiplerine yagl | yangin sonucu Yapilan ikaz ve dokunulmasinin  yasak
170 SAHASI elle aralanma uyanlar 414 ldug dair ikaz ve L1513
yar ’ yetersizdir oldugunsa qair 1kaz
dokunulmasi | 6lum uyart levhalar
astlmalidir
Patlama, Manometrelerin . T
SANTIYE |Manometre |yangin sonucu | saglamligt Dikkate "Tuplerln_ manometre
171 34|12 . . | gostergeleri bellisureler|1 |5 |5
SAHASI arizasi olmasi | yaralanma, kontrol Deger Risk ile denetlenmelidir
6lim edilmektedir

Risk Tanimi
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Hafif
Patlatma yaralanma, Patlatma .
- esnasinda gerekli
' esnasinda ciddi giivenlik
172 SANTIYE yt_a_terll_ yaralanma, Snlemleri 41520
SAHASI gavenlik uzuv  kaybi, -
: - - yetersizdir
onlemlerinin | 6lum
alinmamasi
. . Calisanin .
YONETIM- | yerinde | goqg e | Isletmede Dikkate
173 iDARE mobbing ruhsal vénden mobbing 34|12 Deser Risk
uygulamak Y yapilmamaktadir cger Bis

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICIi/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasihik

Siddet

R. Degeri

* Patlatma esnasinda
riskli alan tamamen
bosaltilmali, patlatma
belgesi olan yetkili
kisiler tarafindan
yapilip, gerekli
guvenlik onlemleri
saglanmali,  personel
patlatma saati ile ilgili
bilgilendirilmeli ve
alarm sistemi devreye
girmelidir

* [sveren, personelin
benligine kollamali ve
korumali, isletmede
dogruluk prensiplerini
gozetmeli, bilhassa
taciz ve ruhsal olarak
rahatsizlara  kesinlikle
mudahale etmeli ve bu
konuda ciddi
yaptirimlar
uygulamalidir

Risk Tanim
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* Makinenin kullanim
talimatlar1 hazirlanarak
calisma alanma
v limatarn | MaKine allanm oy anlomalan
174 Bilgisizlik olmamast 2131412 . o.. |saglanmali, c¢alisanlari|1l |4 |4
SAHASI calisanlar ile Deger Risk L.
yaralanma, yapacagl ise uygun
. paylasilmaktadir :
olum talimatlar personele
imzalattirilip 6zIlUk
dosyasina
birakilmalidir.
. ikaz ve uvari Firlayan par¢a | Caligma alaninda *  Calsma alaninda
SANTIYE Y sonucu ikaz ve uyan Dikkate : .
175 levhalariin 31412 . . |yeterli sayida ikaz ve|l |4 |4
SAHASI yaralanma, levhalari Deger Risk . .
olmamasi . uyari igaretleri olmalidir
6lim bulunmaktadir
* Calisanlara uygun
KKD zimmet edilip,
takibi yapilmali,
Firlayan parga kullanmayanlar
176 | SANTIYE  |KKD sonucu \l/z?l‘:” t';lgg 3|4 |1y |Dikkate | uyanimal, KKD |, |, |4
SAHASI kullanmama | yaralanma, P Deger Risk | zimmet formu 0zluk
. yapilmaktadir
6lim dosyasina  konmalidir

(el yuz maskesi, gozluk,
celik burunlu ayakkab:,
koruyucu eldiven vb.)

Risk Tanimi
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*  Spirale  koruyucu
temin edilmeli,
Al Tl N calisanlar  tarafindan
SANTIYE El spiralinin sonucu Koruyucusuz Dikkate koruyucunun
177 koruyucusuz makine kullanimi | 3 |4 |12 - - | cikartilmasi engellenip |1 |4 |4
SAHASI yaralanma, Deger Risk .
olmasi Slim yasaklanacaktir takibi yapilmali,
koruyucusuz ~ makine
¢alistirilmasina izin
verilmemelidir
Kullanim1 Kablolarin . -
' yapilmayan ariza vermesi Kull.anllmayan . Kullanilmayan
178 SANTIYE makinelerin elektrik makineler 3|5 malfmeleir fisten 115 |5
SAHASI uzun siire fiste | SATPMAas! ortadan cekilmeli ve ortada
takil olmas1$ yaralanma, kaldirilacaktir birakilmamalidir
6lim
Talimatsiz
calisma
yangin, * (;allstlrma ve gijyenl ?k
‘ Glvenlik ve (Salllgftrr?li Makine guvenlik iltlﬁ?; 6rﬁnn‘lu?k1e?<eilll£
179 SANTIYE |c¢alisma Arpmas! ve calistirma 3412 Dikkate asil & buls al 1112 |a
SAHASI talimatinin sarp ’ talimati Deger Risk . ’
olmamasi firlayan parga, meveuttur yipranan talimatlar
kesici parcalar ginceli  ile  ikame
sonucu edilmelidir

yaralanma,
6lim

Risk Tanim
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Yangin, . .
sikigsma, Eelﬁllg i?rzflll(zsil, *  Calisanlar uygun
Kisiscl elektrik gyakkabm 3 kisisel koruyucu
SAHASI donanimlarin YN PATGa, | o) giveni VS, Deger Risk yapumanuar - { yu
olmamast kesici parcgalar ersonele zimmet maskesi, gozlik, celik
sonucu 2 dili takibi burunlu is ayakkabisi,
yaralanma, P, eldiven vs.)
Blim yapilmaktadir
Taslamanin I\/.I.alzerr!e . * A
SANTIYE | sabitle diismesi Devrilmeye karsi Dikkate -Taslama tezgahi
181 ) o sonucu onlem 34112 . .. |devrilmeye kars1 |1 |4
SAHASI isleminin Deger Risk . -
yaralanma, alinmaktadir sabitlenmelidir
yapilmamasi BIam
. Taslama Kesici, delici Koruvucu * Taglama muhafazasi
SANTIYE |tezgahinin aletlerle y Dikkate kontrol edilmeli,
182 £ muhafazas 3412 14
SAHASI koruyucusuz | yaralanma, meveuttur Deger Risk | ¢ikarilmasina izin
olmasi 6lim verilmemelidir
Mesnetsiz
tlelafl‘frlla * Taglama isi yapilirken
yangin, altta bir tahta konulmasi
: Taslamanin sikisma, Taslamanin . saglanmali, bu tahta
SANTIYE . garpmasi, . Dikkate > ’
183 mesnetinin mesneti 31412 . .. |saglam olmali personel |1 |4
SAHASI firlayan parga, Deger Risk | . - .
olmamasi mevcuttur ile ara acikligi 3 mm yi

kesici pargalar
sonucu
yaralanma,
6lim

asmayacak  durumda

olmalidir

Risk Tanimi
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* Higbir is makinasi
kullanim alam1 disinda
kullanilmamal
* Calisir durumdayken
Is makinasim | Yaralanmais |Is makinelerinin Einim]a;m?? kovasnia
184 I _ | kullanim alani | kazast ~ 6lim | amaci disinda 3151015 makinasi ku;‘tarma aracsl 114 |a
MAKINESI | disinda uzuv  kaybi | kullanim olarak kullamlmamali
kullanmak maddi hasar | yasaklanacaktir * i . o
Is makinasim ilgili
kurumlardan alman
operator belgesi
olmayan  personeller
kullanilmamalidir
Loderin
yardimci
aksamlarimin * Is makinesi
eksik,  kirik techizatinda is yapma
veya  bozuk Makinelerin sirasinda arizalarin-
is olmasi sonucu | Yaralanma bakimlar1 uygun Dikkate eksiklerin  giderilmis
185 ; . | harekete, 6lim is kazasi | araliklarla yapilip | 3 | 4 | 12 . . | oldugundan emin|1 |5 |5
MAKINESI | . Deger Risk
gdrmeye, maddi hasar | kayit altina olunmali
uyarmaya alimmaktadir * Arnza  bakimlar
yardimci zamaninda yapilip kayit
makine altina alinmalidir
techizatinin
calismamasi

Risk Tanimi
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* Makinalarin ¢alismasi
bakimcilar ve
operatdrler tarafindan
Makinelerin kontrol edilmeli
is Makine Yaralanma bakimlar1 uygun Dikkate * Standart
186 . . | kontrollerinin | 6lim  maddi | araliklarla yapilip | 3 | 4 | 12 . 5. |donanimlarinin  yag,|1 |5 |5
MAKINESI Deger Risk
yapilmamasi | hasar kayit altma mazot, hararet
alinmaktadir gostergeleri Fren,
kepce, ylirtiyiis
takimlar1, alt takimlar
kontrol edilmelidir
Loderin Periyodik * Makine periyodik
. periyodik Yaralanma bgklmlar yetkili _ bakimi  yetkili  kisi
187 s | bakiminin Slim  maddi kisiler tarafindan 30412 Dikkate tarafindan yapilmali 115 |5
MAKINESI . yapilmakta olup, Deger Risk|*  Bakim  formlan
zamaninda hasar is kazas1
apilmamasi kayt altina olusturulacak ve
yap almmaktadir saklanmalidir
Loder *  Lastik  havalan
lastiklerinin calismaya baslamadan
hava basing Once her gin kontrol
kontrollerinin edilmeli
i Yaralanma : .
IS yaptlmamast | ... . . . Dikkate *  Uygun lastikler
188 | NIAKINESI | sonucu tas olim  maddi | rutin takip 34112 Deger Risk | kullanilacaktir vell |4 |4
hasar is kazasi
firlatma, sartlara uygun hava
lastigin basinglar1 ayarlanmali,
yartlmast Vb lastigi zincirsiz kepge
kazalar kullanilmamalhidir

Risk Tanim
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* Saha is makinasi
giizergahindaki tas,
moloz vb. malzemeler
temizlenmeli
Kepge, * Caliganlar gerekli tim
is Ekskavator Yaralanma _ _ Dikkate KKD kullanmali
189 MAKINES] tarafindan 6lim  maddi | Rutin takip 34|12 et TRk * Is makinast ve|l2 |3 |6
firlayabilecek | hasar ig kazasi araglarin lastik havalar
taglar surekli kontrol edilmeli
* Arag¢ trafigi yikim
yazlik  ve sondaj
bolgelerine 25 m
uzagina planlanmalidir
* Kepge- Ekskavator
yilda 1 kez yetkili
makine muhendisi
tarafindan kontrol
ettirilip, caligabilir
R uygunluk raporu
is E:L?Qﬂ 'rlfn Yaralanma _ Periyodik alimmalidir
190 . . 6lim  maddi | kontroller 3|5 * Donanimlarin hararet|1 |5 |5
MAKINESI | zamaninda h <k lacak ) .
asar is kazasi | yapilacaktir gostergeleri fren, kepge,
yapilmamasi

ylirliyis takimlari, alt
takimlar kontrol
edilmeli bakimlar ilgili

kisiler tarafindan
yapilmali, kayitlart
tutulmalidir

Risk Tanim
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Kepce, Yaral lan ik
is Ekskavator, "I{ira anmadd_ Yapllanl az ve . ,
191 | MAKINESI | tarafindan gurr;i 1r<n az 1 ugg;s?; dir 5|20
ezilme carpma asaris kazast )\ y
Periyodik
. Yaralanma Bakim ve onarim .
IS bakimlarin - N s e Dikkate
192 MAKINES] | zamaninda olum‘ maddi | ilgili  kisilerce |3 |4 |12 Do Tl
hasar is kazasi | yapilmaktadir
yapilmamasi

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasilik

Siddet

R. Degeri

* KKD baret, ¢izme,
gece ¢alismalarinda
fosforlu yelek
kullanilmalidir
* Calisilan
aydimlatilmalidir
* [s makinasmna 25 m
fazla yaklagmak
yasaklanmalidir

* Tim is makinelerinin
geri  vites  sensor
olmalidir

* Tamir ve bakimlar
sorumlular  tarafindan
araclar emniyete
alindiktan sonra
yapilmalidir

saha

* Makinalarin ¢alismasi
bakimcilar ve
operatorler  tarafindan
kontrol edilmeli

* Standart
donanimlarinin yag,
mazot, hararet
gostergeleri Fren,
kepce, ytiriyiis
takimlari, alt takimlar
kontrol edilmelidir

Risk Tanim
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Bolim

Tehlike

Risk

Mevcut Durum

Olasilik

Siddet
Risk Degeri

YAPILMASI
GEREKEN
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FAALIYET

Risk
Tanim

Olasilik

Siddet

193

IS
MAKINESI

Bakimlarin
zamaninda
yapilmamasi

Yaralanma
6lim  maddi
hasar ig kazasi

Bakim ve onarim
ilgili kisilerce
yapilmaktadir

* Makinalarin ¢aligmasi
bakimcilar ve
operatdrler tarafindan
kontrol edilmeli,
Standart donanimlarinin
Yag, mazot, hararet
gostergeleri Fren,
kepge, yuriyts
takimlari, alt takimlar
kontrol edilmelidir
*Bakimlar ilgili kisiler
tarafindan yapilip
kayitlart tutulmalidir

Dikkate
Deger Risk

12

194

IS
MAKINESI

Kaya
kamyonu
malzeme
tasirken
kasasindan
kaya diismesi

ile

Yaralanma
Olim  maddi
hasar is kazasi
maddi  hasar
uzuv kaybi

Guvenlik
Onlemler ikaz ve
uyarilar
yetersizidir

* Kaya  kamyonu
doldurma islemi
kasadan tagsmayacak
sekilde yapilmalidir

* Kamyonun yanindan
gecilmesi  gerektiginde
makinanin durmasi
kontrol edilmesi
gereklidir

* Kaya  kamyonu
arkasindan takip
yasaklanacak kamyona
25 m  yaklagmak
yasaklanmalidir
*  Operator
esnasinda
beklemelidir

dolum
kabinde

Risk Tanim
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s lm akllnele“ * [s makinelerine 25
o m'den fazla
ortamda
yaklagilmamalidir
bulunanlarin | Yaralanma * Konuyla ilgili uyar:
SANTIYE is makinesine olum. maddi Uyarilar levhalar1 asilmali  ve
195 cok yakin | hasar is kazasi A 415120 . a1s 114 |4
SAHASI calismasi  ve | maddi  hasar yetersizdir calisanlar siirekli ikaz
. edilmelidir
opleratolrun uzuv kaybi * Kurala uymayanlar
;::rlksan art hakkinda caydirici
edememesi cezalar verilmelidir
Is
Lna;(kmelermm Is  makinelerine
sialsrlrllllda is Yaralanma bakim * Bakim veya temizlik
. L 6lim  maddi | yapilmadan 6nce . yapilacagi zaman
196 EQEESS?E ”;fk'”es'”'“ hasar s kazasi | tehlike 3(4|12 g'e'f':t%isk gerekli tim emniyet|1 |4 |4
airlirllrilesi veva maddi  hasar | olusturacak £ tedbirlerinin  alinmasi
191' drolig; Y2 uzuv kayb1 durumlar gozden saglanmalidir
kzagi(;r;lils? gecirilmektedir
durumu
Diisme Personelin kayip % . L T
SANTIYE . - sonucu diismemesi  igin Dikkate . D.' kkqtsuhk Diisme
197 SAHASI Dikkatsizlik aralanma : 34|12 Deser Risk ile ilgili c¢ahsanlara|l |4 |4
%)'IIUm ! ;Z?)fllrigk tadir g egitim verilmelidir

Risk Tanimi
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* Caliganlara is
makinesi  inme-binme
; . hakkinda egitim
. Hareket eden | Diisme, rarelrﬁél?iigre(i?rl:é verilmelidir
198 SANTIYE |is makinesine | kayma sonucu ir$1me veya |3 412 Dikkate * Is  makinelerine 112
SAHASI binme  veya|yaralanma, . o Deger Risk | binenler ve bindirenler
inme 6lim b'”?”eye 1zIn hakkinda tutanak
verilmemektedir .
tutulmali ve gerekli
caydirict idari islemler
yapilmalhidir
* Calisanlara is
makinesi  inme-binme
Is makinelerinin hakkinda egitim
Personelin Diisme, kovalarina verilmelidir
199 SANTIYE | kepge kayma sonucu | binenler siddetle | 5| , |, |Dikkate —|* Is  makinelerine 114
SAHASI kovasina yaralanma, uyarilmakta. Deger Risk | binenler ve bindirenler
binmesi olum tutanaklar hakkinda tutanak
tutulmaktadir. tutulmali ve gerekli
resmi islemler
yapilmalidir
i . *  Sesli  1sikli  ikaz
s..makmesml . sistemleri strekli
gorememe, Arizali is kontrol edilmeli
SANTIYE S_esli _ 1_$1k calismasini mal_<in_eleri_nin Acilzalanmam veyr;l
200 SAHASI sistemlerinin | duymama eksiklikleri 415 lisanl tarafind 114
bozuk olmasi | sonucu giderilmeye galisaniar - faratindan
yaralanma, calisilmaktadir iptal edilmesi
Blam durumlarinda dgrhal
aktif hale getirilmelidir

Risk Tanim
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[s makinesinin | ; .. * Frenler strrekli kontrol
. d Is makinelerinin dilmeli 1
2oy | SANTIVE | Frenlerin | duramamast. |y gy 2|4 1o [Dikate | cdilmeli. anzalanmas) | |
SAHASI bosalmasi giderilip  takibi Deger Risk
yaralanma, Imakadir uygun hale
6lim yap getirilmelidir
Is makinesinin
; anmast . - * s makinelerine
SANTIYE y Sahada  tlpler Dikkate . n o
202 SAHASI Yangin sonucu meveuttur 34|12 et TRk yangin sondiirmetupleri|2 |3 |6
yaralanma, konmalidir
olum
* Calisanlara is
‘ makinesi hakkinda
' Is  makinesi Esitim  verilerek egitim verilmelidir
203 SANTIYE | Operator kazasi sonucu ik%iz ve uvartar|3 |4 |12 Dikkate *  Kurallara  itimat 115 |5
SAHASI Dikkatsizligi | yaralanma, Y Deger Risk | etmeyen  personellere
. yapilmaktadir -
6lim gerekli uyarilar
yapilmali ve caydirici
cezalar verilmelidir
* Is  makinelerinin
Is  makinesi gahs.t;gl K p02|§%/on
. Devrilme, devrilme Operatérlere cvirmeye karsisagiam
SANTIYE zemine
204 SAHASI malzeme sonucu yapilan uyarilar |4 | 4 curtturulmalidie 213 |6
diismesi yaralanma, | yetersizdir oturtruruma el
) o Operatorlerin - iz
6lim o
sinirlar1 belirli aralilar
ile denetlenmelidir

Risk Tanim
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* Toz wve glrdltd
tehlikesinin kaynaginda
TUNEL Yetersiz  ve Yaralanma KKD personele Dikkate XOk lard edﬂemedlgl
205 |CALISMA |yanlis KKD| % ' | zimmetle 34 (12 | 0O jcuruiarda Uygun 1sig g1y
6lim N Deger Risk | gozIligii, toz maskesi,
SAHASI kullanimi dagitilmistir
kulak koruyucu vb.
donanimlar  personele
verilmelidir
Personelde * veterlilik  belgesi
TUNEL operator, Yaralanma, Persop?"erm gerektiren islerde yalniz
kaynak ustasi . | yeterlilik -
206 | CALISMA L o6lum, maddi . 414 uygun belge sahibi |2 |3 |6
yeterlilik belgeleri
SAHASI g hasar personel
belgelerinin alinacaktir hstirlmalid
olmamasi calistirilmalidir
* Personele calistigl
birim ile ilgili is bast
. egitimi verilmelidir
TUNEL Paelrls?ln,ellznﬂe Yaralanma, Egitim verilerek Dikkate *  Kurallar uymayip
207 | CALISMA fl ”Si g eﬁiﬁm 6lum, maddi | ikaz ve uyanlar|3|4 [12 |5 Z0.  Jtehlikeli - davraniglarda|1 |5 |5
SAHASI algrn amas1g hasar yapilmaktadir & bulunanlar ~ hakkinda
tutanak tutularak gerekli
resmi islemler
yapilmalidir
Personelin * Baraj ¢aligmalari i¢in
) agir ve Personellerin agir personJe ﬁeri$r1 %ok
TUNEL | tehlikeli Yaralanma, |V&  tehlikeli Dikkate | tehlikeli sinifa ait saglik
208 | CALISMA |islerde r islerde calisabilir|3 |4 |12 N . . 2|3 |6
. 6lim y Deger Risk | raporlar1 olmadan ise
SAHASI calisabilir saghik raporlan
baglamalari
raporunun mevcuttur ") hd
olmamas yasaklanmalidir

Risk Tanim
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*  Tunel igerisinde
TUNEL ;ntjarr]ieslin de gaz Yaralanma, | Tunel icerisinde pa;llgium” \I/eya
209 | CALISMA bﬁgUmu 93% | 6lgm, maddi|gaz  ®lcimleri| 4 |5 |20 éfglmgflg a1 |4 |4
2SI yapilmamasi has yetersizdir yapilmali ve gerekli
onlemler alinmalidir
Tunel
girisinde *  Tunel  girisinde,
TUNEL calisma Yaralanma Uygun tipte icerisinde is
210 |CALISMA | A20nda Ve IS | gy maggi | Yanem 3 |4 |12 |Dikkate - makinelerinde —uygun|, |5 g
SAHASI maklnelerl_nde hasar sondardculer Deger Risk | tipte yangin
uygun tipte bulundurulacak sonddrculer
yangi  tupl bulunmalidir
olmamasi
* Tinel girisine ilk
Tunel yardim gerecleri
TUNEL girisinde ilk Ik yardim . bulundurulmali ve ilk
211 |CALISMA |yardim g(lzrrzlanma, geregleri 34|12 ][))Ieiii::itliisk miidahale calisma |1 |5 |5
SAHASI geregleri yetersizdir & alaninda yapilacak
olmamasi durumda hazir olmalidir
* Tlnel gevresine 300 m
TUNEL QE\\//r:r?IIirLde Yaralanma, Tiljj\l;lgrl]l(iﬁerSIHde uyari-ikaz isaretleri
212 |cALISMA | 9UVENIK 1 61im,  maddi | QUVENTX 414 konulmali ve gozcii|2 |3 |6
emniyetinin tedbirleri S
SAHASI - hasar o konularak 3. kisilerin
saglanmamis yetersizdir
calisma sahasina
olmasi . .
girmeleri

engellenmelidir

Risk Tanim
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* Askidaki  kayaclar
kontrol edilip gerekli
Calisma Calisma durumlarda
TUNEL sahasinda ve yaralanma sahasinda digtiriilmeli, hasir tel ile
213 | CALISMA palya Uzerinde slim, maddi bulunan sert_>e_st 415120 yuzeye sabitlenmeli 112 |2
SAHASI serbest hasar malzeme icin veya puskirtme beton_
malzeme yapilan kontroller ile bos malzemelerin
olmasi yetersizdir diismesi engellendikten
sonra caligmaya
baglanmalidir
Tunel
- irisi isi - *  Tinel giris-¢ikista
TUNEL g%rls'lr'lde 1S Yaralanma, Tiinel girisinde . . BII5-¢1K1S
214 | CALISMA b"d'rlllmES' 6lim, maddi | personel panoya|3 |4 |12 ][))Ieiii::itlijsk flsj|rrrr]1 pei:;;rzliierb?ﬁ;}?ﬁ 2|3 |6
SAHASI  |uysuamasing |y, .o isim yazmaktadir g y
riayet yapilmalidir
edilmemesi
* Tiinel girisinde yeterli
- Tinel . sayida yapilan igin
TUNEL girisinde ikaz- | Yaralanma, lkaz ve uyan Dikkate tehlikelilerini
215 |CALISMA - levhalari 34|12 o . . 115 |5
uyari levhalari | 61Um Deger Risk | tanimlayan uyari-ikaz
SAHASI arttirilacaktir . .
bulunmamasi isaretleri bulunmalidir
* Tlnel icerisine her bir
N personele 4m?, is
TOUNEL Tunel ici Tiinel ici makinesine 6 m® temiz
216 | CALISMA havalandirma Ylf?l'ralanma, havalandirma 45 hava saglayan fan.la? 213 |6
SAHASI yetersiz O0lum yetersizdir konulmali ve zehirli
olmasi gazlar  i¢in  dogal
havalandirma
saglanmalidir

Risk Tanim
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) Tiinel ici Tunel igerisinde I Tnel |(;elr|smde
TONEL | 08 | Yaralanma, | belirli araliklarla S erellerin et bir
217 |CALISMA | Y0 olim, maddi [spot 1siklar ile |4 |5 |20 s bortilocusi 104 |4
SAHASI y hasar aydinlatma SCRIICC goruleceg!
olmasi y yeterli aydinlatma
saglanmaktadir -
saglanmalidir
) Tunel Tunel igerisinde * Tlnelde kullamlan
TUNEL icerisindeki | Yaralanma, | panolarda gerekli Dikkate panolar IP54
218 |CALISMA |panolarin su|6lum, maddi | giivenlik 31412 Deder Risk seviyesinde 2|3 |6
SAHASI ve tozdan | hasar Onlemleri & koruyuculuk
korunmamasi alinmaktadir standardinda olmalidir
- " L
. Tanel Elekirik Tunel  igerisinde
TUNEL icerisinde Yaralanma tertibatlari Dikkate clektrik panolarina
219 | CALISMA kg N ' } 314112 - . . |kacak akim roleleri|l [5 |5
acak elektrik | 6lim kontrolii Deger Risk
SAHASI y konulmalidir
akimi olmasi saglanacaktir
*  Tnel igerisine
calisma sirasinda  is
TOUNEL Tinel Uygun makinelerine  elektrik
220 | CALISMA icerisinde Yaralanma, kapasitede 4ls devamli olarak 213 |6
SAHASI elektrik 6lim Jeneratorler saglanmali ani elektrik
kesilmesi almacaktir kesilmesine karsin
uygun tipte jeneratorler
alinmalidir

Risk Tanim
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Delgi . P *  Delgi  makinesi
TUNEL  |makinesinin | Yaralanma, D;'ig'o d”':"ak'“es' Dikkate | umbonun bakimi belli
221 |CALISMA | periyodik 6lim, maddi Eakélarl 314112 Deser Risk sure ile kontrol edilip|1 |4 |4
SAHASI | kontrollerinin |hasar o & diizenli kayit altina
yapilmamasi yapriacaktir almarak yapilmalidir
Delkg.' . *  Delgi  makinesi
TUNEL MAaKINes! Yag. | yaralanma, | Delgi  makinesi : gostergeleri  operator
299 mazot hidrolik | ..,.. S| Dikkate .
CALISMA sevivesinin 6lum, maddi | gosterge 31412 Deser Risk tarafindan ise|2 |3 |6
SAHASI ete¥siz hasar seviyeleri kontrol g baslamadan Once
y edilecektir kontrol edilmelidir
olmasi
Delgi - . .
. . . Delgi makinesi
) makinesi Delgi  makinesi operatérﬁg tarafindan ise
TUNEL elektrik Yaralanma, elektrik Dikkate baslamadan 6nce
223 | CALISMA |kablosu ve su |6lum, maddi | tertibatlari ve |3 |4 |12 Deser Risk elesktrik kablosu basin 115 |5
SAHASI basing hasar basing  kontrolu & ¢
< hortumlarim kontrol
hortumlarinin saglanacaktir edilmelidir
hasarli olmasi
Delgi
) QZEE?(S' *  Delgi  makinesi
TUNEL islerini Yaralanma, Delai  makinesi elektrik girisleri sadece
224 | CALISMA ggtﬁiﬁrmm 6lim, maddi elek%rik tertibatt 514 yetkili personel |2 |3 |6
SAHASI yersonel hasar © tarafindan
P saglanmalidir
tarafindan
yapilmamasi

Risk Tanim
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225 | CALISMA 6lim, maddi | P€TY 3|4 |12 | A . N1 4 |4
SAHASI yangin - bakimlari Deger Risk | uygun tipte yangin tiipii
¢ikmasi yapilacaktir bulundurulacaktir
* Delgi makinesinde
Delgi anarya uyarict  Sesin
226 | CALISMA 6lim, maddi | Gzerinde  uyari |3 |4 |12 .. - - 1213 |6
SAHASI uyarict hasar levhalars Deger Risk | edilmelidir ve makine
sirenler yetersizdir tizerine yeterli sayida
olmamasi uyari levhast
konulmalhidir
Delgi *  Delgi  makinesi
TUNEL maklne:c,lnln Yaralanma, | | Jumjbonun ga.hs_mam '11e.
227 | CALISMA g:lka.rdlgl slim. maddi Yapilan uyarilar 4ls5 hafriyat temizlik ekibi 115 |5
SAHASI hafriyati hasar, yetersizdir ayn1 anda ¢aligmamali
temizleme ayri zamanlarda
islemi caligiimahdir
Delgi * . I
makinesi Delgi  makinesi o erat[t)')fillgltoz mg:;(r;si'
TUNEL calisma Yaralanma, calisma sirasinda bgret (')'ZIUk,
228 | CALISMA |esnasinda 6lum, maddi | olusan toz, kaya|5 |4 K llailmah ol Sn o 213 |6
SAHASI ¢ikardigi toz, | hasar parcasi  kontrol U » Oy z

kaya pargalari

altina alinacaktir

sulama sistemleri ile en
aza indirgenmelidir

Risk Tanim
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Delgi * GUrdltd tehlikesinin
. makinesinin | Yaralanma, kaynaginda yok
299 -(EKINJFSIR/[ A calisma meslek ;:;zetlgersonele 30412 Dikkate edilemedigi durumlarda 112 |a
SAHASI sirasinda hastaligi dasitlmistir Deger Risk | kulak koruyucu vb.
cikardigi maddi hasar & 3 donanimlar  personele
gurultd verilmelidir
* Jumbo operatorii ya da
tamir ekibi  onarim
sirasinda kontak
TUNEL ‘]l;{? ?I(l)zun Yaralanma, A;fﬁf;siun;lrl:ﬁ? anahtarini Uzerine
230 |CALISMA |5%% 8lim, maddi | Y*P & 4|4 almali ve makine|2 |3 |6
SAHASI sirasinda hasar uyarilar evresine
arizalanmasi yetersizdir ¢ N _ onarum
yapildigina dair gerekli
uyart levhalar
konulmalidir
* Jumbo operatori bir
. . sonraki vardiyadaki
TUNEL (\1/ea~r;1 Iiﬁin de Yaralanma, ;/eavr? Ii)gin de Dikkate personele makinede
231 |CALISMA |&¢8' lim, maddi | SSBISMINCE  glg g | ZHREE dolan anzalar wvel|l |5 |5
bilgi paylasim gerekli  bilgiler Deger Risk
SAHASI cksikligi hasar verilmektedir onarimlar hakkinda
£ bilgi vermelidir
* Emiilsiyon patlayici
maddeler glnlik olarak
. Patlayicr temin edilmeli, patl
TUNEL temini, Yaralanma, . . » patiaylcl
232 | CALISMA | tasimast Slim.  maddi Gerekli  uyarilar 3lal12 Dikkate tasiyict  belgeli sofor 213 |6
SAHASI hitkiimlerine hasar’ yapilmaktadir Deger Risk | tarafindan nakil
edilmeli ve atesleyiciler
uyulmamasi

tarafindan
patlatilmalidir

Risk Tanim
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Dinamit  ve Patlayici * Atesleyiciler dinamit
TUNEL kapstllerin | Yaralanma, | maddeler Dikkate | V€ kapsiilleri 10 kg Tk
233 |CALISMA |tasmmmasinda |06lim, maddi |tasimasinda 34|12 Deser Risk tahta sandiklar iginde|1 |4 |4
SAHASI kurallara hasar gerekli  uyarilar & ayri bélmelerde
uyulmamasi yapilmaktadir tagimalidir
Patlatma Patlatma * Patlatma yapilmadan
TUNEL i§lemi Oncesi Yaralanma oncesinde Qpce_ thm - personeller
234 |CALISMA | tUnelde olim,  maddi | yapil Kli |4 |4 tunein disma |, 15 g
, yapilmas1 gerekli .
SAHAS| | Personelveya |y o uyarilar gikariimal s
makine tersizdir makinelerinin emniyeti
bulunmasi yetersiz alinmalidir
*  Patlatma  oncesi
havalandirma kapatilir
patlatmadan 10 dk sonra
TUNEL Patlatma y Yaralanma, | Yeterli 30-45 dk
235 | CALISMA [ YO YU} gyium  magidi | havalandirma (4 |4 havalandirmanin 14 15 15
SAHASI avalandirma hasar saglanacaktir akabinde g(ilz Olgumu.
yapilmamasi uygun degerlerde ise
personel tiinel icerisine
alinmalidir
*  Patlatma  sonrasi
) tiinele girigler atesleyici
TUNEL Patlatma Yaralanma, . . tarafindan gerekli
236 |CALISMA |sonrasi tinele | 6lim, maddi Gerﬁk"k“gamar 3|4 |12 |Dikkate | dlgimler-kontroller |2 |3 |6
SAHASI girisg hasar yaptimaktadir Deger Ris yapildiktan sonra yetKili
personel tarafindan
saglanmalidir

Risk Tanim
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*  Atesleyiciler statik
Patlayict elektrige yol agmayan
TOUNEL mac_idelerm yaralanma _ _ KKD ve aletler
statik - ' . | Gerekli uyarilar Dikkate kullanmalidir
231 gﬁhﬁé\f A elektriklenme ﬁ:;;g‘r' maddi yapilmaktadir 314112 Deger Risk | * Tiinel agzinda statik L4 )4
ile etkilesime elektrigi bosaltmak igin
maruz kalmasi topraklanmig bakir
levha bulundurulmalidir
* Patlatma verimini
TUNEL Slig;tnrgz Yaralanma, |~ o4 uvarilar Dikkate | 2rttirmak ve vibrasyonu
238 | CALISMA ortava otk 6lim, maddi ) kt?ll 3|4 12 Deger Risk onlemek icin gecikmeli |2 |3 |6
SAHASI riaya — Gikan | pasar yaprithaktadit ceer IS kapsuller
titregim
kullanilmalidir
) Isggg?/attakl is * Hafriyattaki is
TUNEL makinasi Ve Yaralanma, Gerekli uyarilar Dikkate makinalar1 bakimlarini
239 |CALISMA Kkamvonlarin 6lim, maddi apiimaktadir 34|12 Deger Risk belli sureler ile|1 |5 |5
SAHASI baklilmnln hasar y aksatilmadan
yapilmamasi yapilmalidir
Hafriyattaki
Loder is *  Loder operatori
- makinasinin alismaya baslamadan
TUNEL standart Yaralanma, Gerekli ikk callsmay 3
240 |CALISMA |donanimmin |6lim, maddi erekli ~ uyaniar 3412 ol . ate. once 13 maklnasn}lr} 2 |3 |6
SAHASI Kepge yiiriiyis | hasar yapilmaktadir Deger Risk | gerekli kontroller!nl
takirns yaptiktan  sonra  ise
. baglamalidir
kontrollerinin
yapilmamasi

Risk Tanim
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Hafriyatta
. kullanilan * Loder is makinasi
TUNEL LOde‘r 15 qualanma, . | Gerekli uyarilar Dikkate lastiklerinin havast ve
241 |CALISMA |makinasin | 6lum, maddi 34|12 - . . 1114 |4
SAHASI lastik hasar yapilmaktadir Deger Risk | asinma duru_m_u diizenli
bakiminn denetlenmelidir
yapilmamasi
Loder’ in geri
vitesi ses * Loder’ in anarya
TUNEL ikazinin Yaralanma, . . uyaricist, tepe
242 | CALISMA |olmamasi Ve |6lum, maddi G;rﬁlr(lllllktggfflar 34|12 Blelftit;i sk lambasinin calisma |2 (3 |6
SAHASI tepe hasar yap & durumu kontrol edilmeli
lambasinin ise sonra baslanmalidir
calismamasi
Loder * Loder operatoriinin
TUNEL operatorunin | Yaralanma, . ; emniyet kemeri takmasi
243 | CALISMA | emniyet olim,  maddi G;rﬁ'r‘l'l'aktzgf‘rmar 30412 B"ak,ﬁt;isk saglanmali ve diizenli|1 |5 |5
SAHASI kemeri hasar yap & olarak kontrol
takmamasi edilmelidir
* Loder is makinasinin
. Loder is amaci1 disinda kullanimi
TUNEL makinasinin Y%ralanma’ . | Gerekli uyarilar Dikkate yasaklanmali ve sadece
244 | CALISMA 6lim,  maddi 31412 .. - S12 13 |6
SAHASI amaci diginda hasar yapilmaktadir Deger Risk | yetkili belgeli
kullanilmasi operatorler tarafindan

kullanimi saglanmalidir

Risk Tanim
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Hafriyatta
kullanilan % . .
. . Loder is makinasi
TUNEL LOde‘r '3 qualanma, . | Gerekli uyarilar Dikkate lastiklerinin havasi ve
245 | CALISMA | makinasin | 6lum, maddi 34|12 - . . 1114 |4
SAHASI lastik hasar yapilmaktadir Deger Risk | asinma dqruml_l _surekh
bakiminn kontrol edilmelidir
yapilmamasi
Loder’ in geri
vitesi ses * Loder’ in geri vites
TUNEL ikazinin Yaralanma, . . uyari cihazinin ve tepe
246 | CALISMA |olmamasit Ve |6lum, maddi G;rﬁlr(lllllktggfflar 34|12 I[;Iek“keerltliisk lambasinin calisma |2 |3 |6
SAHASI tepe hasar yap & durumu kontrol edilmeli
lambasinin ise sonra baslanmalidir
calismamasi
Loder * Loder operatoriinin
TUNEL operatorunin | Yaralanma, . ; emniyet kemeri takmasi
247 |CALISMA |emniyet olim,  maddi G;rﬁlr(xll;ktzﬁmar 30412 Bgﬁﬁt&sk saglanmali ve dizenli|1 |5 |5
SAHASI kemeri hasar yap & olarak kontrol
takmamasi edilmelidir
* Loder is makinasinin
. Loder is amaci1 disinda kullanimi
TUNEL makinasinin Y%ralanma’ . | Gerekli uyarilar Dikkate yasaklanmali ve sadece
248 | CALISMA 6lim,  maddi 31412 .. - S12 13 |6
SAHASI amaci diginda hasar yapilmaktadir Deger Risk | yetkili belgeli
kullanilmasi operatorler tarafindan

kullanimi saglanmalidir

Risk Tanim
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Kavlak Kavlak kontrolu
) kontrolii y yapan.personel emniyet
249 EKEFSIMA yapan sl maddi | Uyaniar 44|16 tﬁﬁﬁugu ll?llallltztl"grr?r?(llla 114 |4
personelin ' yetersizdir . .
SAHASI - hasar emniyet kemeri
yiksekten N . .
diismesi baglantisi igin ankraj
us noktast bulunmalidir
Kavlak * Personelin (zerinde
) kontroll bulundugu platform
TUNEL yapan Yaralanma, Uvarilar giivenli olmal1, diismesi
250 | CALISMA | personelin 6lim, maddi e};ersiz dir 414116 ongorilen malzemeler |2 |3 |6
SAHASI lizerine hasar y calismadan once
malzeme emniyetli bir sekilde
diismesi disiiriilmelidir
Iksa demirinin % i .
TUNEL | monta| aralanma, | cooli lar Dikkate elrlésoanIejrlli(;maJl Slrg;\igﬁﬁ
251 | CALISMA | sirasinda 6lim, maddi UYariar | g 14 | 1p | 21KKate - P g 115 |5
SAHASI personele hasar yapilmaktadir Deger Risk m.esafede. .o.lmasma
dikkat edilmelidir
carpmasi
* Iksalar uygun
) Tksa demirleri kaldirma
TUNEL kaldirthirken | Yaralanma, Uvarilar énlemler ekipmanlariyla
252 | CALISMA | personellerin | 6lum, maddi e};ersiz dir 414 kaldirilmals, uygun |2 |3 |6
SAHASI Uzerine hasar y olmayan ekipmanlarla
diismesi calismaya
baslanmamalidir
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Iksa demirinin *  Personeller gerekli
TUNEL montaji Yaralanma, Uvanl KKD (emniyet kemeri)
253 | CALISMA |sirasinda olim, maddi %aﬂ_ard. 44|16 ve ekipmanlar |1 |4 |4
SAHASI yiksekten hasar yetersizdir kullanarak montaj
diisme yapmalidir
* Personelin Uzerinde
Celik bulundugu platform
TUNEL hasirlarin Yaralanma, Uvaril guvenli olmal,
254 | CALISMA |personelin | 6lim, maddi ya“.ard. 41416 kaldirilan celik|2 |3 |6
SAHASI Ustiine hasar yetersizdir hasirlarin altinda
diismesi personel
bulunmamalidir
Rok makinasi *  Makine (zerinde
TUNEL kompresoériin | Yaralanma, Uvanl basingh kaplarin
255 |CALISMA |Bakim  ve|olum, maddi yarl.ard. 44116 periyodik  kontrolleri |1 |5 |5
SAHASI kontrollerin | hasar yetersizdir dizenli olarak
yapilmamasi yapilmalidir
TUNEL bR;SEnI?akmaSl Yaral *I Hk0 Eumlalr d('llluze?'Ii
aralanma, . olarak kontrol edilmeli
256 | CALISMA hortumunun o6lum, maddi Uyarll_ardgnlemler 414116 yipranmis Ve eski|2 |3 |6
SAHASI P aﬂar.naSI’ hasar yetersizdir hortumlar
eklerin desistirilmelidi
cikmas egistirtimelidir
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Puskurtme
. .
TUNEL lt:eﬁm d pParalangis) Uyarilar dUZGMiakme ho;}:glli
257 |CALISMA | /! SR8 folim,  maddi| 5L 4416 - lenmels 114 |4
SAHASI beton pompasi hasar yetersizdir temizlenmeli ve
hortumunun bakimlar1 yapilmalidir
patlamasi
Beton
) caligsmasi % . .
TUNEL sirasinda Yaralanma, . : Makine h9rtumu o%e
- .| Gerekli uyarilar Dikkate baglamadan 6nce dogru
258 | CALISMA | hortum olim, - maadi apilmaktadir 31412 Deger Risk | takildigindan emin 2|3 (6
SAHASI  |baglanti hasar yap & | gl N
yerinden olunmalidir
cikmasi
Beton * Calisma sirasinda
- lismast personel eldiven
TUNEL caliy Yaralanma, . . . L
259 | CALISMA s1ras1nda_ slim, maddi Gerekli  uyarilar 3lal12 levkate‘ gozlik, maske, celik 115 |5
SAHASI personeli hasar yapilmaktadir Deger Risk | burunlu ayakkabi,
KKD reflektor yelek
kullanmamasi kullanmalidir
Beton
. calismast * Operatdrin ise
TUNEL sirasinda qualanma’ . | Gerekli uyarilar Dikkate baglamadan once
260 | CALISMA . Olim, maddi 314112 - . . 213 |6
operatoriin bol yapilmaktadir Deger Risk | gerekli KKD ve kiyafet
SAHASI .| hasar .
kiyafet ile kontrolleri yapilmalidir
caligmast
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Puskirtme
TUNEL beton Yaralanma * _ Makine  hortumu
261 | CALISMA kullaniminda slam ma’ 4di Uyarll_ar_ 41416 dl'.'lZ(::‘nIi _ olarak 112 |a
SAHASI beton pompast hasar' yetersizdir temizlenmeli ve
hortumunun bakimlar1 yapilmalidir
patlamasi
Beton * Makine periyodik
TUNEL makinesinin | Yaralanma, Gerekli artlar Dikkate kontrolli diizenli olarak
262 | CALISMA | asinmis 6lim, maddi . 11makt231]1r 34|12 Deser Risk yapilmali, agmnan |2 |3 |6
SAHASI parcalarinin | hasar yap & parcalar
olmasi degistirilmelidir
- - * Operator 85 Db i
TUNEL Operatdrin Yaralanma, . .
263 |CALISMA |girriltiye | oliim, maddi | CETeKll uyarlar| o, 1), | Dikkate gecen — durumlarda |, |5 g
SAHASI maruz kalmasi | hasar yapilmaktadir Deger Risk | uygun KKD
kullanmalidir
Calisma - . .
TUNEL bitiminde s | Yaralanma, . . . Operator V.ard'.ya
. AP . | Gerekli uyarilar Dikkate bitiminde is makinesini
264 | CALISMA | makinelerinin | 6lim, maddi 31412 5 . L 213 |6
SAHASI emniyetli park | hasar yapilmaktadir Deger Risk emnllycei'gll bir alana park
edilmemesi etmelidir
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*  Enjeksiyon  seti
hortumu (i¢ ¢ap en az
ling ) , elektrik
Enjeksiyon Yaralanma, Uvanl baglfgffa’ m;n(/’metreszl
265 | TUNEL setinin kontrol | 8lm, maddi | -3t 44|16 ( Mty 1y g
edilmemesi hasar yetersizdir kadrana sahip ve 0.5-1
atm basing) kontrol
edilmeli varsa arzalar
giderildikten sonra
caligilmalidir
el * Enjleksiyon pompast
. njeksiyon norma caligma
TUNEL seri  calisma qualanma' . | Gerekli uyarilar Dikkate basincindan ( 40
266 | CALISMA O6lum, maddi 34|12 o . . 213 |6
SAHASI basincinin hasar yapilmaktadir Deger Risk Kg/cm2 ) daha yuksek
agtlmasi bir basingta
calistirllmamalidir
* Kum ¢imento gibi
TUNEL Enjeksiyon Yaralanma, Gerekli  uvarilar Dikkate malzemeler kontrol
267 | CALISMA |sirasinda 6lim, maddi : ktz 34|12 Deger Risk edilerek taglasmug |1 |5 |5
SAHASI tikanma hasar yaprimartadit CECT IS% | malzemeler
kullanilmamalidir

Risk Tanim

130



Cizelge 6 'nin devami

é 5 YAPILMASI -
=g 5o . GEREKEN 2l w| 8
= =2 ’ T . = 2>
:% Bo6lim Tehlike Risk Mevcut Durum | £| 3 = TI:1I181‘1<111 DUZELTICI/ 2 = §
@z o|# Z ONLEYiCi S| #| 4
= & FAALIYET
TUNEL Enjeksiyon Yaralanma, - . * Beton enjeksiyonu
268 | CALISMA |setinin temiz |6lim, maddi G;rﬁﬂgktggf‘flar 3 (4|12 g”ﬁk"’r‘tf{i | sonrasinda  makinanin |1 |4 |4
SAHASI tutulmamas1 | hasar yap cger s temizligi yapilmalidir
B‘ﬂonlazm * Makine periyodik
TUNEL liaulmnll a Yaralanma, Gerekli artlar Dikkate kontroll diizenli olarak
269 | CALISMA m“a;:r;z?erm olum,  maddi | > ﬂmaktzglr 314112 | Doser pigk | YAPImaLL, asman |2 |3 |6
SAHASI standartta hasar yap & parcalar
olmamasi degistirilmelidir
TUNEL Yaralanma, . . *  Bulon demirleri
270 | CALISMA ?“};nl?rinri 6lim, maddi Gerﬁ'l‘r'l' kt“gf‘rnlar 3412 g”ﬁkit;j | sadece is makinalari |1 |5 |5
SAHASI asima isie hasar yaprimaxta CECT BISK | tarafindan taginmalidir
- Bulon gakma . Bulon gakma
TONEL | e | Yaralanma, | oo Dikkate | Sieminde  alisan
271 | CALISMA S? cavan 6lim,  maddi . ﬂmaktazlr 34|12 Deser Risk personel koruyucu|2 |3 |6
SAHASI ;r glar hasar yap ceer IS gozlik ve gerekli KKD
parg “ leri takmalidir

Risk Tanim
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Cizelge 6 'nin devami

é '5 YAPILMASI o
=g ot . GEREKEN = 2| 3
7 =2 .. o =l 2>
;% B6lum Tehlike Risk Mevcut Durum | 2|2 = T|:1I1$1lr(m DUZELTICI/ 2 2 éﬂ
% o|# % ONLEYICi S| #| y
= & FAALIYET
Calisma
TUNEL sirasinda ~|varalanma _ _ * Calisma alamndasiv_ri
272 | CALISMA (;e\I/rede sivri slim, maddi Gerekli uyarilar 3lal12 Dllikate. uclu malzeme ve k_eskln 114 |2
SAHASI uclu ve keskin e yapilmaktadir Deger Risk | atiklar kontrol edilerek
malzeme temizlenmelidir
bulunmasi
*  Galeri igerisinde
TUNEL R Yaralanma, . . ilerleme yapilirken
273 | CALISMA I:Srﬁ'n'f' SU lim,  maddi G:rﬁﬂgktzgfrmar 3(4]12 Bgﬁﬁtf{isk drenaj kanallan ve|2 |3 |6
SAHASI hasar yap & pompalar yardimiyla
tahliye saglanmalidir
TUNEL . . | Yaralanma, . . * Galeri icerisinde 250
274 | CALISMA Eanevrr:skme o6lum, maddi Gaerﬁg;kt:zinlar 31412 ][))Ieiii::itlijsk m de bir manevra icin|1 |5 |5
SAHASI hasar yap & cepler yapilmalidir
. . * Tinel igerisinde 500
TUNEL | Elektrik Yaralanma, | Gerekli uyanilar Dikkate |m de bir elektrik
275 |CALISMA | tesisinin h Imak 31412 o sk | bes] L f 213 |6
SAHASI yetersizligi asar yapilmaktadir Deger Risk | beslemesi icin  trafo
bulunmalidir

Risk Tanim
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Cizelge 6 'nin devami

é é 45 )q:)()
= -5}
;% B6lum Tehlike Risk Mevcut Durum | 2(Z| A
% e
o &
TUNEL Tinel ici | Yaralanma, T
276 |CALISMA |haberlesme | 6lim, maddi e{ersiz i 45120
SAHASI |yetersizlizi | hasar y
TUNEL T_u T]e.' Yaralanma, .
277 |CALISMA | 8itisinde olum, maddi | CEreKll uyanlar | 414
SAHASI askidaki hasar’ yapilmaktadir
kayalar
TUNEL Kacak Akim | Yaralanma, .
278 |CALISMA |Rélesi 6lum, maddi G;rﬁ'r‘l'l:lkt‘ggf‘rnlar 3412
SAHASI | bulunmamasi | hasar yap
Tine ayna
TUNEL kazisinda .
279 | CALISMA | uygun P](aralanma, Gel’elkllkuyanlar 304
SAHASI olmayan s asar yapilmaktadir
makinesi

Risk
Tanimi

YAPILMASI
GEREKEN

DUZELTICI/
ONLEYICi
FAALIYET

Olasilik

Siddet
R. Degeri

* Galeri igerisinden
farkli bolgelere, tiinel
disina haberlesme
saglayacak hatlar —

tesisatlar bulunmalidir

[EEN

* Tiinel girisinde askida
bulunan kayalar
kontrollii bir sekilde
diisiiriilmeli ve
calismaya oyle
baslanmalidir

Dikkate
Deger Risk

* Tunel elektrik
panolarinin = 30 mA
kacak akim koruma
rolesi bulunmali ve
islerligi kontrol
edilmelidir

* Patlatma ile
gevsetilmis  malzeme
lastikli  yikleyici ile
almmali 20 km/sa hizi
gecmemek lizere
nakliye kamyonlarina
yandan yikleme
yapilmalidir

Risk Tanim
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7. SONUC VE ONERILER

Barajlar; yer secimi (duraylilik) , jeolojik etiitler ve geoteknik arastirmalar ile
baslayan kazi, dolgu, sondaj, enjeksiyon, riprap, betonlama, HES, Tiinel ¢alismalarinida
kapsayan projelerdir. Bu projelerin ingas1 sirasinda ilerleyen teknoloji ile birlikte insan
giicline olan ihtiya¢ azalsa da is makinalarinda (operatorler) veya santiye sahalarinda
calisan insanlar is kazalarina maruz kalmaktadirlar. Tiirkiye’ de son 10 yilda baraj insas1
sirasinda meydana gelen is kazalarmin yaklasitk % 61°nin gilivensiz durum (proje
eksikligi, sev stabilitesi, makine-techizat arizasi, uygunsuz g¢aligma ortami vb. ) , %
38’nin giivensiz davranis ( personel hatasi ) , %1’ nin ise doga olaylar ( heyalan, sel,
yildirim diismesi vb.) kaynakli oldugu tespit edilmistir. Bu durumda is kazalarinin biyuk

bir kisminin 6nlenebilir nitelikte oldugu ortadadir.

Ele alinan Sorgun Baraji Ingaat1 ilerleme yiizdesi Temmuz 2020 yili itibariyle %
95 seviyede olup caligma sirasinda 6liimlii is kazas1 meydana gelmemistir. Baraj Santiye
sahasinda yapilan gozlemlere gore; Yiiksekten diisme tehlikesi Kabul Edilemez Risk
olarak smiflandirilmig;  Yiiksekte c¢alismalarda ¢alisanlara emniyet halatlar
kullandirilmali, halatlar ankraj noktasina sabitlenmeli, Bas icin EN 14052, Ayak i¢in EN
345-1 S2 , Tum vicut igin EN 361 Standartlarinda koruyucu ekipmanlar kullanilmali
onerileri gelistirilmistir. Emniyet mandali olmayan ving kullanilmas1 Kabul Edilemez
Risk olarak siniflandirilmig; Vincin emniyet mandali olmali, saglamligi kontrol edilmeli,
kirilan mandallar onarilmali Onerileri gelistirilmistir. Beton tesisi bant temizligi sirasinda
stkisma Kabul Edilemez Risk olarak siniflandirilmis; Yetkisiz kisilerin midahalesine izin
verilmemeli, Bant temizligi esnasinda bant durdurulmali, c¢alisirken herhangi bir
miidahale edilmemeli onerileri gelistirilmistir. Is makinas1 operatérii dikkatsizligi Kabul
edilemez risk olarak siniflandirilmis; Calisma alanindaki deformasyonlar iyi belirlenmeli
riskli alanlardan en az 25 m uzak durulmali 6nerileri gelistirilmistir. Baraj kaz1 alaninda
toprak altinda kalinmasi Kabul Edilemez Risk olarak siniflandirilmis; Kazilarda sev
acilarma dikkat edilmeli, kayma riski olan zeminlere proje degisikligi yapilip caligmaya
uygun hale getirilmeli, isin teknigine ve projeye uygun calisiimali, uygun kisisel
koruyucu ekipman kullanilmas: ve kayma riski olan tiim bdlgelere ikaz ve uyari
levhalarinin konulmasi 6nerileri gelistirilmistir. Baraj 6nyiizii beton yapiminda tecriibesiz
personel calistiriimasi Kabul Edilemez Risk olarak siniflandirilmis; Baraj gdvde izerinde

kurulan iskelelerin saglam kuruldugundan emin olunmali, yliksekten diisme tehlikesi acil
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durum eylem planina eklenmeli, yliksekten diisme tehlikesine karsi parasiit tipi emniyet
kemeri kullanilmali ve gilivenlik aglari, platformlar1 olusturulmali, Beton mikseri
calisirken harci1 doken personel ile mikseri kullanan sofor koordineli olarak ¢alismali ve
gerekli tedbirler alinmali, Betonun dokiilmesi, kontrol deneyleri kati projeye uygun
olarak yapilmali Onerileri gelistirilmistir. Baraj dolgusu yapiminda kati projeye
uyulmamas1 Kabul Edilemez Risk olarak siniflandirilmis; Personele beton dokiimii
hakkinda egimli yapilarda nasil calismas1 gerektigi egitimler ile anlatilmali, personellere
emniyet halati verilmeli ve bu halatlar ankraj noktasina sabitlenmeli, kullanilan is
makinelerinin yakininda c¢alismak zorunda olan personel operatoriin goriis agisinda ve
koordineli ¢alismamali, Dolgu isleri, sikistirma ve reglaj isi akabinde tiim ylizeylerde
projedeki plan, profil ve en kesite uyumlu ve enine uzunlugunda yiizey sularin1 kolayca
drenajin1  olusturacak sekilde egiminde tasarlanmali ve yapilmalidir Onerileri
gelistirilmistir. Kaya ocagi patlatma isleri sirasinda yeterli giivenligin saglanmamasi
Kabul Edilemez Risk olarak siniflandirilmig; Patlatma esnasinda riskli alan tamamen
bosaltilmali, patlatma belgesi olan yetkili kisiler tarafindan yapilip, gerekli giivenlik
onlemleri saglanmali, personel patlatma saati ile ilgili bilgilendirilmeli ve alarm sistemi
devreye girmeli onerileri gelistirilmistir. Is makinalar1 tarafindan c¢arpilma Kabul
Edilemez Risk olarak siiflandirilmig; KKD baret, ¢izme, gece ¢alismalarinda fosforlu
yelek kullanilmali , Calisilan saha aydinlatilmali, Is makinasma 25 m fazla yaklasmak
yasaklanmali, Tiim is makinelerinin geri vites sensorii olmali, Tamir ve bakimlar
sorumlular tarafindan araclar emniyete alindiktan sonra yapilmali Onerileri
gelistirilmistir. Baraj tlineli igerisinde gaz Ol¢limii yapilmamasi Kabul Edilemez Risk
olarak siniflandirilmig; Tiinel igerisinde patlayict veya zehirleyici gazlarin dlgtimleri 3
saate bir yapilmali ve limit degeri asan gazlar icin gerekli onlemler alinmali Gnerileri
gelistirilmistir. Baraj tlineli igerisinde havalandirmanin yetersiz olmas1 Kabul Edilemez
Risk olarak smiflandirilmis; Tiinel igerisine her bir personele 4m?, is makinesine 6 m®
temiz hava saglayan fanlar konulmali ve zehirli gazlar i¢in dogal havalandirma
saglanmali Onerileri gelistirilmistir. Baraj tiineli icerisinde patlatma sonrasi yeterli
havalandirma yapilmamasi Kabul Edilemez Risk olarak siniflandirilmig; Patlatma 6ncesi
havalandirma kapatilir patlatmadan 10 dk sonra 30-45 dk havalandirma akabinde gaz
6lcimi uygun degerlerde ise personel tiinel igerisine alinmali Onerileri gelistirilmistir.
Tunel enjeksiyon setinin kontrolli yapilmadan ise baslanmas1 Kabul Edilemez Risk olarak

siiflandirilmig; Enjeksiyon seti hortumu (i¢ ¢cap en az ling ) , elektrik baglantisi,
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manometresi ( 10-40 Kg/ cm? kadrana sahip ve 0.5-1 atm basing) kontrol edilmeli varsa
arzalar giderildikten sonra ¢aligilmali 6nerileri gelistirilmistir.

Baraj insaatlar1 farkli ¢alisma siniflarini bir arada barindiran projeler olup, is saghigi
ve giivenligi yoniinden aliman tedbirlerin gevsetilmesi ve yapilan islerin kati projeye
uygun yiiriitiilmemesi; mevcut is kazalarinin sayisinin artmasina neden olacaktir. Bunun
yaninda baraj yapisinin statik hesaplarinin yanlis yapilmasi; barajin yikilmasi (tagkin-sel)
tehlikesini de meydana getirecektir. Bu nedenle;

v’ Baraj planlanirken 6n inceleme ve tasarim asamasinda olasi riskler is giivenligi-
teknik agidan incelenmeli, yer se¢imi ve topografya statigi ( durayliligi ) yapilan
analiz-test-deneyler ile saglam bir zemine oturtturulmalidir. Yer se¢imi plani
yapilirken baraj insasi sirasinda zemin-topografya kaynakli olabilecek kazalar (
govdede gogme, sev-palya-savak kaymalar1 vb.) 6ngoriilmeli ve projeler teknik
emniyet hususlarina dikkat edilerek hazirlanmalidir.

v’ Baraj insaat projeleri 6n plan asamasinda toplanan done ve raporlar ile sondaj ve
dogal yap1 gereci arastirmalari esas alinarak hazirlanmalidir. Isin devami sirasinda
yapilacak; Kazi, Ony(zi beton kapl baraj govdesi, Dolusavak-Kapaklar, Memba
batardosu, Derivasyon tlneli, arazi ¢alismalari vb. islerin tamami, teknik emniyet
cercevesinde hazirlanan kati projeye uygun yiiriitiilmeli, olabilecek teknik
kazalarin 6nlenmesi amaciyla tiim barajlarin risk degerlendirilmesi plan-insa-
isletme sirasinda olmak tiizere her ii¢ asamada yapilmalidir.

v’ Baraj Insaat sahasinda tam zamanli daimi nezaretci ISG Uzmanlar
bulundurulmalidir. Gorevli uzmanlar ve birim amirleri ( santiye sefi ); saha
gbzetimi yapip teknik emniyet yoniinden goriilen eksiklikleri, ¢cevresel faktorleri
( topografik -jeolojik durumlar, sev stabilitesi, makine- techizat-ekipman vb. )
belirledikten sonra ¢ok riskli durumlara aninda miidahale etmeli is durdurulmali,
aciliyeti olmayan durumlar1 Calisma ve Is Kurumu Il Miidiirliikleri tarafindan
onayli ¢ Tespit ve Oneri Defteri > nde belirtmeli, alinmas1 gereken nlemler icin
Isverene bir siire verilmeli, giivensiz durum risklerinin kaldirilmasi yéniinde
Isvereni bilgilendirmelidir.

v Baraj ingaatlar1 ¢ok tehlikeli (A) simifta yer aldigindan bu alanda c¢alisacak
personel se¢ciminde yeterli teknik donanim ve is saglhigi-giivenligi egitimizorunlu
kriterler arasinda bulunmalidir.

v’ Baraj Insaat sahasinda calisan personellerin, mesai baslamadan 6nce birim

amirlerince vardiyadaki yapilmasi gereken is tanimlari-tertibi yapilip,
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personellerin o anki ruh hali (psikolojik durumu ) de degerlendirildikten sonra
santiye sahasina intikal ettirilmeli, gilivensiz davranis riskleri ortadan
kaldirilmalidir.

v’ Baraj insaat sahasinda ¢alisan tiim personeller her y1l diizenli olarak ¢ok tehlikeli
(A) smif zorunlu egitimlerini almali, is tanimlarina uygun islerde ve KDD
kullanarak calismali, ISG uzmani tarafindan verilen is saghgi ve giivenligi
talimatlarina uymali, kendini tehlikede hissettigi anda c¢alismaktan kag¢inma
hakkin1 kullanmalidur.

v’ Barajin giivenligi plan asamasindan, proje-insaata ve isletmeyi de kapsayan bir
kavramdir. Is giivenligi-emniyeti ile ilgili maliyetler ekstra masraf olarak
goriilmemeli, ingaat ve isletme sirasinda yasanabilecek is kazalarinin (personel)
ve ekonomik (makine-techizat vb.) zararlarin dnlenmesi icin proje maliyetinin bir

unsuru olarak degerlendirilmelidir.

Netice olarak; yukarida bahsedilen hususlara dikkat edilip baraj insaat sahasindaki
giivensiz durum ve gilivensiz davranislar en aza indirgenerek is kazalarinin Oniine

gecebilmek mumkiin olabilecektir.
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